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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania ,Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Kamienna Géra” stanowi art. 18 i 19 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2018 r., poz. 755) oraz art. 7 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2017 r. poz. 1875).

1.2. Celi zakres opracowania

Opracowanie ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Kamienna Goéra” pozwoli na ksztaltowanie gospodarki energetycznej miasta
w sposob uporzadkowany i dostosowany do warunkoéw lokalnych. Ponadto zatozenia dokumentu bedg
syntezg zaréwno celdw i zasad polityki energetycznej, gospodarczej i spotecznej panstwa. To znaczy,
ze niniejszy dokument powinien by¢ zgodny z tymi celami, jak rowniez opracowanie zatozen planu
wymaga stworzenia warunkow pozwalajgcych mozliwie najlepszy rozwdj lokalnej gospodarki
i spotecznosci.

Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich zaspokajania
na terenie miasta, okreslenie przysztego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe oraz wskazanie zrédet pokrycia zapotrzebowania energii do 2030 roku, z uwzglednieniem
planowanego rozwoju miasta.

Niniejsze opracowanie, zgodnie z art. 19 ust.3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz.U. z 2018 r. poz. 755) powinno zawierac:

— Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

— Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

— Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta, wytarzanych w odnawialnych zrédfach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

— Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetycznej,

— Zakres wspoOtpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.
Opracowanie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
umozliwia ponadto:
— Skuteczne zarzgdzanie gospodarkg energetyczng miasta,
— Uzyskanie srodkéw finansowych na realizacje zadan w zakresie rozwoju infrastruktury

energetycznej,



— Skuteczne oddziatywanie na zmniejszenie kosztéw ustug energetycznych,

— Osigganie wymiernych efektow w odniesieniu do stanu srodowiska przyrodniczego.

Zgodnie z art. 19 ust. 2 Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i ciepto sporzgdza sie dla obszaru miasta co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na
3 lata. Zgodnie z powyzszym ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

i ciepto dla Miasta Kamienna Géra” opracowany zostat na lata 2017 — 2031.
1.3. Dokumenty zrédiowe

e ,Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Kamienna
Goéra”, 2011 — zmiana (Uchwata RM nr XXI/118/12, z dnia 30.05.2012 r.),

e Program Ochrony Srodowiska Dla Miasta Kamienna Géra na lata 2016-2019 z perspektywg
do 2021 roku,

e PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ na lata 2014-2020 z perspektywg do 2030 r. dla
Miasta Miejskiej Kamienna Goéra z uwzglednieniem zapiséw czesci wspdélnej Planu dla
Aglomeracji Watbrzyskiej,

e Dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego (Bank Danych Lokalnych),

e Dane pozyskane od Urzedu Miasta, spotdzielni mieszkaniowych, operatoréw i dystrybutoréw

sieci, gmin sgsiednich.

1.4. Podstawy prawne

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2018 poz. 755 ze zm.)

Wraz z powigzanymi z nig aktami wykonawczymi (rozporzgdzeniami) jest najwazniejszym
w polskim systemie legislacyjnym aktem prawnym z dziedziny energetyki. W wyniku wstgpienia Polski
do Unii Europejskiej, nastgpita koniecznos¢ dostosowania prawodawstwa polskiego do
wspolnotowego systemu prawnego. Prawo energetyczne w zakresie swojej regulacji dokonuje
implementowania dyrektyw unijnych o zasadach wspdlnego rynku energii elektrycznej, dotyczgcych
nastepujgcych zagadnien:

— przesytu energii elektrycznej oraz gazy ziemnego przez sieci przesytowe,

— wspdlnych zasad dla rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz gazu ziemnego,
— promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych,

— bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i gazu,

— wspierania kogeneraciji.

Ustawa okre$la zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa, warunki zaopatrzenia
uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta oraz dziatalnosci przedsiebiorstw energetycznych, a takze
okredla organy wiasciwe w sprawach gospodarki paliwami i energig. Jej celem jest stworzenie
warunkow do zapewnienia bezpieczehstwa energetycznego kraju, oszczednego i racjonalnego
uzytkowania paliw, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania negatywnym skutkom monopoli,
uwzgledniania wymogoéw ochrony s$rodowiska oraz ochrony intereséw odbiorcéw i minimalizaciji

kosztéw.



Ustawa reguluje szereg kwestii zwigzanych z zaopatrzeniem ludnosci w nosniki energii
elektrycznej i cieplnej oraz paliw gazowych.

Operatorzy systemow elektroenergetycznych zostali zobowigzani do sporzadzania planéw
rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na energie elektryczng, na
okresy nie krotsze niz 5 lat oraz prognoz dotyczgcych stanu bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej na okresy nie krétsze niz 15 lat, przy czym ww. plany rozwoju opracowywane przez
operatoréw systemow dystrybucyjnych powinny uwzgledniaé plan rozwoju opracowany przez
operatora  systemu przesylowego  elektroenergetycznego lub  systemu pofgczonego
elektroenergetycznego. Plany te powinny takze okresla¢ wielkosé zdolnosci wytworczych i ich rezerw,
preferowane lokalizacje i strukture nowych Zzrdédet, zdolno$ci przesytowych lub dystrybucyjnych
w systemie elektroenergetycznym i stopnia ich wykorzystania, a takze dziatania i przedsiewziecia
zapewniajgce bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej. plany winny by¢ aktualizowane na
podstawie dokonywanej co 3 lata oceny ich realizacji. Sporzgdzane przez ww. przedsiebiorstwa
aktualizacje (co 3 lata) winny uwzglednia¢ wymagania dotyczgce zakresu zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie, wynikajgce ze zmian w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku ich braku, ustalenia zawarte w aktualnych
zapisach Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta.

Operator system przesylowego elektroenergetycznego Iub systemu potgczonego
elektroenergetycznego, okreslajac w przedmiotowym planie poziom potgczen miedzysystemowych
elektroenergetycznych, winien wzigé w szczegdlnosci pod uwage: krajowe, regionalne i europejskie
cele w zakresie zrownowazonego rozwoju, w tym projekty stanowigce element osi projektow
priorytetowych okreslonych w zatgczniku | do decyzji nr 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 6 wrzes$nia 2006 r. ustanawiajgcej wytyczne dla transeuropejskich sieci, istniejgce
potgczenia miedzysystemowe elektroenergetyczne i ich wykorzystanie w sposéb mozliwie najbardziej
efektywny oraz zachowanie wiasciwych proporcji miedzy kosztami budowy nowych potgczen
miedzysystemowych elektroenergetycznych, a korzysciami wynikajgcymi z ich budowy dla odbiorcéw
koncowych.

Na znaczgcych wytworcédw energii elektrycznej, tj. przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce
sie wytwarzaniem energii elektrycznej w Zrédtach o tgcznej mocy nie nizszej 50 MW natozono
obowigzek sporzgdzania prognoz na okres 15 lat, obejmujgcych w szczegdlnosci: wielkosé produkcji
energii elektrycznej, przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy istniejgcych lub budowy
nowych zrédet oraz rodzaju paliwa wykorzystywanego do wytwarzania energii elektrycznej. Prognozy
te winny by¢ aktualizowane co 3 lata.

Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego i przedsiebiorstwo zajmujgce sie
wytwarzaniem energii elektrycznej przytgczone do sieci przesytowej, przekazujg operatorowi systemu
przesytlowego elektroenergetycznego lub systemu potgczonego elektroenergetycznego informacje
o strukturze i wielkosciach zdolnosci wytwoérczych i dystrybucyjnych przyjetych w wyzej wymienionych
planach lub prognozach, stosowanie do postanowien instrukcji opracowanej przez operatora systemu

przesytowego elektroenergetycznego lub operatora systemu potgczonego elektroenergetycznego.



Do zakresu dziatania Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki wigczono opracowywanie
wytycznych i zalecen zapewniajgcych jednolitg forme planéw rozwoju w zakresie zaspokojenia
obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie.

Na przedsigbiorstwa energetycznego natozono obowigzek przedktadania Prezesowi Urzedu
Regulacji Energetyki corocznych sprawozdan z realizacji planow zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie, a ponadto operatorzy systemow
elektroenergetycznych zostali zobowigzani do przedkifadania zmian planéw Prezesowi Urzedu
Regulacji Energetyki do uzgodnienia. Przedsigbiorstwa energetyczne zajmujgce sie wytwarzaniem
energii elektrycznej w zrédtach o fgcznej mocy nie nizszej niz 50 MW winny informowaé o tych
prognozach Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki oraz operatorow systemoéw, do ktérych sieci sg
przytaczone, z zachowaniem przepiséw o ochronie informacji niejawnych i innych informacji prawnie
chronionych.

Dla potrzeb opracowania ww. planéw przedsiebiorstw i/lub ich aktualizacji ustawa zobowigzuje
miasta, przedsiebiorstwa energetyczne lub odbiorcow koncowych paliw gazowych Ilub energii
elektrycznej, do udostepniania nieodptatnie informaciji o: przewidywanym zakresie dostarczania paliw
gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, w tym zrédet odnawialnych, przedsiewzieciach w zakresie
modernizacji, rozbudowy lub budowy potaczeh z systemami elektroenergetycznymi innych panstw
i przedsiewzieciach racjonalizujgcych zuzycie paliw i energii u odbiorcéw z zachowaniem przepisow
o ochronie informacji niejawnych lub innych informacji prawnie chronionych.

W zakresie planowania energetycznego postawiono réwniez, ze miasta bedg realizowaé
zadania wlasne w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe zgodnie
Z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu —
z kierunkami rozwoju miasta zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miasta oraz odpowiednim programem ochrony powietrza.

Znacznie planowania energetycznego na szczeblu gminnym zostato podkre$lone przez
wprowadzenie obowigzku sporzgdzenia i uchwalenia przez miasta ,Zatozen do planu zaopatrzenia...”
dla obszaru catej miasta w okresie do 2 lat od wejscia w zycie ww. ustawy tj. do 10 marca 2012 r.
Dotyczy to zarbwno opracowania pierwszych ,Zatozen...” jak i przeprowadzenia ich aktualizacji.

e Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (tj. Dz. U. 2017 poz. 1875)

Zgodnie z zapisami ustawy zadaniem wilasnym miasta jest zabezpieczenie zbiorowych
potrzeb jej mieszkancéw. W powyzszym akcie prawnym wyszczegodlnione zostaty zadania wtasne
miasta, do ktorych, zgodnie z art. 7 ust. 1 pkt 3. nalezg sprawy wodociggéw i zaopatrzenia w wode,
kanalizacji, usuwania i oczyszczania $ciekdw komunalnych, utrzymania czystosci i porzgdku oraz
urzgdzen sanitarnych, wysypisk i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, zaopatrzenia w energie
elektryczng i cieplng oraz gaz.

e Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016 poz. 831)

Poprawa efektywnosci energetycznej oraz racjonalne wykorzystanie istniejgcych zasobow
energetycznych, w perspektywie wzrastajgcego zapotrzebowania na energie, sg obszarami do ktérych
Polska przywigzuje wielkg wage. Priorytetowym celem Rzgdu stato sie stworzenie ram prawnych oraz

systemu wsparcia dziatan zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej. Ustawa o efektywno$ci



energetycznej okresla cel w zakresie oszczednosci energii, z uwzglednieniem wiodgcej roli sektora
publicznego, ustanawia mechanizmy wspierajgce oraz system monitorowania i gromadzenia
niezbednych danych. Ustawa zapewnia takze petne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie
efektywno$ci. Przepisy ustawy weszty w zycie z dniem 1 pazdziernika 2016 r.

Zgodnie z art. 4 ust. 1 minister wtasciwy do spraw energii co 3 lata opracowuje krajowy plan
dziatan dotyczgcych efektywnosci energetycznej, zwany dalej ,krajowym planem dziatan”, do dnia 31
stycznia roku, w ktorym jest obowigzek opracowania tego planu.

Ustawa wprowadzata system tzw. biatych certyfikatow, czyli $wiadectw Efektywnosci
Energetycznej, na ,podmioty zobowigzane” sprzedajgce energie elektryczng, gaz ziemny lub ciepto
odbiorcom kohcowym zostanie natozony obowigzek pozyskania okreslonej liczby certyfikatow.
Organem wydajgcym i umarzajgcym swiadectwa efektywnosci energetycznej bedzie Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki.

Jednostki sektora publicznego zostaly zobligowane do stosowania co najmniej jednego
Z ponizszych srodkoéw poprawy efektywnosci energetycznej.

Zgodnie z art. 6 ust. 2. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

— realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawnie efektywnosci
energetycznej,

— nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji,

— wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2., lub ich modernizacja,

— realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspierania termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2017 poz. 130),

— wdrazanie systemu zarzgdzania $rodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt. 13
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzgdzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzgdzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
z22.12.2009, str. 1, z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5. ust. 1. ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzgdzania i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011 nr 178 poz. 1060).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2018 r. poz. 799),

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowania przestrzennym (Dz. U.
z 2017 r. poz. 1073 ze zm.)

e Ustawa z 14 wrzednia 2012 r., o obowigzkach w zakresie informowania o zuzyciu energii

przez produkty wykorzystujgce energie (Dz. U. 2016, poz. 1790),

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2017
poz. 1498)



Ustawa dotyczy wprowadzenie obowigzku posiadania $wiadectwa dla budynkow
zajmowanych przez organy wymiaru sprawiedliwosci, prokurature oraz organy administracji
publicznej, w ktérych dokonywana jest obstuga interesantdw oraz zapewnienia weryfikacji Swiadectw
charakterystyki energetycznej oraz protokotéw z przeglgddw systemu ogrzewania i systemu
klimatyzacji przez niezalezny organ.

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2012 r. w sprawie szczegdétowego

wykazu przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. 2013 poz. 15).

1.5. Uwarunkowania wynikajace z dokumentéw strategicznych
1.5.1. Europejska polityka energetyczna

.Europejska Polityka Energetyczna”, zapewniajac petne poszanowanie praw panstw
cztonkowskich do wyboru wiasnej struktury wykorzystania paliw w energetyce, oraz do ich
suwerennosci w zakresie pierwotnych zrodet energii i w duchu solidarno$ci miedzy tymi panstwami,

dazy do realizacji nastepujacych trzech gtéwnych celéw:

zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw,

zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek europejskich i dostepnosci energii po przystepnej

cenie,

promowania rownowagi ekologicznej i przeciwdziatania zmianom klimatu.

Gtéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:

osiggniecia do roku 2020 udziatu energii ze zrédet odnawialnych réwnego 20% catkowitego

zuzycia energii UE,

— zmniejszenia tgcznego zuzycia energii pierwotnej 0 20% w poréwnaniu z prognozami na rok
2020, co oznacza poprawe efektywnosci energetycznej o 20%,

— obnizenie emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 20% w poréwnaniu z poziomami emisji z
1990 r. z mozliwo$cig podwyzszenia tej wartosci docelowej do 30% w przypadku osiggniecia
porozumienia miedzynarodowego zobowigzujgcego inne panstwa rozwiniete do zmniejszenia
emisji w poréwnywalnym stopniu, a bardziej zaawansowane gospodarczo panstwa
rozwijajgce sie do odpowiedniego udziatu w tym procesie proporcjonalnie do ich
odpowiedzialnosci za zmiany klimatyczne i do swoich mozliwosci,

— dodatkowo zwigkszenia do 10% udziatu biopaliw w ogdlnym zuzyciu paliw w transporcie na

terytorium UE.

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej powinno by¢ spéjne z priorytetami i kierunkami dziatah wyznaczonymi

w ,Europejskiej Polityce Energetycznej”.
1.5.1.1. Karta energetyczna

Karta jest podstawowym aktem Unii Europejskiej dotyczacym rynku energetycznego. Zostata
podpisana w grudniu 1991 r. w Hadze przez 46 sygnatariuszy — w tym witadze Wspdlnoty i Polske.

Traktat w sprawie Karty Energetycznej ustanawia ramy dla wspotpracy miedzynarodowej miedzy

10



krajami Europy i innymi krajami uprzemystowionymi, w szczegoélnosci celu rozwijania potencjatu
energetycznego krajow Europy Srodkowej i Wschodniej oraz zapewnienia bezpieczenstwa dostaw
energii dla Unii Europejskiej. Protokdt w sprawie efektywno$ci energetycznej i zwigzanych z nig
aspektow ochrony srodowiska ma na celu wspieranie polityki efektywno$ci energetycznej zgodnej z
zasadg zrownowazonego rozwoju, zachecanie do bardziej efektywnego korzystania z czystszej
energii oraz promowanie wspotpracy w dziedzinie efektywno$ci energetycznej. Karta ma charakter

deklaracji gospodarczo-politycznej. W Karcie przewidziano:

— powstanie konkurencyjnego rynku paliw, energii i ustug energetycznych;

— swobodny wzajemny dostep do rynkdw energii panstw sygnatariuszy;

— dostep do zasobow energetycznych i ich eksploatacji na zasadach handlowych, bez
jakiejkolwiek dyskryminacji;

— ulatwienie dostepu do infrastruktury transportowej energii, co wigze sie z miedzynarodowym
tranzytem;

— popieranie dostepu do kapitatu, gwarancje prawne dla transferu zyskéw z prowadzonej
dziatalnosci, koordynacje polityki energetycznej poszczegdlnych krajéw, wzajemny dostep do
danych technicznych i ekonomicznych, indywidualne negocjowanie warunkéw dochodzenia

poszczegodlinych krajow do zgodnosci z postanowieniami Karty.

W Karcie uzgodniono, ze zasada niedyskryminacji prowadzonych dziatann bedzie rozumiana

jako najwyzsze uprzywilejowanie (KNU).

1.5.1.2. Plan dzialania w celu poprawy efektywnosci energetycznej

we Wspodlnocie Europejskiej

Dokument ten wzywa do bardziej aktywnego i skutecznego niz dotychczas promowania
efektywnosci energetycznej, jako podstawowej mozliwosci realizacji zobowigzan UE do redukcji emisji
gazéw cieplarnianych, przyjetych podczas konferencji w Kioto. Dokument ten zawiera oszacowania
potencjatu ekonomicznego efektywnosci energetycznej w krajach UE poprzez eliminacje istniejgcych
barier rynkowych hamujgcych upowszechnianie technologii efektywnych energetycznie.
W dokumencie zaprezentowano zasady i Srodki, ktére pomogg usungé istniejgce bariery wzrostu

efektywno$ci energetycznej podzielone na 3 grupy:

e wspomagajgce zwiekszenie roli zagadniehn efektywnosci energetycznej w politykach
i programach nie energetycznych, np. polityka rozwoju obszaréw miejskich, polityka
podatkowa, polityka transportowa,

e Srodki dla sprawniejszego wdrozenia istniejgcych mechanizméw efektywnosci energetyczne;,

e nowe wspodlne mechanizmy skoordynowane na poziomie europejskim.

Jako podstawowe bariery dla rozwoju efektywnosci energetycznej uznano:
e ceny energii, nie odzwierciedlajgce wszystkich poniesionych kosztéw na jej wytworzenie

i dostarczenie, w tym kosztéw srodowiskowych,

brak lub niekompletne informacje na temat mozliwosci racjonalnego uzytkowania paliw
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i energii,
e bariery instytucjonalne i prawne,
e bariery techniczne,

e bariery finansowe.

Wiekszos¢ dziatan i akcji podejmowanych bedzie w ramach programéw wspdlnotowych. Wiele
z zaproponowanych srodkéw ma charakter zobowigzan dobrowolnych, koordynowanych na poziomie
Wspdlnoty Europejskiej. Wybér jednego lub kombinacji wymienionych $rodkéw zalezy od potencjatu
ekonomicznego efektywno$ci energetycznej w wybranych obszarach dziatania oraz od wykonalno$ci
i efektywnosci ekonomicznej wdrazania tych $rodkéw, a takze na oczekiwanych skutkach ich
dziatania. Przewiduje sie, ze w celu koordynacji unijnej polityki i mechanizméw efektywnosci

energetycznej potrzebna jest ciggta wymiana informacji na szczeblu Komisji Europejskiej.
1.5.1.3. Europejski Program Zapobiegajacy Zmianie Klimatu

Program zostat zainicjowany w czerwcu 2000 r., a jego celem jest okreslenie najbardziej
ekonomicznych i Srodowiskowo efektywnych s$rodkdéw, ktére pozwolg zrealizowaé cele zawarte

w Protokole z Kioto. W ramach Programu wdrazane sg nastepujace grupy przedsiewziec:

redukcja emisji CO2 poprzez realizacje nowych uregulowan prawnych UE;
— promocja ciepta wytwarzanego z odnawialnych zrédet energii;

— dobrowolne umowy w przemysle;

— zachety podatkowe dla uzytkownikéw samochodéw;

— doskonalenie technologii paliw i pojazdéw.

W 1996 r. Organizacja Narodéw Zjednoczonych przyjeta Ramowg Konwencje o Zmianie
Klimatu. W art. 2 Konwencji sformutowano ogdélng dyrektywe o potrzebie ustabilizowania wielkosci
stezen gazéw cieplarnianych w atmosferze na poziomie, ktory pozwolitby unikng¢ zagrozen
zwigzanych z dziatalnoscig ludzi na system klimatyczny. Idea ta zostata rozwinigta w Protokole z Kioto
uchwalonym na konferencji panstw sygnatariuszy Konwencji, kiéra odbyta sie w grudniu 1997 r.
w japonskim miescie Kioto. W protokole sprecyzowano warunki redukcji emisji gazéw cieplarnianych
do atmosfery: kraje rozwiniete powinny zredukowaé emisje srednio o 5,2% w stosunku do emisji
z 1990 r. Plany te majg by¢ zrealizowane do 2012 r. Jednak warunkiem wejscia w zycie Konwencji
i Protokotu z Kioto jest ich ratyfikacja przez co najmniej 55% krajéw sygnatariuszy Protokotu, przy
czym w tej grupie powinny by¢ kraje rozwiniete, odpowiedzialne za co najmniej 55% catkowitej emis;ji
CO2 w 1990 r. W roku bazowym (1990) Polska byta szdstym, najwiekszym emitentem dwutlenku
wegla — po Stanach Zjednoczonych Ameryki, Unii Europejskiej, Rosji, Japonii i Kanadzie. Polska
ratyfikowata Protokdt z Kioto decyzjg Sejmu RP z 26 lipca 2002 r.

W 2003 r. Protokét z Kioto ratyfikowato 28 panstw wysokorozwinietych, odpowiedzialnych
za 43,7% catkowitej swiatowej emisji dwutlenku wegla. Zaréwno Stany Zjednoczone, jak i Australia,
ktore sg odpowiedzialne za ponad 30% catkowitej emisji, zadeklarowaty, ze nie ratyfikujg Protokotu z
Kioto. Do wejscia w zycie porozumien wynikajgcych z ramowej konwencji ONZ oraz Protokotu z Kioto

konieczne bedzie m.in. prowadzenie systematycznych i doktadnych pomiaréw stezen gazéw
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cieplarnianych (gtéwnie dwutlenku wegla i metanu) na tzw. obszarach czystych, pozbawionych silnych
lokalnych zrodet tych gazéw. Ocena emisji gazow cieplarnianych przez przemyst powinna byé
uzupetniana bezposrednimi pomiarami stezen tych gazéw w atmosferze. Pomiary sktadu izotopowego
CO2 i CH4 dostarczajg dodatkowych informacji o charakterze zrédet tych gazéw (np. antropogeniczne

czy biogeniczne).
15.1.4. Zielone ksiegi

Zielona Ksiega jest dokumentem, ktory przedstawia mozliwosci rozwigzania pewnych,
aktualnych probleméw Wspdlnoty i ma na celu przeprowadzenie szerokich konsultacji spotecznych
w réznych zainteresowanych srodowiskach politycznych, gospodarczych i spotecznych.

W przypadku sektora energetycznego Komisja Europejska ogtosita juz kilka takich dokumentow.
Do najwazniejszych nalezg: ,Zielona Ksiega w Kkierunku europejskiej strategii dotyczacej
bezpieczenstwa dostaw energii") z 29 listopada 2000 r. oraz dokument poswigcony problemom
uzytkowania energii ,Zielona Ksiega w sprawie efektywnosci energetycznej czyli osiggajgc wiecej
zuzywajgc mniej") z 22 czerwca 2005 r.

o Zielona ksiega europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego
(2001)

Jest to dokument o charakterze ogdlnymi i jest przedstawieniem ztozonej problematyki sektora
energetycznego w Unii Europejskiej, w tym przede wszystkim bezpieczenstwa energetycznego
w krajach cztonkowskich. Pokazuje rowniez prognoze energetyczng po rozszerzeniu Unii Europejskiej
do 30 krajow.

Przedstawione w Zielonej Ksiedze zagadnienia koncentrujg sie na trzech gtéwnych obszarach:

o bezpieczenstwie energetycznym, rozumianym jako obnizenie ryzyka
zwigzanego z zaleznoscig od zewnetrznych zrédet zasilania w paliwa
i energie (stopien samowystarczalnosci, dywersyfikacja zrédet zaopatrzenia),

o polityce kontroli wielkosci zapotrzebowania na paliwa i energie,

o ochronie $rodowiska, w szczegdlnosci na walce z globalnym ociepleniem-
obnizeniem emisji gazéw cieplarnianych.

W dokumencie tym naszkicowano ramy dtugofalowej strategii energetycznej Wspdlnoty oraz
okreslono priorytety w zakresie poprawy stanu bezpieczenstwa energetycznego, odnoszgce sie do
2 grup dziatan:

o Ppo stronie popytu, przez wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki,
o po stronie podazy, przez wzrost udziatu energii z odnawialnych zrédet energii
w bilansie energetycznym krajéw unijnych.
e Zielona Ksigga w sprawie efektywnosci energetycznej czyli osiggajac

wiecej zuzywajac mniej (2005)

Zielona Ksiega prébuje okresli¢ przeszkody, ktére powstrzymujg podejmowanie dziatah na
rzecz efektywnego zuzywania energii elektrycznej oraz wskaza¢ mozliwosci pokonania tych
przeszkdd. Zawiera réwniez liste zagadnien wymagajgcych ogdlnounijnej debaty, jej wyniki umozliwig

Komisji Europejskiej przygotowanie w 2006 r. Planu Dziatania.

13



Dotychczasowe dziatania podejmowane na poziomie unijnym polegajg na integrowaniu
problemu efektywnego zuzywania energii z innymi politykami realizowanymi przez Wspélnote poprzez

specjalne programy raz dyrektywy. Najwazniejsze obszary dziatan:

o Nacisk na rozwdj badan i technologii wspomagajgcych efektywne zuzywanie
energii,

o Pomoc panstwa w zakresie wsparcia dziatan zmierzajgcych do efektywnego
zuzywania energii,

o Informowanie o spoteczenstwa o korzysciach jakie ptyng z racjonalnego
wykorzystania energii,

o Dazenie do wprowadzania nowych efektywnych technologii, ktére wptynetyby
na ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych,

o Wprowadzenie w panstwach czionkowskich systemu ,biatych certyfikatow”
przyznawanych rozwigzaniom ograniczajgcym zuzycie energii

o Dazenie do ograniczenia konsumpcji energii w obszarze transportu
wykorzystujgc takie programy unijne jak GALILEO czy MARCO POLO,

Zielona Ksiega jest dokumentem przedstawiajgcym istniejgce mozliwosci i obszary dziatan jakie
nalezatyby podjaé, aby rzeczywiscie doprowadzi¢ do racjonalnego zuzywania energii. Szeroko pojeta
efektywnos¢ energetyczna ma wptyw na bezpieczenstwo dostaw (ograniczenie uzaleznienia od innych

panstw), osiggniecie celéw Strategii Lizbonskiej oraz ograniczenie zmian klimatu.
1.5.2. Polityka energetyczna Polski do 2030

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku zostata przyjeta przez Rade Ministrow w dniu 10
listopada 2009 roku. Dokument ten zostat opracowany zgodnie z art. 13 — 15 ustawy Prawo
energetyczne i przedstawia strategie panstwa, majgcg na celu odpowiedzenie na najwazniejsze
wyzwania stojgce przed polskg energetykg, zaréwno w perspektywie krotkoterminowej, jak
i w perspektywie do 2030 roku.

Strategia energetyczna odpowiada na najwazniejsze wyzwania stojgce przed polska
energetykg w perspektywie krotko i dlugoterminowej. Realizacja wskazanych w dokumencie
rozwigzan ma na celu:

— zaspokojenie rosngcego zapotrzebowania na energie,

— rozwijanie infrastruktury wytworczej i transportowe;j,

— zniwelowanie uzaleznienia od zewnetrznych dostaw gazu ziemnego i ropy
naftowej,

— wypefienie miedzynarodowych zobowigzan w zakresie ochrony srodowiska.

W Polityce energetycznej Polski, nakreslone zostaty gtdéwne kierunki rozwoju polskiej
energetyki:

— Poprawa efektywnosci energetycznej,
— Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,
— Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki

jadrowej,
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— Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,
— Rozwdéj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

— Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W wyniku wdrazania dziatan wytyczonych w tym dokumencie nastgpita znaczgca poprawa
efektywnosci energetycznej, a tym samym zwigekszenie bezpieczehstwa energetycznego panstwa.
Stymulowanie inwestycji w nowoczesne, energooszczedne technologie oraz produkty przyczynia sie
do wzrostu innowacyjnosci polskiej gospodarki. Podjete dziatania w zakresie oszczednosci energii
majg tez istotny wplyw na poprawe efektywnosci ekonomicznej polskiej gospodarki oraz jej

konkurencyjnosg¢.
1.5.2.1. Poprawa efektywnosci energetycznej

Kwestia poprawy efektywnosci energetycznej traktowana jest w sposob priorytetowy, zas
postep w tej dziedzinie ma by¢ kluczowy dla realizacji zatozen ,Polityki energetycznej Polski do 2030

r.”. Gtéwne cele w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej to:

— dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, czyli rozwoju gospodarki
nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng,

— konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Do podstawowych dziatan podnoszgcych efektywnos$é energetyczng zaliczono:

wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan proefektywnosciowych,
— promocje rozwoju wysokosprawnej kogeneracji,

— wskazanie wzorcowej roli sektora publicznego w oszczednym gospodarowaniu energia,
— wsparcie inwestycji z funduszy Unii Europejskiej,

— prowadzenie kampanii informacyjnych i edukacyjnych.

Oczekiwane efekty poprawy efektywnosci energetyczne;j:

istotne zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki,

zmniejszenie emisji zanieczyszczen w sektorze energetycznym,

wzrost innowacyjnosci polskiej gospodarki,

poprawa efektywnosci ekonomicznej gospodarki oraz jej konkurencyjnosci.

Uchwalona w roku 2016 ustawa o efektywnosci energetycznej, wdraza system biatych
certyfikatow. Jest to mechanizm rynkowy sprzyjajacy wzrostowi efektywnosci energetycznej
w fancuchu wytwarzania, przesytu i zuzycia energii, jak réwniez pobudzajgcy sity rynkowe w kierunku
bardziej racjonalnego wykorzystania energii. Zgodnie z zapisami ustawy pozyskanie biatych
certyfikatow jest obowigzkowe dla firm sprzedajgcych energie odbiorcom kohcowym, w celu
przedtozenia ich Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki do umorzenia. Ustawa obliguje firmy
sprzedajgce energie elektryczng, gaz ziemny i ciepto do pozyskania okreslonej liczby certyfikatow w

zaleznosci od wielkosci sprzedawanej energii. Ustawa zawiera katalog dziatan pro-
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oszczednosciowych, pozwalajgcych uzyskaé okreslong ilos¢ certyfikatdw w drodze przetargu

ogtaszanego przez Prezesa URE.
1.5.2.2. Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii

Przez bezpieczenstwo dostaw paliw i energii rozumie sie¢ zapewnienie stabilnych dostaw paliw i
energii na poziomie gwarantujgcym zaspokojenie potrzeb krajowych i w cenach akceptowalnych przez
gospodarke i spoteczenstwo, przy zatozeniu optymalnego wykorzystania krajowych zasobow
surowcow energetycznych oraz poprzez dywersyfikacje zrédet i kierunkéw dostaw ropy naftowej, paliw
ciektych i gazowych.

Gtéwnymi celami w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii sa:

racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla, znajdujgcymi sie na terytorium Polski,

— zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrodet i kierunkéw
dostaw gazu ziemnego,

— zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako uzyskanie
ropy naftowej z réznych regionéw $wiata, od réznych dostawcéw z wykorzystaniem
alternatywnych szlakéw transportowych,

— budowe magazynéw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnosciach zapewniajgcych
utrzymanie ciggtosci dostaw, w szczegolnosci w sytuacjach kryzysowych,

— zapewnienie cigglego pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu

maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych srodowisku

technologii.
1.5.2.3. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii

.Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” zawiera podstawy do przygotowania programu
powstania polskiej energetyki jadrowej. Wskazuje dziatania, ktdre nalezy podja¢, aby mozliwie szybko
uruchomi¢ w Polsce pierwsze elektrownie tego typu. Wsréd tych dziatan nalezy wymienié
przygotowanie infrastruktury dla energetyki jgdrowej i zapewnienie inwestorom warunkéw
do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na bezpiecznych technologiach,
Z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej kultury bezpieczenstwa jadrowego na wszystkich
etapach: lokalizacji, projektowania, budowy, uruchomienia, eksploatacji i likwidacji elektrowni
jadrowych.

1.5.2.4. Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze obejmuja:
—  Wozrost udziatu odnawialnych zroédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej
do poziomu 15 % w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych,
— Osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwiekszenie
wykorzystania biopaliw Il generaciji,
— Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrébwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie

doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem oraz zachowaé
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réznorodnos$¢ biologiczng,

Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejgcych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wtasno$¢ Skarbu Panstwa,

Zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkéw do

rozwoju energetyki rozporoszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.
1.5.2.5. Rozwdj konkurencyjnych rynkoéw paliw i energii

Gtéwnym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest zapewnienie niezakiéconego

funkcjonowania rynkéw paliw i energii, a przez to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen.

W tym obszarze okreslone zostaty nastepujgce cele szczegotowe:

Zwiekszenie dywersyfikacji zrédet i kierunkdéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ptynnych oraz dostawcow, drég przesylu oraz metod transportu, w tym réwniez poprzez
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu,

Rozwdéj mechanizmow konkurencji jako gtéwnego srodka do racjonalizacji cen energii,
Regulacja rynkéw paliw i energii w obszarach noszacych cechy monopolu naturalnego
w sposob zapewniajgcy rownowaznie intereséw wszystkich uczestnikow tych rynkow,
Ograniczenie regulacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija sie rynek konkurencyjny,

Udziat w budowie regionalnego rynku energii elektrycznej, w szczegdlnosci umozliwienie
wymiany miedzynarodowej,

Wdrozenie  efektywnego mechanizmu bilansowania energii elekirycznej wspierajgcego
bezpieczenstwo dostaw energii, handel na rynkach terminowych i rynkach dnia biezgcego
oraz identyfikacje i alokacje indywidualnych kosztéw dostaw energii,

Stworzenie ptynnego rynku spot i rynku kontraktéw terminowych energii elektrycznej,

Wprowadzenie rynkowych metod ksztaltowania cen ciepta.
1.5.2.6. Ograniczenie oddzialywania energetyki na Srodowisko

Gtéwnymi celami ,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” w tym obszarze s3:
ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego,
ograniczenie emisji SO2 i NOx oraz pytow (w tym PM10 i PM2,5) do poziomdw wynikajgcych
z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,
ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wdd powierzchniowych
i podziemnych,
minimalizacja sktadowania odpaddw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich w gospodarce,

zmiana struktury wykorzystania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Ze wzgledu na zobowigzania wynikajgce z pakietu klimatycznego wskazano metody

ograniczenia emisji CO2, SO2, NOx, ktére pomoga wypetni¢ zobowigzania miedzynarodowe bez

koniecznosci znaczgcych zmian w strukturze wytwarzania. Temu celowi majg stuzy¢ system

zarzadzania krajowymi putapami emisji gazéw cieplarnianych i innych substancji, dopuszczalne
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produktowe wskazniki emisji, system dysponowania przychodami z aukcji uprawnien do emisji CO2,

jak réwniez wsparcie rozwoju technologii wychwytu i sktadowania dwutlenku wegla (CCS).
1.5.3. Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zzrodet odnawialnych opracowany przez
Ministerstwo Gospodarki okresla krajowe cele w zakresie udziatu energii ze zrédet odnawialnych
zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia
w 2020 r., uwzgledniajac wptyw innych srodkéw polityki efektywnosci energetycznej na koncowe
zuzycie energii oraz odpowiednie s$rodki, ktére nalezy podjg¢ dla osiggniecia krajowych celow
ogolnych w zakresie udzialu OZE w wykorzystaniu energii finalnej. Dokument okresla ponadto
wspotprace miedzy organami wiadzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze
zrédet odnawialnych, ktéra mogtaby zostaé przekazana innym panstwom czionkowskim, strategie
ukierunkowang na rozwgj istniejgcych zasobdw biomasy i zmobilizowanie nowych zasobéw biomasy
do roznych zastosowan, a takze $rodki, ktore nalezy podjgé w celu wypetnienia stosownych
zobowigzan wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE. W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministréow przyjeta
ww. dokument. Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych w dniu 9 grudnia

2010 r. zostat przestany do Komisji Europejskiej.
1.5.4. Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej

Niniejszy Krajowy plan dziatan jest trzecim krajowym planem, w tym pierwszym sporzadzonym
na podstawie dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej (Dz. Urz. L 315
z14.11.2012). W celu kontynuacji dziatan podejmowanych zgodnie z dyrektywg 2006/32/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego
wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz uchylajgcej dyrektywe Rady 93/76/EWG (Dz. Urz.
UE L 114 z 27.04.2006, str. 64) zwana w dalszej tresci ,dyrektywg 2006/32/WE”, w niniejszym
dokumencie wykorzystano informacje i dane dotyczace srodkéw poprawy efektywnosci energetyczne;j
zawarte w poprzednich krajowych planach.

Krajowy plan dziatan zawiera opis:

— przyjetych i planowanych sSrodkéw poprawy efektywnosci energetycznej okreslajgcych
dziatania majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej w poszczegoinych sektorach
gospodarki, niezbednych dla realizacji krajowego celu w zakresie 0szczednego
gospodarowania energig na 2016 r.,

— dodatkowych $rodkéw stuzgcych osiggnieciu ogolnego celu w zakresie efektywnosci
energetycznej rozumianego, jako uzyskanie 20 % oszczednosci w zuzyciu energii pierwotnej
w Unii Europejskiej do 2020 r.

Opracowujgc Krajowy plan dziatan przyjeto nastepujgce zatozenia:

— polityka ukierunkowana na wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki bedzie
kontynuowana, przektadajgc sie na obnizenie jej energochtonnosci,

— planowane dziatania w maksymalnym stopniu opierajg sie na mechanizmach rynkowych

i w minimalnym stopniu wykorzystujg finansowanie budzetowe,
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— cele realizowane sg wedtug zasady najmniejszych kosztéw to jest, miedzy innymi poprzez
wykorzystanie w maksymalnym stopniu istniejgcych mechanizméw i infrastruktury
organizacyjnej,

— wykorzystywany bedzie krajowy potencjat poprawy efektywnosci energetycznej.
1.6. Raport z realizacji Polityki Ekologicznej Panstwa w latach 2009-2012

Raport z realizacji Polityki Ekologicznej Panstwa w latach 2009-2012 z perspektywg do roku
2016 stwierdza, ze najistotniejszym problemem zanieczyszczenia powietrza w Polsce jest tzw. niska
emisja. Jest ona gtdbwng przyczyng niedotrzymania standardéw jakosci powietrza. Podczas spalania
paliw statych (czasami tez $mieci) w piecach domowych i lokalnych kottowniach emitowane sg pyly,
dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla oraz benzo(a)piren.
W 2012 roku w Polsce 46 stref podlegato ocenie pod wzgledem zanieczyszczen powietrza,
z czego stwierdzone zostaty przekroczenia:
— w38 strefach ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytéw PM10,
— w 22 strefach ze wzgledu na przekroczenie poziomoéw dopuszczalnych, powiekszonych
0 margines tolerancji pytu PM2,5,

— w42 strefach ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu.”
1.7. Zasady ksztatltowania gospodarki energetycznej miasta

Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym zwigzane jest m.in. z rzetelnym opracowaniem
wymaganych przez Prawo Energetyczne ,,Zatozen do planu zaopatrzenia miasta w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe”. Posiadanie zatozeh do planu zaopatrzenia miasta w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe pozwala na ksztaltowanie gospodarki energetycznej miasta w sposob
uporzgdkowany oraz optymalny w istniejgcych specyficznych warunkach lokalnych. Planowanie

energetyczne na szczeblu gminnym powinno przebiega¢ w sposdb przedstawiony ponizej:
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Opracowuje projekt Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

"

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
Miasta w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe

\J \J

Samorzad wojewddztwa | |Wytozenie do publicznego

(art. 19 ust. 5) opiniuje w wgladu (art. 19 ust. 1)
zakresie wspotpracy z
innymi gminami oraz

Wjt/ Burmistrz/ Prezydent ( )

zgodno$ci z politykg

energetyczng panstwa

" "

Rada Miasta uchwala

Przedsiebiorstwo energetyczne
Opracowuje Plan rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego

zapotrzebowania na paliwa gazowe lub
energie

v

Art. 7 ust. 5 Przedsiebiorstwa
energetyczne (...) sg zobowigzane
zapewnic realizacje i finansowanie
budowy i rozbudowy sieci, w tym na

potrzeby przytgczen podmiotow
ubiegajgcych sie o przytgczenie na
warunkach okreslonych w art. 9i 46 oraz
Zatozeniach... i Planach ... (art. 19
i art.20)

\

Plan rozwoju
przedsiebiorstwa
energetycznego na min. 3
lata (art. 16 ust. 2)

\

"

Prezes Urzedu Regulaciji
Energetyki uzgadnia
projekt planu (art. 16 ust.
6 oraz art. 23 ust. 2 pkt.5)

Zatozenia do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe

i

Plan rozwoju
przedsiebiorstwa
energetycznego

\

Zarzad Wojewoddztwa
(art. 23 ust. 3 i4)

> opiniuje

Zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale 1.4 do zadah wlasnych miasta nalezy miedzy

innymi: ,...planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na

obszarze miasta”. Ustawa ,Prawo energetyczne” szczegdétowo okresla sposdb realizacji tego zadania

na dwoch poziomach organizacyjnych:

— planowanie — opracowanie/aktualizacja ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczng i paliwa gazowe”,

— realizacja, — czyli opracowanie ,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe”.

Powyzsze dwa dokumenty réznig sie znaczgco miedzy sobg. ,Zatozenia do planu” sg

opracowaniem, ktérego zakres, perspektywa czasowa oraz charakter przypominajg strukture
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opracowania planistycznego. Oznacza to, ze dokument ten wyznacza kierunki dziatania i podaje
alternatywne sposoby ich realizacji, czasem wskazujgc optymalne rozwigzanie techniczne, jezeli dane
zadanie przewidziane jest do realizacji w najblizszym czasie. W zwigzku z tym, ze Gmina nie jest
wiascicielem systeméw energetycznych i nie ma bezposredniego wptywu na sposobu realizaciji
zadania od strony technicznej, wybo6r rozwigzan technicznych nalezy do przedsiebiorstw
energetycznych. W celu racjonalizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych, przy sporzgdzaniu planéw
rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub
energie przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg paliw gazowych
lub energii sg obowigzane wspotpracowaé z przytgczonymi podmiotami oraz gminami, na ktorych
obszarze przedsiebiorstwa te wykonujg dziatalno$¢ gospodarczg; wspotpraca ta gtéwnie powinna

polega¢ na:

— przekazywaniu przytaczonym podmiotom informacji o planowanych przedsiewzieciach w takim
zakresie, w jakim przedsiewziecia te bedg miaty wptyw na prace urzadzen przytgczonych do
sieci albo na zmiane warunkow przytgczenia lub dostawy paliw gazowych lub energii,

— zapewnieniu spojnosci miedzy planami przedsiebiorstw energetycznych a zatozeniami

i planami, o ktérych mowa w art. 19 i 20 ustawy Prawo energetyczne.

Réwnoczesnie Gmina sprawuje nadzér nad wprowadzaniem przez poszczegoélne
przedsiebiorstwa energetyczne zadan zawartych w ,Projekcie zatozen” do swoich ,Planéw rozwoju”.
Podsumowujgc Gmina wykonujgc/aktualizujgc ,Zatozenia do planu” planuje rozwdj systemow
energetycznych w okreslonych okresach bilansowych, natomiast przedsiebiorstwa energetyczne
opracowujg sposob wykonania zadania w ,Planie rozwoju” i realizujg je w zatozonym okresie.
Nadrzednym celem kazdej miasta jest ciggly rozwoj (rozumiany zaréwno przez rozbudowe jak
i modernizacje) systemow energetycznych, do czego niezbedna jest okresowa aktualizacja ,Zatozen
do planu...”. Zgodnie z ustawg ,Prawo energetyczne” aktualizacja zatozen powinna nastepowaé co 3
lata. Plany rozwoju” wykonywane przez przedsiebiorstwa energetyczne stanowig zbiér zadan
inwestycyjno-modernizacyjnych przyjetych do realizacji w okreslonym czasie. Sg wiec logicznym
nastepstwem opracowanego przez Gmine ,Projektu zatozen”, ktéry po uchwaleniu przez Rade Miasta

staje sie ,Zatozeniami do planu”.
1.8. Metodyka opracowania zatozen do planu

Wstepnym i zarazem kluczowym elementem planowania energetycznego w gminie jest
okredlenie aktualnych potrzeb energetycznych, jak i przedstawienie prognozy przysztych potrzeb na
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Ocena potrzeb energetycznych w skali miasta jest
zadaniem skomplikowanym. Analiza zapotrzebowania energii moze by¢ przeprowadzona jednym

Z dwoch sposobdw:

— metodg wskaznikowa,

— metodg uproszczonych audytéw energetycznych lub badan ankietowych.

Metoda ankietowa jest bardzo czasochtonna, gdyz pocigga za sobg koniecznos¢ dotarcia do

wszystkich odbiorcéw energii. Metoda ta, cho¢ teoretycznie powinna by¢ bardziej doktadna, czesto
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okazuje sie zawodna, gdyz zazwyczaj nie udaje sie uzyskac¢ niezbednych informacji od wszystkich
ankietowanych. Dodatkowo metoda ankietowa obarczona jest licznymi btedami, wynikajacymi
z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetycznej. Metoda ta jest
zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcéw energii, ktérzy posiadajg kadry
dysponujgce szczegétowg wiedzg na ten temat i od ktérych znacznie tatwiej uzyskaé jest wiarygodne
dane.

Drugg metodg jest metoda oparta o wskazniki. Analiza przeprowadzona metodg wskaznikowag
obarczona jest wiekszym btedem niz analiza przeprowadzona na podstawie prawidtowo wypetnionych
ankiet. Jednak w przypadku uzyskania niekompletnych i nie w petni wiarygodnych ankiet, metoda
wskaznikowa jest nie tylko tansza, ale rGwniez moze by¢ bardziej wiarygodna.

Dla potrzeb niniejszego opracowania postuzono sie metodg wskaznikowa, uzupetniong o dane
instytucji i organéw administracji publicznej bedgcych w posiadaniu danych m.in. o zuzyciu paliw przez
podmioty gospodarcze oraz z publicznych wykazéw danych np. Bank Danych Lokalnych i inne
opracowania GUS. Z racji tego, ze nie uzyskano wszystkich informacji, brakujgce dane oszacowano
wilasnymi metodami, na podstawie danych dostepnych dla powiatu i wojewddztwa. Nalezy zaznaczyc,
ze w zwigzku z tym, obecne, jak i prognozowane zuzycie energii elektrycznej i paliw gazowych przez
podmioty gospodarcze na terenie Miasta Kamienna Géra przedstawione w niniejszym opracowaniu,
jest zawyzone.

Dokumentem bazowym nakreslajgcym ogdlne ramy rozwoju i aktywizacji obszaréw w gminie,
a tym samym obszaréw przysztego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
jest ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego” na bazie, ktérego zostata
wykonana ,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Kamienna Gora”. Studium jest spojne do kierunkéw polityki przestrzennej wojewddztwa
Slaskiego.

Na podstawie Studium oraz uchwalonych miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego okreslono tereny perspektywiczne zabudowy, bedgce potencjalnymi terenami

przytaczeniowymi do sieci elektrycznej i gazowe;.
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2. CHARAKTERYSTYKA MIASTA MIEJSKIEJ KAMIENNA GORA

2.1. Informacje ogdlne i potozenie

Miasto Kamienna Goéra potozone jest w wojewddztwie dolnoslgskim, powiecie
kamiennogodrskim. Jego powierzchnia wynosi 18 km?.

Miejscowos¢ potozona jest na wysokosci 435 - 560 m n.p.m. w Kotlinie Kamiennogoérskiej oraz
czesciowo na stokach Czarnego Lasu i Gor Kruczych w Sudetach Srodkowych, nad rzekg Bébr.

W miescie krzyzujg sie drogi: krajowa 5 (Swiecie - Lubawka) oraz wojewddzka 367 (Jelenia
Gora - Walbrzych). Miasto dzielg niewielkie odlegtosci z Wroctawiem (okoto 100 km) oraz ze stolicg
Czech - Praga (okoto 130 km).

Miasto graniczy z gming wiejskg Kamienna Goéra oraz gming Czarny Bor, potozong w powiecie

watbrzyskim.

"

L}

Kamienna Gora*

-~

Kamienna Gora

Lubawka

2.5 0 2.5 5 7.5 km

Rycina 1. Potozenie Miasta Kamienna Géra na tle powiatu kamiennogérskiego

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych CODGIK
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Rycina 2. Miasto Kamienna Goéra wraz z gminami sgsiadujgcymi

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych CODGIK
2.2.  Warunki naturalne

2.2.1. Uksztattowanie i rzezba terenu

Pod wzgledem fizycznogeograficznym (Kondracki, 2011) miasto potozone jest w obrebie
makrogregionu Sudety Srodkowe, mezoregionu Brama Lubawska.

Brama Lubawska to obnizenie $rédgérskie w Sudetach Srodkowych w potudniowo-zachodniej
Polsce w wojewddztwie dolnosigskim, jest jedng z trzech kotlin wchodzacych w sktad Kotliny
Kamiennogorskiej. Rzezba terenu jest urozmaicona. Wystepujg tu izolowane wzniesienia, krotkie
grzbiety i pasma. Gtéwne rysy dzisiejszej rzezby doliny powstaly w miodszym trzeciorzedzie,
kilkanascie milionéw lat temu, kiedy to zréwnany, stary masyw gorski ulegt ponownie wypietrzeniu pod
wptywem pionowych ruchdéw skorupy ziemskiej w czasie orogenezy alpejskiej. Kiedys byta to jedna
powierzchnia, by¢ moze pofatdowana. Dzieki wzmozeniu erozji, rzezba terenu zostata silnie
odmiodzona.

Rzezba terenu miasta tworzy podstawowe komponenty lokalnego krajobrazu, ktéry ksztattujg
liczne, porosniete lasami i $rédpolnymi zadrzewieniami wzgdrza o wysokosci dochodzacej do 550 m
n.p.m. Wzgdrza te sg czesScig pasm gorskich otaczajgcych Kotline Kamiennogorska, kitore
charakteryzujg porosniete lasami Swierkowymi stoki i krotkie, czesto gteboko wciete doliny potokow
sptywajgcych bezposrednio do Bobru. Wschodnia, jednorodng pod wzgledem krajobrazowym czes¢
miasta tworzy dolina Zadrnej, rzeki ptyngcej z okolic Krzeszowa. Zamknieciem Kotliny od strony

zachodniej sg zréznicowane pod wzgledem rzezby stoki Wielkiej Kopy.
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2.2.2. Pokrywa glebowa

Opisywany obszar cechuje niewielka réznorodnos$¢ gleb, zwigzana z rodzajem poditoza.
W miescie przewazajg gleby przedgorskie brunatne, wyksztatcone na gliniastej i lekko lessowej
pokrywie. Lepsze gleby wystepujg gtdwnie w dolnych czesciach zboczy i obnizeniach. Na
wzniesieniach, gdzie podtoze stanowi przede wszystkim zwietrzelina skat podtoza, przewazajg gleby
bielicowe o stabo wyksztatconym profilu, nalezgce do IV i V klasy bonitacji. Tereny miasta majg stabe
gleby pod wzgledem jakosci i przydatnosci rolniczej. Sg one zréznicowane pod wzgledem
bonitacyjnym, wystepujg tu przede wszystkim gleby klas IV, V oraz grunty lll klasy stanowigce
znikomy odsetek powierzchni zajmowanej przez miasto. Dziatalno$¢ rolnicza ma na terenie miasta
charakter marginalny.

Biorgc pod uwage strukture uzytkowania gruntéw, najwiekszg powierzchnie zajmujg uzytki
rolne (53,7%), a wsréd nich przewazajg grunty orne (ok. 59% pow. uzytkéw rolnych). Grunty lesne

oraz zadrzewione zajmujg ok. 17%, natomiast obszary zabudowane i zurbanizowane — 27%.

0,72% 0,11%

\/ uzytki rolne razem
27,11% ‘

H grunty lesne oraz zadrzewione i
zakrzewione

53719 B grunty pod wodami razem
D (]

grunty zabudowane i
zurbanizowane

1,11% B nieuzytki

¥ tereny rézne

Rycina 3. Uzytkowanie gruntéw na terenie Miasta Kamienna Géra

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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® grunty pod rowami
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Rycina 4. Podziat uzytkéw rolnych na terenie Miasta Kamienna Géra

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

2.2.3. Warunki klimatyczne

Opady deszczu na terenie Kamiennej Gory sg znaczgce, suma roczna wynosi ok. 850 mm.
Zgodnie z klasyfikacjg Koéppena-Geigera klimat miasta zakwalifikowany jest do grupy Dfb - klimat
wilgotny kontynentalny z tagodnym latem i opadami przez caty rok. Maksymalna $rednioroczna
temperatura wynosi 12°C, natomiast minimalna — 4,5°C. Przewazajg wiatry z sektora potudniowego,

potudniowo-zachodniego i zachodniego.

40 °C 125 mm
30 °C
100 mm
2480 2386
20 °C
20 °C

13 °C 13 °C 75 mm
11°C

10 °C
50 mm

0°C
25 mm

-10 °C

-20 °C 0 mm

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

Opady — Maksymalna srednia dobowa Ciepte dnie
— Minimalna srednia dobowa - - Zimne noce

Rycina 5. Srednie temperatury opady na terenie Miasta Kamienna Géra

Zrédfo: https:/iwww.meteoblue.com/
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Rycina 6. R6za wiatrow dla Kamiennej Gory

Zrédio: https://lwww.meteoblue.com/
2.2.4. Budowa geologicznai surowce mineralne

Pod wzgledem geologicznym Kamienna Goéra zlokalizowana jest na obszarze Platformy
zachodnioeuropejskiej, faldowan péznopaleozoicznych (orogeneza hercynska), w obrebie Sudetow
Srodkowych, a dokfadnie Niecki $rédsudeckiej. Zbudowana jest ze skat osadowych i wulkanicznych,
powstatych w okresie od dolnego karbonu do goérnego permu. Sg to przede wszystkim piaskowce,
Zlepiehce, mutowce, ftupki ilaste, wegle kamienne i antracyty, wapienie, margle, a ze skat
wulkanicznych: porfiry, melafiry i ich tufy. Wyzsze pietro strukturalne tworzg osady dolnotriasowe,

a jeszcze wyzsze utwory gérnej kredy. Najwyzsze pietro tworzg utwory kenozoiczne.
2.2.5. Wody powierzchniowe i podziemne

Miasto Kamienna Géra potozona jest w obrebie dorzecza Odry. Gtéwng rzekg w miescie jest
Baobr, ktéry swéj poczatek bierze w Republice Czeskiej w okolicach wsi Bobr na wysokosci ok. 620 m
n.p.m. nieopodal granicy z Polska. Gorny Bobr do Kamiennej Goéry ptynie poprzez Brame Lubawska.
Sptywajg do niego wody ze stokow Gor Kruczych (Szeroka 843 m n.p.m.), poludniowej czesci Rudaw
Janowickich (pot. Swidnik, Zywica). W Kamiennej Gérze Bobr zasila rzeka Zadrna. Rzeka ta jest
gtéwnym odbiornikiem wod z Kotliny Krzeszowskiej. Sptywajg nig wody ze wschodnich stokéw Goér
Kruczych (Konska 810 m n.p.m.), Wzgérz Krzeszowskich i pétnocnych krancéw Gor Stotowych.
W Kamiennej Gorze Zadrna wpada do Bobru. Jest to drugi po potoku Lesk najwiekszy w tej czesci

zlewni Bobru jego prawobrzezny doptyw.
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Na terenie miasta wyznaczono pie¢ jednolitych czesci wéd: Bobr od Zadrnej do zb.

Pilchowice, Bébr od zb. Bukéwka do Zadrnej, Zadrna, Lesk od Grzedzkiego Potoku do Bobru, Bystra.

Ich charakterystyke przedstawiono w tabelach ponizej.

Tabela 1. Jednolite czesci wod powierzchniowych i podziemnych na terenie Miasta Kamienna Géra

Jednolita Czes¢ Wod Powierzchniowych

Jednolita Czes¢ Wod
Podziemnych

Typ < Europejski kod
Nazwa JCWP Kod JCWP abiotyczny Punkt kontrolny WIOS JCWPd
Bobr od_ Zadrn_eJ do | PLRW6000816331 8 1) Bc?br - powy?ejl ujgcia w Deprznlkg PLGW6000107
zb. Pilchowice 2) Bobr — powyzej ujecia w Wojanowie
Bobr od zb.
Bukowka do PLRW6000416139 4 Bobr — wodowskaz Kamienna Géra PLGW6000107
Zadrnej
Zadrna PLRW6000416149 4 PLGW6000107
Lesk od
Grzedzkiego Potoku | PLRW6000816169 8 PLGW6000107
do Bobru
Bystra PLRW60004161349 4 PLGW6000107
Typy abiotyczne:

4 - Potok wyzynny krzemianowy z substratem gruboziarnistym — zachodni

8 - Mata rzeka wyzynna krzemianowa — zachodnia

Zrédfo: http:/iwww.wroclaw.pios.gov.pl/mapa/wody_pow_zbiorcza_5l/index.html#14/50.7762/16.0378,

Na terenie miasta jedynie dwie

RZGW Wroctaw

jednolite czesci

wod powierzchniowych objete sg

monitoringiem WIOS we Wroctawiu. Wyniki pomiaréw woéd powierzchniowych w  zakresie

Panstwowego Monitoringu Srodowiska przedstawia tabela ponizej.

Tabela 2. Wyniki monitoringu JCWP na terenie Miasta Kamienna Géra

Ocena JCWP
S
3 3 > 3G
S5 2N e
S5 S | 80 —
c & TAN
E N £ 9 =
Kod JCWP $8| 85 | 85 | PotENcsar |  STAN | sTan
=} S oG | EKOLOGICZNY
n O n £ n 9
S5 8o 3
4 X 5 X N
>\ —
=
PLRW6000816331 n [ [ UMIARKOWANY PSD ZLY
PLRW6000416139 I I [ DOBRY - -

Zrédfo: http://www.wroclaw.pios.gov.pl/mapa/wody_pow_zbiorcza_5l/index.htmi#14/50.7762/16.0378,

RZGW Wroctaw
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Rycina 7. Jednolite czesci wod powierzchniowych na terenie Miasta Kamienna Goéra
Zrédto: opracowanie wlasne

Pod wzgledem geologicznym Kamienna Goéra zlokalizowana jest na wschodnim skrzydle
depresji $rodsudeckiej. Duza cze$¢ miasta zlokalizowana jest na czwartorzedowych osadach
rzecznych Bobru. Zasoby wdd podziemnych na jego terenie zwigzane sg przede wszystkim
z utworami wodonosnymi czwartorzedu, przede wszystkim piaskami i zwirami rzecznymi kopalnej
doliny Bobru.

Teren miasta potozony jest w obrebie jednolitej czesci woéd podziemnych nr 107. Jej stan
ilosciowy i chemiczny oceniono jako dobry. Liczba pieter wodonosnych wynosi 5. Sg to pietra:
czwartorzedowe (0,5-12,5 m), kredowe (ok. 100 m), kredowo-triasowe (20-100 m), karbonskie (do 30
m) oraz paleozoiczno-proterozoiczne (4,8-25,0 m).

Miasto Kamienna Géra potozone jest na obszarze Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr
343 - Dolina rzeki Bobr (Marciszéw). Zbiornik ten tworzg czwartorzedowe utwory porowe
wyksztatcone gtéwnie jako zwiry i piaski o zréznicowanej granulacji, od drobno- do gruboziarnistych,
zdeponowane w kopalnej dolinie Bobru. Seria wodonosna tworzy ciggta warstwe o migzszosci nie
przekraczajgcej kilkunastu metréw. Zasilanie woéd podziemnych GZWP nr 343 nastepuje z opaddw

atmosferycznych posrednio przez stabo przepuszczalny nadkfad itdw warwowych lub przez doptyw
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boczny i ascenzje z pietra karbonskiego. Poziom ten ma najkorzystniejsze warunki do eksploatac;ji
czwartorzedowych zasobow wéd podziemnych. Podstawowym zrédtem zaopatrzenia w wode ludnosci
sg zaréwno ujecia wody powierzchniowej zlokalizowane na rzece Baébr, jak i wody podziemne. Wody
podziemne eksploatowane sg gtéwnie do celow spozywczych i przemystowych. Uwzgledniajgc
uwarunkowania hydrogeologiczne zbiornika i migzszos¢ izolacji utworéw wodonosnych poziomu
zbiornika mozna moéwi¢ o malym stopniu potencjalnego zagrozenia wdd podziemnych na
zanieczyszczenie. Dobra izolacja, napiety charakter zwierciadta wéd podziemnych powoduje, ze czas
dotarcia zanieczyszczeh do poziomu wodonosnego GZWP jest dluzszy niz 25 lat, przy stopniu
podatnosci okreslonym jako $redni i maly. W efekcie dla udokumentowanego GZWP nr 343
odstgpiono od konieczno$ci wyznaczenia obszaru ochronnego. Ponizej przedstawiono najwazniejsze
parametry GZWP nr 343.

Tabela 3. Parametry hydrogeologiczne warstw wodonosnych zbiornika 343

Parametry hydrogeologiczne warstw Dokumentacja hydrogeologiczna GZWP nr 343
wodonosnych (2015)
Typ zbiornika porowy
Stratygrafia czwartorzed

Klasa jakosci wody I, 1

Wodoprzewodnosé¢ [m2/d] 45-900

Modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych

7 x ko] 2 949,60

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne [m3/d] 23 980,20

na przewazajgcym obszarze srednio i mato podatny,

Podatnos¢ zbiornika na antropopresje lokalnie bardzo mato podatny

Zrédfo: PIG PIB
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Rycina 8. Gléwny Zbiornik Wéd Podziemnych oraz Jednolita Cz¢s¢ Wod Podziemnych na terenie Miasta
Kamienna Géra

Zrédfo: opracowanie wtasne
2.2.6. Swiat roslinny i zwierzecy

Pod wzgledem regionalizacji przyrodniczo — lesnej Polski (2010) obszar miasta nalezy do
Krainy VIl — Sudeckiej, Mezoregionu Gér Kamiennych.

W strukturze laséw Nadlesnictwa Kamienna Goéra dominujg gatunki iglaste. Do gtéwnych
gatunkoéw lasotwoérczych naleza: sosna i modrzew, swierk, dab, jesion, klon, brzoza i grab, buk, olsza.

Powierzchnia laséw ogdtem, na terenie miasta wynosi 308,3 ha, z czego najwiekszy udziat
majg lasu publiczne. Lesisto$¢ miasta wynosi 16,5%.
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Tabela 4. Powierzchnia laséw na terenie Miasta Kamienna Géra

Powierzchnia laséw [ha]

Powierzchnia | Grunty lesne Ly B (Y (B Grunty lesne VYska,iI?ik
laséw oadlem ubI)i/czne publiczne Skarbu | publiczne w ; vzlatne lesistosci [%]
g b Panstwa zarzadzie LP pry
308,30 298,89 275,29 274,87 9,41 16,5
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
Legenda 1 0 1 2 3 km

D Kamienna Géra
| Obszary lesne

Rycina 9. Obszary lesne na terenie Miasta Kamienna Goéra

Zrédfo: opracowanie wiasne

Sposréd form ochrony przyrody wymienionych w ustawie o ochronie przyrody z dnia
16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2013, poz. 627 z pézn. zm.), na terenie Miasta Kamienna Goéra wystepuja:

Rudawski Park Krajobrazowy wraz z otuling — powotany na podstawie Uchwaty Nr
VIII/49/89 Wojewddzkiej Rady Narodowej w Jeleniej Gérze z dnia 16 listopada 1989 r. w sprawie
utworzenia parku krajobrazowego pod nazwg "Rudawski Park Krajobrazowy". Cele ochrony Parku to:

ochrona warto$ci przyrodniczych wraz z catg réznorodnoscig flory i fauny wystepujacej na tym obszar

oraz zachowanie geologicznej i geomorfologicznej réznorodnosci Parku, w tym licznych form

skalnych. Swym obszarem obejmuje Rudawy Janowickie wraz z Gérami Sokolimi i Wzgorzami
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Karpnickimi oraz Gory Otowiane w Gérach Kaczawskich i Goéry Lisie w Kotlinie Kamiennogoérskiej.
Chroni naturalne gorskie i rzeczne geokompleksy przyrodnicze. Przez park przeptywa przetomowg
doling rzeka Bébr. Znajduje sie tam réwniez wiele interesujgcych form skalnych zbudowanych
z granitow, gnejsow, amfibolitdw, zielehcow, zlepiencéw (np. skatki) i obszaréw tgkowych o wybitnych
walorach botanicznych.

Obszar Natura 2000 Rudawy Janowickie PLH020011 - obszar potozony jest na pograniczu
Rudaw Janowickich i Kotliny Kamiennogorskiej. Znaczng jego czes$¢ zajmujg fgki i pastwiska oraz lasy
Zz duzym udziatem laséw gospodarczych, lecz z zachowanymi niewielkimi fragmentami zbiorowisk
naturalnych. Dzieki prowadzeniu na tym terenie od wielu lat ekstensywnej gospodarki pastwiskowej,
w mniejszej mierze rolnej, utrzymaty sie unikalne dla Sudetéw cechy szaty roslinnej i krajobrazu
kulturowego. Obszar ma znaczenie przede wszystkim dla zachowania gk wilgotnych i $wiezych, ktére
nalezg do najlepiej rozwinietych i zajmujg najwieksze powierzchnie w Sudetach. W obszarze
stwierdzono takze wystepowanie duzej populacji glowacza biatoptetwego Cottus gobio. Ponadto na
uwage zastugujg liczne sztolnie, w ktérych zimujg nietoperze wielu gatunkéw, w tym m. in. podkowca
matego Rhinolophus hipposideros, nocka duzego Myotis myotis i mopka Barbastella barbastellus.
Z uwagi na obecnos¢ gleb zasobnych w metale ciezkie, na niewielkich powierzchniach wystepujg
takze cenne murawy galmanowe (jedno z 3 znanych dotad stanowisk w Polsce). Zidentyfikowano
réwniez wartosciowe obiekty przyrody nieozywionej, m.in. stare wyrobiska rud metali. W obszarze
wystepuje tacznie 15 siedlisk przyrodniczych z zatgcznika | Dyrektywy Siedliskowej oraz 11 gatunkéw
zwierzat z zatgcznika |l Dyrektywy Siedliskowej.

Obszar Natura 2000 Sudety Watbrzysko-Kamiennogoérskie PLB020010 — obszar znajduje
sie w obrebie tzw. depresji $rédsudeckiej i obejmuje Goéry Kamienne, Géry Waltbrzyskie, Zawory
i czes¢ Wzgdérz Bramy Lubawskiej oraz wcinajgce sie pomiedzy nimi Kotline Kamiennogorska
i Obnizenie Scinawki. Géry Kamienne to diugie pasmo w ksztatcie tuku z ramionami skierowanymi na
potudnie, zbudowane z permskich skat wulkanicznych: ryolitéw, trachybazaltéw i tuféw wulkanicznych,
lezgcych na podiozu plastycznych skat osadowych. Pomimo, ze sg to géry stosunkowo niskie to
jednak dzieki specyficznej strukturze geologicznej charakteryzujg sie one duzg stromoscig stokow
i silnie zroznicowanym profilem linii grzbietowej. Patrzgc od zachodu Géry Kamienne dzielg sie na:
Gory Krucze, niewysokie Pasmo Czarnego Lasu i Wzgérza Krzeszowskie, nastepnie Masyw
Dzikowca i Pasmo Lesistej oraz najrozleglejsze Goéry Suche. Od potudnia opadajg w Kotline
Krzeszowskg, ktorg zamyka niewielkie, graniczne pasmo Zaworéw zbudowane ze skat
piaskowcowych stanowigcych fragment tarczy Basenu Czeskiego, przechodzgcy ze strony Czech.
Uwzgledniono réwniez lezgcy pomiedzy Zaworami a Gérami Suchymi fragment Obnizenia Scinawki
w okolicy Mieroszowa. Lezgce bardziej na potnoc Gory Watbrzyskie tworzg izolowane, zalesione
koputy wzniesione do 400 m ponad poziom Pogoérza Watbrzyskiego. Pod wzgledem rzezby i budowy
geologicznej nie r6znig sie one istotnie od Gér Kamiennych. Patrzac od zachodu, Géry Watbrzyskie sg
tworzone przez nastepujgce jednostki: Masyw Kraglaka, Masyw Trojgarbu, Masyw Chetmca, Masyw
Borowej, Rybnicki Grzbiet i Géry Czarne. U podnéza Chetmca znajduje sie niewielka, podzielona
zalesionymi wzniesieniami Kotlina Watbrzyska, na terenie ktérej rozcigga sie miasto Watbrzych. Na

zachdod od Gor Kamiennych, na linii pétnoc-potudnie, rozcigga sie wypreparowana w mato odpornych
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skatach karbonskich Kotlina Kamiennogérska rozdzielajgca Sudety $rodkowe od Sudetéw
Zachodnich. Stanowi ona najnizsze obnizenie w granicznym pasmie Sudetdéw. Z jej ptaskiego dna
wznoszg sie strome szczyty Wzgoérz Bramy Lubawskiej. W krajobrazie tego obszaru przewazajg
rozlegte obszary bardzo ekstensywnie uzytkowanych tak i pastwisk, przy mniejszym udziale gruntéw
ornych. W wyniku sgsiedztwa licznych osrodkéw przemystowych lasy zostaty silnie zmienione
w wyniku intensywnej eksploatacji, jednak na znacznych obszarach zachowaty sie cenne jaworzyny,
kwasne i zyzne buczyny gorskie, podgoérskie tegi olszowo-jesionowe oraz fragmenty boréw
bagiennych. Istotny jest rowniez znaczny udziat wychodni i osuwisk skalnych oraz licznych niewielkich

zbiornikdw wodnych. Ze wzgledu na znaczne walory krajobrazowe, przyrodnicze i kulturowe region

ten powinien rozwijac sie w kierunku agroturystyki i nieszkodliwych dla przyrody form turystyki.

Na terenie miasta znajdujg sie réwniez pomniki przyrody. Tabela ponizej przedstawia ich

charakterystyke.
Tabela 5. Charakterystyka pomnikoéw przyrody wystepujacych na terenie Miasta Kamienna Goéra
Data_ _ Rodzaj Gatunek NE.lZ’WE:l Piersnica | Wysokosé Opis
ustanowienia facinska [cm] [m]
Rosnie przy ul. Papieza Jana
1992-04-21 drzewo Klon Acer 70 14.8 Pawia Il, obok mostu na rzece
srebrzysty saccharinum Bobr. Ogrodzony teren
graniczacy z rzekg
1994-06-09 drzewo Dab Quercus robur 122 20,8 Rosnie przy ul. ?t- Staszica,
szyputkowy w podworzu
Rosnie na terenie hotelu
NA. Dab "Krokus", przy ul. Stonecznej,
1994-06-09 drzewo szyputkowy Quercus robur 120 27,6 ok. 8 m od nowo dobudowane;
czesci budynku
Dab Ros$nie pomiedzy budynkami nr
1994-06-09 drzewo a Quercus robur 181 24,1 4i 6 przy ul. Sktlodowskiej,
szyputkowy X
w podworzu
Dab aleja 22 drzew, drzewa rosng
1994-06-09 aleja drzew | szyputkowy, | Quercus robur - - wzdtuz rzeki Bébr przy ul. St.
olsza czarna Staszica
1964-12-31 aleja drzew Dab Quercus robur - - aleja 20 drzew, aleje_a wzdiuz ul.
szyputkowy Zamkowej

Zrédfo: Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody GDOS

Na terenie miasta istniejg rowniez obszary zieleni urzgdzonej. Reprezentowana jest ona

przez parki, zielence, zieleh uliczng, osiedlowg, cmentarng oraz lasy gminne. tgcznie zajmuje

ona ok. 20,6 ha.

Tabela 6. Powierzchnia zieleni miejskiej na terenie Miasta Kamienna Géra

Powierzchnia [ha]
. Tereny
Parki spacerowo - |z 10500 Zielen uliczna zieleni e o
wypoczynkowe osiedlowej Lasy gminne
3,20 2,80 5,00 1,00 8,60

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Swiat zwierzecy na terenie miasta jest typowy dla krainy europejsko — syberyjskiej. Wystepujg
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tutaj najbardziej typowe gatunki zwierzat dla Polski, zyjace w siedliskach lesnych: dziki, zajgce, sarny,
jelenie. W dolinach rzecznych i nad jeziorami spotka¢ mozna tasice, tchérze czy kuny lesne oraz
dosyé¢ licznie gryzonie, na przyktad bobry. Ponadto w lasach a takze miejskich parkach mozemy

napotkac¢ wiewidrki, nornice i polniki. Wéréd gadéw powszechnie wystepujg zmije, jaszczurki, gtéwni

przedstawiciele ptazéw to: zaby, ropuchy, traszki.

Rudawski|ParkiKrajobrazow
Rty T T S

Sudety Watbrzysko-Kamien
Legenda
(] Kamienna Géra . 5 i 3 -
D Park Krajobrazowy T —— —

[ Obszary Specjalnej Ochrony
[ specjalne Obszary Ochrony

Rycina 10. Obszary chronione na terenie Miasta Kamienna Géra

Zrédio: opracowanie wlasne
2.3. Sytuacja spoteczno — gospodarcza

2.3.1. Gospodarka

Wedtug danych GUS w 2016 r. na terenie miasta funkcjonowato tgcznie 2 283 podmiotéw
gospodarczych zarejestrowanych w systemie REGON. Liczba ta, w stosunku do roku 2013 zmalata
0 61 podmiotow.
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Tabela 7. Podmioty gospodarcze wedlug sektoréw gospodarki w latach 2013- 2016

Jednostka terytorialna 2013 2014 2015 2016
. [jed. gosp.] [jed. gosp.] [jed. gosp.] [jed. gosp.]

podmioty gospodarcze 2344 2324 2 285 2283
ogoétem
roln_lctwo, I.esmctwo, 16 10 10 10
towiectwo i rybactwo
przemyst i budownictwo 470 437 411 434
pozostata dziatalnos$¢ (ustugi) 1858 1877 1864 1839

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
Najwiekszy udzial w ogdle podmiotdw gospodarczych miasta, bo ponad 80% wszystkich
podmiotéw stanowig firmy prowadzgce dziatalno$¢ w zakresie ustug, z kolei najmniejsza liczba

podmiotéw przypada na rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo (ok. 0,44%).

0,44%

rolnictwo, lesnictwo,
fowiectwo i rybactwo

przemyst i budownictwo

M pozostata dziatalnosc
(ustugi)

Rycina 11. Rozklad procentowy podmiotéw gospodarczych wg sektorow dziatalnosci w roku 2016

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Na terenie Miasta Kamienna Goéra dziata tgcznie 367 podmiotéw nalezgcych do sektora

publicznego oraz 1 915 podmiotéw gospodarczych prywatnych.

Tabela 8. Struktura wlasnosciowa podmiotéw gospodarczych z terenu Miasta Kamienna Géra

w 2016 roku
Przedsiebiorstwa wedtug formy wlasnosci
2013 2014 2015 2016
Ogodtem 2 344 2324 2 285 2 283
Sektor publiczny 357 360 363 367
Sektor prywatny 1987 1964 1922 1915

Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

2.3.2. Ludnosé¢

Rozwdj wszystkich

jednostek

demograficzng i perspektywa jej zmian.

terytorialnych

jest

bezposrednio zwigzany z sytuacjg



Na koniec 2016 roku liczba mieszkancow Miasta Kamienna Goéra liczyta 19 522 mieszkancow.

Na przestrzeni lat 2012 — 2016 odnotowano spadek liczby ludnosci o 820 osob.

Tabela 9. Liczba ludnosci Miasta Kamienna Géra na tle wyzszych jednostek terytorialnych

Zmiana liczby
Jedn. adm. 2012 2013 2014 2015 2016 ludnosci w latach
2012 — 2016
Wojewodztwo 2914362 | 2909997 | 2908457 | 2904207 | 2903 710 10652 N
dolno$laskie

Powiat 45 487 45 039 44 700 44 402 44 262 12259
kamiennogorski

Miasto

. . 20 342 20 014 19 889 19 663 19 522 820N
Kamienna Goéra

N Spadek liczby ludnosci

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Rycina 12. Dynamika liczby ludnosci Miasta Kamienna Géra latach 2013 — 2016
Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczgce Miasta

Kamienna Goéra w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu kamiennogoérskiego,

wojewddztwa dolnoslagskiego oraz dla Polski. Wynika z niej, ze wskaznik gestosci zaludnienia

znacznie przekracza wartos¢ krajowa, wojewodzkg i powiatowg. Przyrost naturalny na terenie miasta

jest ujemny, podobnie jak wartosci w wyzszych jednostkach samorzadu terytorialnego.

Ujemny

przyrost naturalny (wieksza liczba zgondéw niz urodzen) oznacza, ze spoteczenstwo szybko sie

starzeje, rodzi sie mniej dzieci i zmniejsza sie grupa ludzi w tzw. wieku produkcyjnym.

Tabela 10. Poréwnanie podstawowych wskaznikéw demograficznych

Wskaznik Wielkosé Jedn.
Liczba ludno$ci wg stanu na 31.12.2016 r. 19 522 0s06b
Powierzchnia miasta 18 km?
B Gmina miejska 1082 0s./km?
Gestosé powiat 112 0s./km?
zaludnienia
wojewodztwo 146 0s./km?
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Wskaznik Wielkosé Jedn.
kraj 123 0s./km?
Gmina miejska -81 0S.
powiat -120 0S.
Przyrost naturalny —
wojewddztwo -3 114 0s.
kraj -5 752 0s.
Gmina miejska 131 0s.
Urodzenia zywe powiat 357 0S.
ogotem wojewddztwo 27 452 0S.
kraj 382 257 0s.
Gmina miejska 212 0S.
i powiat 477 0s.
Zgony ogoétem —
wojewddztwo 30 566 0s.
kraj 388 009 0sS.

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Przewidywang liczbe ludnosci na terenie Miasta Kamienna Géra wyznaczono na podstawie
prognozy GUS dla powiatu kamiennogorskiego. Prognoza ta uwzglednia nowy porzgdek
demograficzny, charakteryzujacy sie obnizeniem plodnosci, spadkiem natezenia umieralnosci,

wahaniami liczby migraciji.

46000 - 44358
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39094
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36000 -
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Rycina 13. Prognoza liczby ludnosci powiatu kamiennogoérskiego do roku 2035
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie Prognozy liczby ludno$ci dla powiatéw i miast na prawie powiatu
oraz podregionow na lata 2014-2050
Wedtug opracowanej przez Gtowny Urzad Statystyczny ,Prognozy ludnosci na lata 2014-
2050” w catym prognozowanym okresie liczba ludnosci Polski bedzie sie systematycznie zmniejszac.
Mozna zaobserwowa¢ dwa scenariusze przebiegu zmian — niewielkie ubytki (do 1,5% w stosunku do
2013 r.) w pierwszych latach prognozowanego okresu i znacznie wigksze po 2020 r. (m.in.
dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie, lubuskie, podkarpackie, warminsko-pomorskie,

zachodniopomorskie) lub znaczne ujemne zmiany (powyzej 2,5%) widoczne juz w poczatkowych
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latach prognozy (lubelskie, tédzkie, podlaskie, slgskie, Swietokrzyskie).

.Prognoza dla powiatéw i miast na prawie powiatu oraz podregionéw na lata 2014-2050"
zaktada staly spadek liczby ludnosci powiatu kamiennogodrskiego do roku 2050. Zgodnie
z przedstawionym powyzej wykresem w latach 2015 — 2035 liczba ludnosci na terenie powiatu
zmniejszy sie o 7 228. Spadek liczby ludnosci moze byé powodowany migracjami zewnetrznymi oraz
0ogdlnym nizem demograficznym, ktéry spowodowany jest obnizeniem ptodnosci i powigkszajgca sie
grupa ludnosci w wieku poprodukcyjnym.

Bazujgc na powyzszej prognozie dla powiatu kamiennogoérskiego, wyznaczono przewidywang
liczbe ludnosci dla Kamiennej Goéry. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami liczba ludnos$ci miasta powinna
wynie$¢ w 2035 roku 16 469 osob, czyli generalnie liczba ludnosci bedzie mniejsza. Przez wszystkie

lata obserwuje sie wyrazny trend spadkowy.

Tabela 11. Przewidywana liczba ludnosci w Miescie Kamienna Géra do roku 2035
Jedn. Adm. Rok 2015 | Rok 2020 | Rok 2025 | Rok 2030 | Rok 2035

Miasto Kamienna Goéra 19 663 18 897 18 132 17 335 16 469

Zrédto: opracowanie wlasne
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Rycina 14. Prognoza liczby ludnosci Miasta Kamienna Géra do roku 2035

Zrédto: opracowanie wiasne

Trend zmian liczby ludnosci w gminie jest taki sam jak w powiecie, gdyz prognoze

opracowano na podstawie danych dla powiatu. Podane dane sg warto$ciami szacunkowymi.
2.3.3. Zatrudnienie i rynek pracy

W 2016 roku ponad 60% ludnosci Kamiennej Goéry byto w wieku produkcyjnym. Udziat tej
grupy ekonomicznej w ogélnej liczbie ludnosci zmniejszyt sie w stosunku do 2012 roku o 1,9 %. Na
przestrzeni lat 2012 — 2016 w populacji miasta udziat ludnosci w wieku przedprodukcyjnym réwniez
spada. W 2016 roku wynidst on 15,5%, co w stosunku do roku 2012 jest spadkiem o 1,2%. Od 2012

roku wzrasta systematycznie liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym. W roku 2016 udziat tej grupy
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wyniést 24% i jest to wzrost o 3,2% w stosunku do roku 2012. Na podstawie danych przedstawionych
w ponizszej tabeli spoteczenstwo miasta mozna okresli¢ jako starzejgce sie. Na podstawie analizy
zmian udziatu ludnosci w poszczegodlnych grupach wiekowych mozna przypuszczaé, ze liczba
ludnosci w wieku produkcyjnym bedzie sie systematycznie zmniejsza¢, co bedzie skutkowac

zmniejszeniem sie podazy sity roboczej na lokalnym rynku pracy.

Tabela 12. Struktura wiekowa ludnosci Miasta Kamienna Goéra w latach 2012 - 2016

Wyszczegolnienie s pr(zgtigrlzttj)ukcyjny Wiek produkcyjny Wiek poprodukcyjny
[osoby] [% | [osoby] | [%] | [osoby] [%]
2012 3 406 16,7 12713 62,5 4223 20,8
2013 3232 16,1 12 467 62,3 4 315 21,6
2014 3171 15,9 12 283 61,8 4435 22,3
2015 3100 15,8 12 049 61,3 4514 23,0
2016 3021 15,5 11 824 60,6 4677 24,0

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

B Wiek przedprodukcyjny
(0-17 lat)

m Wiek produkcyjny

i Wiek poprodukcyjny

Rycina 15. Struktura wiekowa ludnosci Miasta Kamienna Géra w roku 2016

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Tabela 13. Liczba bezrobotnych zarejestrowanych wedtug pici

Lata Ogétem Mezczyzni Kobiety
2012 1548 962 586
2013 1389 833 556
2014 935 567 368
2015 733 451 282
2016 653 403 250

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

W latach 2012 — 2016 zauwazy¢ mozna znaczny spadek bezrobotnych na terenie miasta.
Pomimo wzrostu udziatu oséb w wieku poprodukcyjnym, bezrobocie zmniejsza sie. Na tej podstawie
mozna wiec mowi¢ o pewnym rozwoju gospodarczym, ktdry rozwija sie gtdwnie poprzez mate

przedsiebiorstwa.
2.4. Charakterystyka infrastruktury budowlanej i mieszkaniowej

Charakterystyka zabudowy ogétem oraz zabudowy mieszkaniowej, analiza trendéw zmian
i oszacowanie struktury wiekowej i kondycji energetycznej budynkéw ma bardzo duze znaczenie dla
polityki energetycznej miasta oraz jest jedng z gtéwnych sktadowych niezbednych do opracowania
.Zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.

Analiza aktualnego stanu budynkéw pod wzgledem energochtonnosci jest jednym z punktow
wyjscia planowania dziatan strategicznych. Informacja na temat charakterystyki energetycznej
budynkéw, opracowana na podstawie danych technicznych, daje mozliwos¢ szacowania
i analizowania stanu energetycznego budynkéw w Polsce.

Sposroéd wszystkich budynkéw na terenie Miasta Kamienna Géra wyodrebniono nastepujace
grupy obiektow:

— budynki mieszkalne,
— obiekty uzytecznosci publiczne;j,
— podmioty gospodarcze.

Wedlug najbardziej podstawowego podziatu zabudowy mieszkaniowej, wyrdznia sie
zabudowe jednorodzinng oraz wielorodzinng. Zgodnie z tym podziatem budynek jednorodzinny
okresla sie jako wolnostojacy lub w zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢. Natomiast
budynek zawierajgcy wiecej niz jeden lokal mieszkalny oraz budynek zamieszkania zbiorowego
okresla sie jako budynek wielorodzinny!. Poza budynkami mieszkalnymi, na terenie miasta wystepuja
rébwniez budynki uzytecznosci publicznej oraz obiekty, w ktérych dziatalno$¢ prowadzg podmioty
gospodarcze.

Najwiecej mieszkancow, a przy tym najwiecej budynkow mieszkalnych i ustugowych znajduje
sie w centrum Kamiennej Goéry (obszar srédmiejski) w ciggu ul. Jeleniogdrskiej i Bohateréw Getta,
w zwartym kompleksie powyzej ul. T. Kosciuszki — na wschdd od centrum miasta, na Osiedlu

Krzeszowskim oraz na potudnie od centrum — w rejonie ul. Lubawskiej. Zabudowe powstatg na

1 Raport o stanie energetycznym budynkéw w Polsce, Build Desk
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Osiedlu Krzeszowskim, Osiedlu Nad Zadrng, w rejonie ul. Cichej oraz w rejonie ul. Jeleniogoérskiej

(ul. Nadrzecznej) cechuje uniformizacja, charakterystyczna dla wznoszonych w latach

siedemdziesigtych i osiemdziesigtych budynkéw wielorodzinnych.
2.4.1. Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie miasta wystepujg gtéwnie zabudowania wielorodzinne. Zarzgdzaniem
nieruchomosciami w miescie zajmujg sie nastepujace podmioty:

—  Spoldzielnia Mieszkaniowa SZAROTKA,

— Spotka Mieszkaniowa Sp. z 0.0.,

— Towarzystwo Budownictwa Spotecznego TBS Sp. z 0.0.,

— Zarzadzanie Nieruchomosciami Domator,

—  Przedsiebiorstwo Handlowo Ustugowe DOMINO.

Znaczny udziat istniejgcej zabudowy w miescie pochodzi sprzed 1945 r. Od lat majg miejsce
zaniedbania w sferze remontdéw i konserwacji budynkéw komunalnych. Najnizszg estetykg i ztym
stanem technicznym charakteryzujg sie budynki mieszkalne w centrum miasta

Charakterystyke budownictwa mieszkaniowego sporzadzono w oparciu o dane GUS.

W 2016 roku na terenie Miasta Kamienna Goéra znajdowalo sie 1 264 budynkow
mieszkalnych. Ich liczba wzrosta w stosunku do roku 2010 o 34 budynki. Zasoby mieszkaniowe Miasta
Kamienna Goéra w 2016 roku wynosity 7 953 mieszkan, liczba ta wzrosta w stosunku do 2010 roku
0 30 mieszkan. Powierzchnia uzytkowa mieszkan w 2016 roku wynosita 428 752m2. W stosunku do

2010 roku powierzchnia uzytkowa mieszkan wzrosta o 4 291 m2.

Tabela 14. Podstawowe dane ilosciowe o zabudowie mieszkaniowej na terenie Miasta Kamienna Gora
w latach 2010 2016

L. Miasto Kamienna Goéra Powiat Kamiennogorski Wo;ew9dztvyo
Wyszczegélnienie dolnoslaskie
2010 rok 2016 rok 2010 rok 2016 rok 2010 rok 2016 rok
B“dy”k'[snz‘ﬁsz"a'”e 1230 1264 5 347 5 648 332006 | 369809
Mieszkania [szt.] 7923 7 953 16 476 16 745 1072704 1152 413
I1zby [szt.] 24 202 24 383 56 084 57 591 4133944 4 421 833
Powierzehnia uzytkowa | 454 461 | 428752 | 1039886 | 1078667 | 76656 131 | 83 478 822
mieszkan [m?]
Powierzchnia uzytkowa 53,6 53,9 63,1 64,4 71,5 72,4
1 mieszkania [m?]
Powierzchnia uzytkowa 204 22.0 226 24.4 26.3 28.7
na 1 osobe [m?]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajgcej na jednego mieszkanca w roku 2016

w miescie wyniést 22 m2 i w odniesieniu do 2010 roku wzrést o 1,6 m2/osobe. Sredni metraz
przecietnego mieszkania wynosit 53,9 m? i wzrést w odniesieniu do 2010 roku o 0,3 m2/mieszkanie.

Wskazniki powierzchni mieszkalnej na jednego mieszkanca oraz powierzchni uzytkowej jednego
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mieszkania sg nizsze niz wskazniki w powiecie i wojewodztwie.

Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarkg mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik
Swiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci i stanowig podstawy do prognozowania dalszego
wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach. W latach 2010 — 2016 odnotowano generalng tendencje
wzrostowg mieszkan na poziomie zaréwno miasta, jak i powiatu, wojewddztwa czy kraju.

W celu oceny stanu jako$ci energetycznej budynkéw mieszkalnych dokonano oszacowania
wieku zasobdéw mieszkaniowych w gminie. Strukture wiekowg budynkéw na terenie miasta
zaczerpnieto z danych GUS oraz z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

Najwiecej budynkéw w Polsce powstato do potowy lat 60 — tych XX wieku. Struktura wieku
budynkéw w miescie Kamienna Géra jest odzwierciedleniem sytuacji w Polsce. Obecnie na terenie
miasta przewazajg budynki wybudowane do roku 1998 (w tym, znaczna ilo$¢ przed rokiem 1945).
Stanowig one ok. 90% wszystkich budynkéw mieszkalnych na terenie miasta. Okoto 2,6% budynkow
mieszkalnych stanowig budynki wybudowane w latach 1998-2002, natomiast ok. 6,8% budynki
wybudowane po roku 2002.

Tabela 15. Budynki mieszkalne oddane do uzytkowania na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 1995-

2016
llo$¢ budynkéw Powierzcr’mia
Lo mieszkalnych pudynkow
mieszkalnych

1995 3 403
1996 2 178
1997 7 866
1998 59 3127
1999 21 2087
2000 75 5047
2001 7 722
2002 2 381
2003 71 4 866
2004 81 6 530
2005 9 1269
2006 15 1861
2007 15 2992
2008 15 2898
2009 31 2353
2010 5 646
2011 18 1433
2012 3 325
2013 11 1313
2014 8 1115
2015 6 753
2016 5 721

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Gospodarka mieszkaniowa na terenie Miasta Kamienna Goéra jest gtdbwnym konsumentem
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ciepta oraz jednym z gtébwnych konsumentow energii elektrycznej, dlatego wazne jest przemyslane
zarzgdzanie dostarczeniem i stymulowanie ich zuzycia na racjonalnym poziomie. Redukcja zuzycia
energii w budynkach mieszkalnych moze odbywaé sie za pomocg uswiadamiania spoteczenstwa
poprzez prowadzenie akcji promujgcych efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych
spotkan, przedstawiania probleméw w lokalnej prasie, na stronie internetowej miasta). Jak réwniez za
pomoca narzedzi finansowych stymulujgcych przedsiewziecia z zakresu termomodernizacji i wymiany

kottéw grzewczych, przechodzenia na inne zrédta energii elektrycznej i cieplne;.
2.4.2. Obiekty uzytecznosci publicznej nalezace do miasta

Na terenie Miasta Kamienna Goéra znajdujg sie réwniez budynki uzytecznosci publiczne;j,
stuzgce réznym celom. Sg to budynki urzedéw, placowek oswiatowych, osrodkéw zdrowia, osrodkow
kultury, obiekty sportowe. Powierzchnia uzytkowa budynkéw bezposrednio podlegajgcych pod miasto
oraz jednostek organizacyjnych podlegtych miastu Kamienna Géra wynosi ok. 59 536 m?2.

Tabela 16. Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej znajdujgcych sie na terenie Miasta Kamienna Goéra
oraz sposob ich ogrzewania

Lp. Obiekt Pomerzc;hnla Sposob_

w m ogrzewania
1. Urzad Miasta Kamienna Géra 2270 ciepto sieciowe
2. Urzad Gminy Kamienna Gora 1354 ciepto sieciowe
3. Starostwo Powiatowe 3674 ciepto sieciowe, gaz
4, Przedszkole prywatne Stokrotka 850 Kottownia na wegiel
5. Przedszkole Publiczne nr 1 i Ztobek Miejski 794 ciepto sieciowe
6. Przedszkole Publiczne nr 2 1203 ciepto sieciowe
7. Przedszkole Publiczne nr 3 793 ciepto sieciowe
8. Szkota Podstawowa nr 1 3361 ciepto sieciowe
9. Szkota Podstawowa nr 2 5983 ciepto sieciowe
10, Zespot Szkot 2 000 Kotlownia na

ekogroszek
11. Zespot Szkot Ogolnoksztatcgeych 4618 gaz
12. Zespot Szkot Specjalnych 945 Kottownia na wegiel
Zespot Szkot Zawodowych
13. i Ogdlnoksztatcgcych 4698 gaz
14, Dolnoslgskie Centrum Rehabilitac;i 13493 gaz
Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotne;j
15. ESKULAP 1628 gaz
Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej

16. RODZINA 140 gaz
17. Powiatowe Centrum Edukaciji 463 gaz
18. Powiatowe Centrum Zdrowia 4500 ciepto sieciowe
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Lp. Obiekt POW|erzczhn|a Sposob_
w m ogrzewania
19. Centrum Kultury 3297 ciepto sieciowe
20. Muzeum Tkactwa 1317 ciepto sieciowe
21. Miejskie Centrum Kultury Fizycznej 1160 ciepto sieciowe
Miejski Osrodek Sportéw Sitowych i Tezyzny
22. Fizycznej ,RELAX” 297 gaz
23. Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej 698 ciepto sieciowe
SUMA 59 536

2.4.3. Obiekty przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych

Wchodzace w ich zakres obiekty posiadajg zréznicowane potrzeby energetyczne. Struktura
zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest niejednorodna i czesto zmienna w czasie.
Dominujacym sektorem w strukturze gospodarki miasta jest handel, ustugi, naprawa oraz obstuga
nieruchomosci i budownictwo. Sporg role odgrywa réwniez przemyst.

Najwigkszymi przedsigbiorstwami w gminie sa:

— Dofama THIES S.A.,

— Spoidzielnia Mleczarska KaMos w Kamiennej Gorze,

— Kowary-Dywan sp. z 0.0., tkalnia dywanéw w Kamiennej Gérze,

—  Swiat Lnu Sp.z 0.0. Producent Tkanin Inianych w Kamiennej Gorze,
— Effect-System S.A Druk wieloformatowy, produkcja tkanin,

— SOPP Packaging Sp. z 0.0.,

— AUTOCAM sp. z 0.0.,

— JOH. CLOUTH COMPOSITE TECHNOLOGY Sp. z 0.0,

— Kalibra Sp. z o.0.

Od 1997 roku na terenie miasta dziata jedna z trzech na Dolnym Slgsku strefa ekonomiczna —
Kamiennogoérska Specjalna Strefa Ekonomiczna Matej Przedsiebiorczosci SA, ktéra charakteryzuje sie
wysoko rozwinietg gospodarkg wielosektorowg. Obszar Strefy znajduje sie w poblizu autostrady A4,
drogi ekspresowej S3, drég krajowych oraz w niewielkiej odlegtosci od granic Polski z Republikg
Czeskg i Republikg Federalng Niemiec. Ws$réd gtéwnych inwestorow na terenie SSE Matej
Przedsigbiorczosci w Kamiennej Gorze znajdujg sie: BDN Sp. z 0.0. Sp. Komandytowa (Niemcy),
TBAI POLAND Sp. z 0.0. (Belgia), POLCOLORIT S.A. (Polska), Takata Petri Parts Polska Sp. z 0.0.
(Japonia), AUTOCAM POLAND Sp. z o.o. (Holandia). tacznie na terenie Strefy funkcjonuje 42
inwestorow, ktérych naktady inwestycyjne to ponad 1,88 mld PLN. Kamiennogérska Specjalna Strefa
Ekonomiczna, ze wzgledu na atrakcyjng lokalizacje i bogatg niezbedng infrastrukture, zapewnia
inwestorom dogodne warunki do rozwoju i prowadzenia dziatan.

Ponadto w gminie znajduje sie wiele mniejszych i catkiem matych zaktadéw rzemieslniczych,
produkcyjnych, zajmujacych sie dziatalnoscig handlowo — ustugows.

Wiekszos¢ zaktadow produkcyjnych w gminie produkuje energie cieplng we wiasnych,
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zaktadowych kottowniach.
2.5. Stan powietrza atmosferycznego na terenie miasta

Na terenie Miasta Kamienna Géra dominuje tradycyjny model zaopatrzenia w ciepto. Giéwnym
zrédiem ciepta dla gospodarstw domowych na terenie miasta sg paliwa state (wegiel, mut weglowy)
oraz paliwa gazowe. Roéwniez gtéwnym surowcem wykorzystywanym w Polsce do produkcji energii
elektrycznej jest nadal wegiel kamienny. Wydobycie surowcéw energetycznych i produkcja energii
i ciepta jest jednym z najbardziej niekorzystnych rodzajéw oddziatywania na srodowisko. W zwigzku
ztym produkcja ciepta, obok spalania paliw samochodowych jest jednym z gtéwnych zrédet

zanieczyszczeh emitowanych do powietrza, tgcznie okreslanych mianem ,niskiej emis;ji”.
2.5.1. Charakterystyka gtéwnych zanieczyszczen atmosferycznych

Zanieczyszczenia powietrza to wszelkie substancje (gazy, ciecze, ciala state), ktére znajdujg sie
w powietrzu atmosferycznym, ale nie sg jego naturalnymi sktadnikami. Do zanieczyszczenh powietrza
zalicza sie rowniez substancje bedgce jego naturalnymi sktadnikami, ale wystepujace w znacznie
zwiekszonych ilosciach. Zrédta zanieczyszczen powietrza mozemy podzielié ze wzgledu na
pochodzenie na dwie grupy: pochodzenia naturalnego oraz antropogenicznego.

Gtéwnym  zrodtem zanieczyszczenia powietrza w Kamiennej Gorze jest emisja
antropogeniczna, wynikajgca z dziatalno$ci cziowieka, pochodzgca ze spalania paliwa statego (wegiel,
miat koksowy, koks) oraz spalania odpadéw w piecach indywidualnych gospodarstw domowych.
Oprécz dziatalnosci cztowieka, czynnikiem moggcym mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ powietrza sg
procesy naturalne zachodzace w srodowisku oraz uwarunkowania klimatyczne i meteorologiczne.
Uktad wysokiego cisnienia, mate zachmurzenie, niska temperatura, brak opadéow a takze mata
predkosc¢ wiatru moze sprzyjac tworzeniu sie zastoisk wysokich stezen zanieczyszczeh.

Do zanieczyszczen powietrza majgcych wplyw na jego stan sanitarny, na terenie Miasta
Kamienna Goéra zaliczy¢ nalezy:

e dwutlenek wegla (CO2) — powstaje w trakcie spalania paliw; nie jest toksyczny, ale jego
zawarto$¢ w atmosferze jest przyczyng ocieplania sie klimatu, stanowigc ponad 50% sktadu
gazéw powodujgcych ten efekt.

o tlenek wegla (CO) — gaz ten powstaje w wyniku niepeinego spalania wegla i jest gazem
toksycznym.

e dwutlenek siarki (SO2) — do atmosfery przedostaje sie w procesie spalania paliw (wegla
brunatnego i kamiennego), jest gazem toksycznym, ktéry w procesach utleniania i reakc;ji
z wodg tworzy kwas siarkowy bedacy przyczyng kwasnych deszczy;

e tlenki azotu (NOx) — gazy bedace produktem wysokotemperaturowych proceséw spalania
paliw. Podobnie jak tlenki siarki wptywajg negatywnie na organizmy Zzywe i biorg udziat
w powstawaniu kwasnych deszczy. Stanowig duzg czes¢ zanieczyszczen motoryzacyjnych
i przyczyniajg sie do powstawania smogu;

e pyly — bedgc pozostatosSciami niepetnego spalania paliw emitowanych w gtéwnej mierze przez
przemyst oraz motoryzacje, w roznym stopniu stanowig zagrozenie dla $rodowiska.

Pierwiastki o wysokim stopniu zagrozenia wchodzgce w ich sktad to: otéw, rte¢, kobalt, miedz,
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chrom, cyna i cynk. Ze wzgledu na swoje wiasciwosci metale te sg zagrozeniem dla zywych
organizmow i sSrodowiska abiotycznego

e weglowodory — sg produktami przetwarzania ropy naftowej oraz wegla. Nalezg do zwigzkow
toksycznych posiadajgcych wiasciwosci kancerogenne. Do najczesciej spotykanych nalezy
benzo(a)piren, pochodzacy ze spalania wegla;

e metan — jest gazem powstajgcym w procesach naturalnych oraz antropogenicznych. Nalezy
do gtéwnych sktadnikdow biogazu. W zaleznosci od warunkédw moze byé nietoksyczny lub
tatwopalny. Znaczacymi zrédtami metanu sg sktadowiska odpaddéw gdzie stanowig od 40-60
% objetosci wszystkich powstajacych gazéw.

e 0zon — jest odmiang alotropowg tlenu, ktéra rozktada sie w temperaturze pokojowej. Zwigzek

charakteryzujacy sie silnymi wtasciwosciami utleniajgcymi.

Emisja punktowa (przemystowa)

Jest to emisja antropogeniczna, ma gtéwnie charakter punktowy. Emisja zanieczyszczeh
z procesoOw technologicznych oraz grzewczych w zaktadach przemystowych jest jednym z czynnikow
ksztattujgcych stan jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Miasta Kamienna Géra. Emisja
z zaktadow przemystowych i przedsiebiorstw energetyki cieplnej jest objeta kontrolg i ewidencja,
natomiast emisja z pozostatych zrédet, ze wzgledu na charakter irozproszenie jest trudna do
zbilansowania.

Na terenie Miasta Kamienna Goéra znajduje sie kilkanascie obiektéw moggcych by¢ zrédtami
tego rodzaju emisji. Naogolng emisje przemystowg najwiekszy wptyw wywierajg zréodta
»technologiczne” w zaktadach przemystowych oraz w cieptowni.

Jednym z najwazniejszych narzedzi ochrony powietrza sg opfaty za wprowadzanie
zanieczyszczen do atmosfery. Optaty sg jednym z najwazniejszych ekonomicznych srodkéw ochrony
srodowiska, ktérego celem jest stymulowanie podmiotéw gospodarczych do oszczednego korzystania
Z jego zasobdw i minimalizowania szkodliwych zmian. Optatami za wprowadzanie zanieczyszczen do
powietrza objete sg wszystkie istotne jednostki organizacyjne.

W ogdlnej ocenie jakosci powietrza punktowa emisja technologiczna ze Zrodet
zlokalizowanych na terenie miasta i w jej poblizu nie ma najwiekszego wptywu na stan aerosanitarny
jej obszaru. Na przedmiotowym terenie nie ma az tak duzych emitorow zanieczyszczeh do powietrza
(instalacji technologicznych). Na terenie miasta zlokalizowanych jest kilkanascie zaktadow
przemystowych. Wptyw na jakosé powietrza bedg wiec miaty rowniez zanieczyszczenia naptywajgce
wraz z masami powietrza z okolicznych terendéw oraz zanieczyszczenia pochodzgce z lokalnych

kottowni budynkdéw mieszkaniowych, obiektéw uzytecznos$ci publicznej oraz zaktadéw przemystowych.
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Emisja powierzchniowa

Jest to emisja pochodzaca gtéwnie z sektora bytowego. Na terenie Miasta Kamienna Géra
stanowi najpowazniejszy problem, w aspekcie zanieczyszczenia powietrza. Jej zrédtami mogg byc
m.in. lokalne kottownie i paleniska domowe. Do powietrza emitowane sg duze ilosci dwutlenku siarki,
tlenku azotu, sadzy, tlenku wegla i weglowodoréw aromatycznych. Jednak najwiekszy problem
stanowi emisja pylu z sektora bytowego. Ma szczegdlnie duzy wptyw na jakos¢ powietrza w sezonie
grzewczym, zwiaszcza ws$rdd zwartej zabudowy, ktéra utrudnia proces rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen. Ws8rod gtdwnych zanieczyszczen zwigzanych z tego rodzaju emisjg najwiekszy
strumien masowy stanowi pyt zawieszony PM 10, a takze tlenek wegla, dwutlenek siarki, dwutlenek
azotu. Powodem takiej sytuacji jest stosowanie w paleniskach domowych paliw ztej jakosci oraz
obecnos¢ matych zaktaddw, ktdére nie majg obowigzku posiadania decyzji o dopuszczalnej emisji
zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego. Wielko$s¢ emisji z tych zrédet jest trudna do
oszacowania i wykazuje zmienno$¢ sezonowg wynikajgcg z sezonu grzewczego. Zanieczyszczenia
z tego rodzaju zrodta zawierajg znaczne ilosci popiotu (okoto 20%), siarki (1 — 2%) oraz azotu (1%).
W wigkszosci doméw spalany jest wegiel niskiej jako$ci, w dodatku w przestarzatych konstrukcyjnie
piecach, bez wlasciwego nadzoru procesu spalania i bez urzgdzeh odpylajacych. Ponadto
wprowadzanie zanieczyszczen nastepuje zwykle z komindw o niewielkiej wysokosci, co sprawia, ze
zanieczyszczenia gromadzg sie wokot miejsca powstania.

W budynkach mieszkalnych, w ktoérych zainstalowane sg kotty opalane paliwem statym istnieje
zagrozenie w postaci spalania odpadéw domowych. Powoduje to emisje substancji toksycznych
stwarzajgcych znaczne zagrozenie dla zdrowia, a wystepujgcych gtéwnie przy spalaniu tworzyw
sztucznych w nieprzystosowanych do tego celu instalacjach. Najwieksze zagrozenie powodujg
emitowane dioksyny, furany, benzo(a)piren bedace substancjami rakotwérczymi. Problem ten nie
wystepuje przy kottach opalanych gazem i olejem, gdyz konstrukcja tych kottdw uniemozliwia spalenie
odpaddw statych.

Rosngce zapotrzebowanie na energie uczynito ze spalania gtdwne Zrodio zanieczyszczen
atmosferycznych pochodzenia antropogenicznego. Najwazniejsze z nich to:

e polichlorowane dibenzo-p-dioksyny i polichlorowane dibenzofurany potocznie zwane
dioksynami i furanami (PCDD/PCDF),

e pyl pochodzacy z niepalnej czesci odpaddow zawierajgcy metale ciezkie, tj. chrom. nikiel, otéw,
kadm, rte¢ i wiele innych,

e dwutlenek siarki emitowany z odpaddéw zawierajgcych substancje bogate w siarke,

e tlenki azotu (tlenek, dwutlenek i podtlenek azotu) wydobywajace sie podczas spalania
odpadéw zawierajgcych azot,

e chlorowodér i fluorowoddér jako konsekwencja obecnosci w odpadach substancji
zawierajgcych chlor i fluor,

e dwutlenek i tlenek wegla bedgce naturalnymi produktami procesu spalania weglowodoréw
tworzacych materie organiczng ulegajgcg spalaniu,

e mikrozanieczyszczenia organiczne (w sktad ktérych wchodzi ponad 300 zwigzkéw

chemicznych w tym proste weglowodory alifatyczne i aromatyczne) wytwarzane na skutek
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niepetnego rozktadu termicznego materii organicznej,
o alkohole, aldehydy, ketony, proste kwasy karboksylowe, proste weglowodory chlorowane

(alifatyczne i aromatyczne) itp.

Natomiast ze spalania wegla najwiecej zanieczyszczen emitowanych jest w postaci dwutlenku
wegla, tlenku wegla, tlenkow siarki, NOx, pytlu zawieszonego i benzo(a)pirenu.

Najistotniejsze zagrozenie spowodowane niskg emisjg wystepuje w obszarach o zwartej
zabudowie mieszkalnej, w tym na osiedlach domoéw jednorodzinnych. Duze skupiska budynkow
z kottowni opalanych weglem, mogag powodowa¢ zagrozenie spowodowane niskg emisjg.

Na emisje powierzchniowa, skfada sie rowniez emisja zanieczyszczen z wysypisk odpadow

oraz oczyszczalni Sciekow.

Emisja liniowa (komunikacyjna)

Zrédtem tego rodzaju emisji sg drogi o duzym natezeniu ruchu kotowego. Jest to emisja, ktérg
generuje transport prywatny i publiczny. Emisja liniowa powstaje z proceséw spalania paliw
w pojazdach, w wyniku $cierania nawierzchni drég, opon, okfadzin, a takze w zwigzku z unoszeniem
sie pylu z drog. Ze srodkéw komunikacji do powietrza emitowane sg gtdownie: tlenki azotu, pyty,
weglowodory aromatyczne, tlenek i dwutlenek wegla oraz metale ciezkie. Wptywajg one na
pogorszenie jakosci powietrza atmosferycznego i powodujg wzrost stezenia ozonu w troposferze.
llos¢ emitowanych zanieczyszczen zalezy od wielu czynnikdw miedzy innymi od: natezenia i ptynnosci
ruchu, konstrukcji silnika i jego stanu technicznego, zastosowania dopalaczy i filtréw, rodzaju paliwa,
parametréw technicznych i stanu drogi. Najbardziej zagrozone na emisje liniowg sg tereny przylegte
do ciggéw komunikacyjnych, gtéwnie ma to niekorzystny wptyw na uprawy polowe. Nadmienic¢ nalezy,
ze szkodliwe substancje zwigzane z komunikacjg samochodowg stanowig Zrodto zanieczyszczenia
nie tylko powietrza ale rowniez gleby, a w konsekwencji réwniez wéd w skutek wymywania
zanieczyszczen z powierzchni gruntu. Zaleca sie, aby w sasiedztwie drég prowadzi¢ uprawy
nasienne, poniewaz w nasionach nie nastepuje akumulacja metali ciezkich i innych zanieczyszczen
komunikacyjnych.

Na terenie miasta komunikacje zapewnia:
— droga krajowa nr 5 Nowe Marzy — Lubawka,
— droga wojewddzka nr 367 Jelenia Géra — Watbrzych,
— 10 drég powiatowych,
— oraz drogi gminne.

Najwieksze znaczenie dla emisji szkodliwych substancji do powietrza majg drogi
0 wzmozonym ruchu samochodowym, w tym przypadku droga krajowa oraz wojewddzka.

Zasadniczg roznicg miedzy emisjg przemystowg, a komunikacyjng jest potozenie punktu
emisji. Zrodta emisji komunikacyjnej (pojazdy) posiadajg punkt emisji przy powierzchni ziemi, przez co
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen jest bardzo utrudnione. Zanieczyszczenia te dziatajg
na srodowisko w najblizszym otoczeniu drogi. Rozprzestrzenianie sie spalin zalezy nie tylko

od warunkéw meteorologicznych jak: predkos¢, kierunek wiatru, opad atmosferyczny, zachmurzenie,
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ale gtoéwnie od otoczenia drogi, to jest umiejscowienie budynkow i zieleni miejskiej w stosunku do
kierunku przebiegu drogi.
Innymi zrédtami emisji benzo(a)pirenu do powietrza sa:
— pozary lasow,
— wypalanie tgk i sciernisk,
— spalanie $mieci i opon na otwartym powietrzu,

— pojazdy samochodowe, maszyny rolnicze, budowlane, przemystowe, samoloty.

2.5.2. Ocena stanu atmosfery na terenie wojewédztwa slaskiego oraz Miasta

Kamienna Goéra

Zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2018 r. poz. 799), WojewddzKi
Inspektor Ochrony Srodowiska co roku dokonuje oceny pozioméw substancji w powietrzu
w poszczegolnych strefach. Ocene takg przeprowadza sie z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ze wzgledu na ochrone roslin. W rozumieniu zatozen do ustawy
Prawo ochrony s$rodowiska, przygotowywanych w zwigzku z transpozycja do prawa polskiego
Dyrektywy w sprawie jakosci i czystszego powietrza dla Europy przyjmuje sie, ze od stycznia 2010 r.
dla wszystkich zanieczyszczenh uwzglednionych w ocenie, strefe stanowi:

— aglomeracja o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tysiecy,
— miasto nie bedgce aglomeracja o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tysiecy,
— pozostaty obszar wojewoddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeraciji i miast powyzej 100 tys.

mieszkancow.

Substancje podlegajgce ocenie to:
— dwutlenek siarki SOz,
— dwutlenek azotu NOz,
— tlenek wegla CO,
— benzen CgHes,
—  pyt zawieszony PM10,
— pyt zawieszony PM2.5,
— oféw w pyle Pb(PM10),
— arsen w pyle As(PM10),
— kadm w pyle Cd(PM10),
— nikiel w pyle Ni(PM10),
— benzo(a)piren w pyle B(a)P(PM10),

— o0zon Os.

Podstawg klasyfikacji stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sg wartosci poziomow:

dopuszczalnego - oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania

na zdrowie ludzkie lub Srodowisko jako cato$c¢, ktory powinien by¢ osiggniety w okreslonym
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terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekroczony,

docelowego - oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania
lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub Srodowisko jako catos¢,
ktéry ma by¢ osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie,

poziomu celu dlugoterminowego - oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy
osiggnaé¢ w dluzszej perspektywie z wyjatkiem przypadkoéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych srodkéw — w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia

ludzkiego i Srodowiska.

Oprécz ww. poziomdw okreslony jest réwniez poziom krytyczny, po przekroczeniu ktérego

mogag wystgpi¢ bezposrednie niepozgdane skutki w odniesieniu do komponentdéw przyrody, ale nie w

odniesieniu do cztowieka oraz margines tolerancji, ktéry okresla procentowg czes¢ poziomu

dopuszczalnego, o ktérg poziom ten moze zosta¢ przekroczony. W wyniku klasyfikacji,

w zaleznosci od analizy stezen w danej strefie, mozna wydzieli¢ nastepujgce klasy stref:

klasa A - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomow
dopuszczalnych lub pozioméw docelowych,

klasa B — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne lecz
nie przekraczajg poziomow dopuszczalnych powiekszonych o margines tolerancji,

klasa C — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne
powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreslony —
poziomy dopuszczalne i poziomy docelowe.

Dla ozonu:

klasa D1 — stezenia ozonu nie przekraczajg poziomu celu dtugoterminowego,

klasa D2 — stezenia ozonu przekraczajg poziom celu dtugoterminowego,

oraz dla PM2.5:

klasa A — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomu docelowego,

klasa C2 — stezenia PM2.5 przekraczajg poziom docelowy.

Klasy stref dla zanieczyszczen oraz wymagane dziatania w zaleznosci od ich poziomu stezen

przedstawia tabela ponize;j.
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Tabela 17. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomu stezen zanieczyszczenia

Poziom stezen Zanieczyszczenie | Klasa Wymagane dziatania
Poziom dopuszczalny i poziom krytyczny
<poziom - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponize
. poziomu dopuszczalnego
dopuszczalny i A . . ) . .
! oraz proba utrzymania najlepszej jakosci
poziom krytyczny ) . . X .
powietrza zgodnej ze zrGwnowazonym rozwojem
dwutlenek siarki - okreslenie obszaréw przekroczen pozioméw
dwutlenek azotu dopuszczalnych,
tlenki azotu - opracowanie Programu Ochrony Powietrza POP
tlenek wegla w celu osiggniecia odpowiednich poziomow
>poziom benzen, pyt PM10 dopuszczalnych substancji
dopuszczalny i otéw (PM10) C w powietrzu (jesli POP nie byt uprzednio

poziom krytyczny

opracowany),

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na
obszarach przekroczen i prowadzenie dziatan
majgcych na celu obnizenie stezen przynajmniej
do pozioméw dopuszczalnych

Poziom dopuszczalny i margines tolerancji

<poziom

- utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej
poziomu dopuszczalnego oraz préba utrzymania

dopuszczalny A najlepszej jakosci powietrza zgodnej ze
zrownowazonym rozwojem
>poziom ) - okreslenie ob . K . .
dopuszczalny pyt zawieszony okreslenie obszaréw przekroczen poziomu
PM2.5 dopuszczalnego,
: dodatkowo - okreslenie przyczyn przekroczenia poziomu
<poziom B -
dwutlenek dopuszczalnego substancji
dopuszczalny z , X e o
marginesem azotu, benzen i py{ w pOWIetrZU, pOdeCIe dziatan w celu
tolerancji zawieszony PM10 zmniejszenia emisji substanciji
dla
stref, ktore - okreslenie obszarow przekroczen poziomu
_ uzyskaty dopuszczalnego oraz poziomu dopuszczalnego
>poziom derogacje powigkszonego
dopuszczalny z C 0 margines tolerancji,
marginesem - opracowanie Programu Ochrony Powietrza POP
tolerancji w celu
osiggniecia poziomu dopuszczalnego
W wyznaczonym terminie
Poziom docelowy
=poziom A - dziatania niewymagane
docelowy
Ozon - dazenie do osiggniecia poziomu docelowego
AOT40 substancji w okreslonym czasie za pomocg
arsen (PM10) ekonomicznie uzasadnionych dziatah
nikiel (PM10) technicznych
>poziom kadm (PM10) C i technologicznych,
docelowy benzo/a/piren - opracowanie Programu Ochrony Powietrza,

(PM10)

w celu osiggniecia odpowiednich poziomoéw
docelowych
w powietrzu, jesli POP nie byt opracowany pod
kagtem okreslonej substancji
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Poziom stezen Zanieczyszczenie | Klasa Wymagane dzialania

- dgzenie do osiggniecia poziomu docelowego do

PM2.5 Cc2 2016 .

Poziom celu dtugoterminowego

<poziom celu D1 dziatania niewymagane
dtugoterminowego Ozon

>poziom celu AQT40 D2 - dgzenie do osiggniecia poziomu celu
diugoterminowego dtugoterminowego do 2020 r.

Miasto Kamienna Gora nalezy do strefy dolnoslaskiej oceny jakosci powietrza. W tabeli 18
przedstawiono klasyfikacje strefy z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia.
Prowadzona ocena ma na celu monitorowanie zmian jakosci powietrza i ma by¢ podstawg do podjecia
dziatah powodujgcych zmniejszenia stezen zanieczyszczeh w powietrzu przynajmniej do poziomu

stezenia dopuszczalnego na terenie kraju w okreslonym terminie.

Tabela 18. Klasyfikacja strefy dolnoslaskiej z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu
ochrony zdrowia w 2016 roku

Symbol klasy strefy dla poszczegélnych substancji
Nazwa strefy Pvi PM Pvi
y y :
NO, SOz (6{0) CeHe 2.5 PM10 BaP | As | Cd Ni Pb O3
Strefa Al A | A A | Acy) | c c lcl|lAalal alco
dolnoslgska

Zrédto: ,Ocena pozioméw substancji w powietrzu oraz wyniki klasyfikacji stref wojewédztwa dolnoélaskiego za
2016 rok”

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla strefy dolno$lgskiej za 2016 r., z uwzglednieniem
kryteriow ustanowionych dla celéw ochrony zdrowia, nie stwierdzono przekroczeh dla: dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, benzenu, otowiu, kadmu, niklu oraz pytu PM2,5.

W 2016 roku stwierdzono niedotrzymane poziomy dla pytu PM10, benzo(a)pirenu B(a)P, arsenu
oraz dla ozonu, réwniez w przypadku celu dtugoterminowego ustalonego na rok 2020.

Zrédtem wysokich stezen pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu sg procesy spalania paliw
w celach grzewczych, w szczegdélnosci w paleniskach sektora komunalno-bytowego. Stezenia te
w okresie zimowym s3g znacznie wyzsze niz w sezonie cieptym. Z kolei czynnikami powodujgcymi
powstawanie ozonu sg tlenki azotu oraz weglowodory. Ozon jest zanieczyszczeniem pochodzenia
fotochemicznego, jego stezenie zalezy bezposrednio od stopnia nastonecznienia, wilgotnosci

wzglednej, temperatury oraz predkosci wiatru.
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Tabela 19. Klasyfikacja z uwzglednieniem parametréw kryterialnych okreslonych dla SOz i NOx pod katem
ochrony roslin za 2016 rok

Nazwa strefy

Klasa dla obszaréw
ze wzgledu na poziom
dopuszczalny SO;

Klasy dla obszaréw ze
wzgledu na poziom
dopuszczalny NOy

Klasy dla obszaréw
ze wzgledu na poziom
dopuszczalny O3

strefa dolnoslgska

A

A

A(D2)

Zrédto: ,Ocena pozioméw substancji w powietrzu oraz wyniki klasyfikacji stref wojewédztwa dolnoslgskiego za
2016 rok”

W ocenie jakosci powietrza za rok 2016 dla strefy dolnoslaskiej, z uwzglednieniem kryteriow
ustanowionych pod katem ochrony roslin, nie stwierdzono przekroczen dla: dwutlenku siarki, tlenkow
azotu i ozonu. Przekroczona zostata natomiast wartos¢ normatywna ozonu jako poziom celu
dtugoterminowego. Termin osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego okreslono na rok 2020.

W zwigzku z niedotrzymaniem poziomow dopuszczalnych, docelowych celéw substancji
istnieje obowigzek opracowania Programu Ochrony Powietrza wynikajacy z Prawa ochrony
srodowiska art. 91 pkt 5. Wojewddztwo dolnoslgskie posiada Program ochrony powietrza dla oceny
WIOS za 2015 r. z uwagi na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5
W powietrzu.

Emisja zanieczyszczen do srodowiska, bedgca wynikiem wykorzystania znacznych ilosci paliw
weglowych, powoduje jego przeksztatcenia i zaburzenia réwnowagi fizyczno — chemicznej w postaci
efektu cieplarnianego, ,kwasnych” opaddw, zakwaszenia gleb — podstawowg przyczyng zmian
klimatycznych jest dwutlenek wegla, za emisje ktérego odpowiedzialny jest gtéwnie sektor
energetyczny. Przestrzenny rozktad emisji zanieczyszczen jest zréznicowany i zwigzany
z rozmieszczeniem duzych zakladoéw oraz miast i osrodkéw o funkcjach przemystowych.

Wojewddztwo Dolnoslgskie nalezy do najbardziej uprzemystowionych regiondw w Polsce.
Wedtug wstepnych szacunkéw GUS produkcja sprzedana przemystu w wojewoédztwie dolnoslgskim
wyniosta w 2015 roku 110 000,2 min zi. W poréwnaniu do roku 2014 zanotowany zostat wzrost
o blisko 4,5 mld zt. Gtéwne branze przemystowe wojewodztwa dolnoslgskiego to motoryzacja,
elektrotechnika i elektromechanika, oraz tworzywa sztuczne i produkcja wyrobéw z metali.

Nalezy zaznaczyC, ze zanieczyszczenia powietrza mogg dotrze¢ wszedzie i nie da sie ich
ograniczy¢ do okreslonego, wybranego obszaru, dlatego tez na stan jakosci powietrza w miescie
wpltywajg zrodia lokalne, m.in. emisja z lokalnych kottowni weglowych i palenisk domowych, emisja
z cieptowni,

transport samochodowy, nielegalne spalanie odpaddéw oraz zanieczyszczenia

podlegajgce procesowi rozprzestrzeniania sie wraz z masami powietrza z sgsiednich gmin i powiatéw.

2.6. Charakterystyka tendencji zmian spoteczno — gospodarczych

i przestrzennych

2.6.1. Perspektywy i plany rozwoju Miasta Kamienna Géra

Okreslenie perspektyw i planéw rozwoju Miasta Kamienna Goéra, jest wazne dla okreslenia
kierunkéw rozwoju sieci energetycznych na terenie miasta oraz tendencji zmian zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe. Zmiany zapotrzebowania na media generujg nie tylko

zmiany liczby odbiorcéw (mieszkancéw, podmiotéw gospodarczych), ale réwniez zmiany w strukturze

54



przestrzennej miasta, zasiedlanie nowych terenéw lub wyznaczanie terenéw aktywizacji gospodarcze;.

Na podstawie analizy zmian sytuacji spoteczno — gospodarczej okreslone zostaty trendy zmian
w poszczegolnych sektorach gospodarki na terenie Miasta Kamienna Géra. Przewidywane zmiany
zostaly ujete w szeregu dokumentéw strategicznych i planistycznych, opracowanych na poziomie
gminnym, powiatowym i wojewodzkim.

Jednym z takich dokumentdw, jest Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta Kamienna Goéra. Studium pefni role podstawowego dokumentu planistycznego
miasta, jest podstawg do podejmowania przez Burmistrza decyzji zwigzanych z zagospodarowaniem
przestrzennym (m.in. zwigzanych z opracowaniem miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego, realizacjg uktadu komunikacyjnego i uzbrojenia, lokalizacjg nowych inwestycji oraz
podejmowaniem dziatarh ochronnych).

W studium przedstawia sie wszystkie uwarunkowania majgce wplyw na zagospodarowanie
miasta, okresla sie rowniez kierunki polityki przestrzennej dla poszczegdélnych obszaréw — wyznacza
sie obszary przeznaczone do zainwestowania (w tym te, dla ktérych bedg musiaty by¢ opracowane
plany zagospodarowania przestrzennego), obszary, ktére beda zagospodarowane w sposob
dotychczasowy oraz obszary chronione przed zabudowg. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
studium nie petni roli planu zagospodarowania przestrzennego, tzn. okre$la przeznaczenia
poszczegolnych terenéw miasta ale nie moze by¢ podstawg dla wydawania decyzji administracyjnych,
lokalizujgcych inwestycje w obszarach bez miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Podstawg wydawania decyzji pozwolen na budowe sg miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego, ktére z kolei muszg by¢ spéjne z kierunkami rozwoju przestrzennego okreslonymi
w Studium.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Dolnoslgskiego zostat uchwalony
w roku 2014 Uchwatg Nr XLVIII/1622/2014 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslgskiego z dnia 27 marca
2014 r. Dokument ten okreSla zasady polityki przestrzennej dla ksztattowania poszczegdlnych
przestrzeni w wojewodztwie. Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa  stanowi
podstawowe narzedzie dla ksztaltowania przez samorzad wojewddzki regionalnej polityki
przestrzennej. Jej prowadzenie stuzy realizacji celu publicznego, jakim jest ochrona i ksztaltowanie
tadu przestrzennego, traktowanego jako zasadniczy element prowadzenia polityki zréwnowazonego
rozwoju wojewodztwa przy uwzglednieniu potrzeb:

1) ochrony i odnowy $rodowiska przyrodniczego i krajobrazu oraz racjonalnego
gospodarowania,

2) zasobami: surowcéw mineralnych, wod oraz gruntéw rolnych i lesnych;

3) ochrony i odnowy dziedzictwa kulturowego i zabytkdw, miejsc pamieci oraz doébr kultury
wspotczesnej;

4) ochrony i wzmacniania waloréw urbanistycznych, architektonicznych i krajobrazowych;

5) rozwoju terenéw zabudowy mieszkaniowej, ustugowej i produkcyjnej w sposéb
zaspokajajacy;

6) potrzeby spoteczne i gospodarcze;

7) rozwoju infrastruktury spotecznej;
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8) rozwoju infrastruktury technicznej, w tym systemoéw transportu i komunikacji;
9) ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa ludzi i mienia, w tym ochrony przeciwpowodziowej;
10) uwzgledniania waloréw ekonomicznych przestrzeni;

11) realizacji potrzeb obronnosci i bezpieczehstwa panstwa.

Cele strategiczne rozwoju przestrzennego wojewddztwa, wynikajgce z przyjetych ustaleh KPZK 2030,
SRWD 2020 oraz zalecen zawartych w krajowych i regionalnych dokumentach planowania
strategicznego to:

1) umocnienie jego wewnetrznej i zewnetrznej integracji przestrzennej, spoteczno-gospodarczej
oraz infrastrukturalnej w powigzaniu z sgsiednimi regionami Polski, Czech i Niemiec oraz
uksztattowanie Dolnego Slgska jako harmonijnie rozwinietego, europejskiego regionu
weztowego o wysokim stopniu konkurencyjnosci i gospodarce opartej na wiedzy;

2) zintegrowana ochrona zasobdéw przyrodniczo-krajobrazowych i racjonalne ich wykorzystanie
oraz udostepnienie, a takze stworzenie spojnego, regionalnego systemu obszarow
chronionych;

3) zintegrowana ochrona i rewitalizacja zasobdow dziedzictwa kulturowego oraz utrzymanie
tozsamosci i odrebnosci kulturowej regionu;

4) harmonijny, zintegrowany rozwoj przestrzenny i spoteczno-gospodarczy oraz integracja
Wroctawskiego Obszaru Metropolitalnego jako gtéwnego wezta sieci osadniczej wojewddztwa;

5) harmonizowanie rozwoju przestrzennego i spoteczno-gospodarczego i aktywne
przeksztatcanie pozostatych elementow systemu osadniczego wojewodztwa;

6) efektywne wykorzystanie wiasnych zasobdéw wojewddztwa dla poprawy jakosci zycia
i standardéw zaspokajania potrzeb spoteczenstwa;

7) uksztaltowanie sprawnych, bezpiecznych systemow transportu i komunikacji, powigzanych
z systemem krajowym i europejskim oraz sprawnych, sieci infrastruktury technicznej,
zapewniajagcych dostawy wody i energii, wlasciwg gospodarke odpadami oraz zapobieganie

awariom i negatywnym skutkom klesk zywiotowych.

Gtéwnym i najwiekszym osrodkiem osadniczym wojewddztwa, zaliczanym do grupy
najwazniejszych metropolii polskich, a w perspektywie miedzynarodowej postrzegany jako osrodek
posiadajgcy potencjat dla wyksztatcenia metropolii o randze europejskiej jest Wroctaw. Osrodkami
o duzym potencjale sg miasta potozone w sgsiedztwie Wroctawia (tj: Oleédnica i Otawa), miasta
potozone w obrebie LGOP (Gtogdw, Legnica, Lubin i Polkowice), w rejonie watbrzyskim (Watbrzych,
Swidnica, zesp6t miast Dzierzoniéw-Bielawa-Pieszyce, Kamienna Goéra) oraz pozostate, wieksze
miasta wojewodztwa (tj: Jelenia Gora, Zgorzelec -powigzany bezposrednio z sgsiednim Gorlitz,
Bolestawiec i Ktodzko). W ramach prac nad Diagnozg wskazane zostaty 3 grupy miast o najwiekszym
potencjale, ktdre, wraz z obszarami ich bezposredniego oddziatywania, cechujg sie réznymi
tendencjami zmian liczby ludnosci i liczby pracujgcych (w latach 1998-2007). Kamienna Goéra zostata
wskazana w grupie 3 — miasta w obszarach spadku potencjatu.

Kamienna Géra jest potozona w potudniowej czesci wojewddztwa dolnoslagskiego, w Kotlinie
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Kamiennogorskiej. Jej bogata historia potrafi zaciekawi¢ nie tylko poszukiwaczy nieodkrytych skarbow
historii Polski ale réwniez turystow chcacych zwiedzi¢ miejsca "z duszg". Duze szanse rozwojowe daje
korzystne potozenie wzgledem waznych dla znaczenia krajowego i miedzynarodowego szlakéw
komunikacyjnych (droga DK5, projektowana S3 oraz droga wojewddzka 367).

Wedtug prognoz demograficznych przewiduje sie spadek liczby urodzen, wzrost liczby
zgonow, co jest zgodne z krajowymi tendencjami zmian demograficznych, w prognozie ludnosci do
roku 2035 zauwazalny jest znaczny spadek liczby ludnosci w poréwnaniu do stanu obecnego.

Perspektywy rozwoju miasta zawarto w dokumencie Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego. Celem strategicznym rozwoju spoteczno - gospodarczego
i przestrzennego m. Kamiennej Gory jest uzyskanie takiej jego struktury, ktéra w harmonijny
i zrbwnowazony sposob wykorzystuje walory przyrodnicze i kulturowe miasta oraz jego zasoby
i potencjat dla potrzeb rozwoju oraz poprawy warunkéw zycia jego mieszkancow. Cel ten bedzie
realizowany przez nastepujgce cele bezposrednie:

1) zbudowanie kompleksowego systemu ochrony przyrody i krajobrazu w Kotlinie
Kamiennogorskiej oraz poprawe stanu srodowiska,

2) peilne wykorzystanie przyjetych zasad ochrony i racjonalnego ksztattowania srodowiska
przyrodniczego oraz jego rewitalizacji w procesy zréwnowazonego rozwoju spoteczno —
gospodarczego i przestrzennego miasta,

3) ochrona dziedzictwa kulturowego, stuzgca utrwalaniu tozsamosci miasta i utrzymaniu
gldwnych elementéw jego struktury funkcjonalno — przestrzennej,

4) uzyskanie wzrostu gospodarczego i zwiekszenie efektywnosci gospodarowania przy
wykorzystaniu szczegélnych waloréw pofozenia miasta,

5) uzyskanie wysokich standardow i tadu w zagospodarowaniu przestrzennym miasta oraz

harmonizacja jego uktadu przestrzennego.

Miasto Kamienna Goéra w 95,31 % jest pokryte miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego, ktérych zadaniem jest ksztattowanie polityki przestrzennej. Po analizie tych
opracowan, studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz uwarunkowan
zewnetrznych — mozna wskazaé nastepujgce charakterystyczne uwarunkowania:

1) miasto ma atrakcyjne warunki potozenia geograficznego, zwigzane z sgsiedztwem terenéw
chronionych Rudaw Janowickich oraz Gor Kruczych i Zaworéw a takze pobliskiego Masywu
Karkonoszy,

2) wartosciowe zasoby srodowiska kulturowego, w szczegdlnosci zabytkowy uktad przestrzenny
srodmiescia jest zdegradowany i wymaga kompleksowej sanaciji,

3) przez tereny miasta przebiega transeuropejski korytarz komunikacji drogowej,

4) miasto odgrywa wazna role w systemie obstugi mieszkancow sasiednich gmin,

5) miasto dysponuje rezerwami terenowymi dla wprowadzenia nowej zabudowy produkcyjnej ,
ustugowej, mieszkalnej, (601 dziatek dla budownictwa jednorodzinnego, w tym na terenach
gminnych 117 dziatek) lecz tereny te nie sg uzbrojone.

6) miasto posiada nadwyzki energii elektrycznej, cieplnej oraz wody i wolne moce przerobowe
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7)

oczyszczalni sciekow, co stwarza dobre warunki dla wprowadzania nowych inwestycji,

regres gospodarki, jaki ma miejsce w ostatnich latach w zwigzku z restrukturyzacjg
przemystu na terenach miasta spowodowat wzrost liczby ludzi pozostajgcych bez
zatrudnienia — stanowi to zrédto licznych problemdéw spotecznych.

Gtéwne problemy rozwojowe miasta, zgodnie ze Studium uwarunkowan wigzg sie z potrzebg

eliminowania (ograniczania) barier rozwojowych i opdznieh cywilizacyjnych, ktdre okreslic mozna

nastepujgco:

1)

2)

3)
4)

brak rozwinietego, zintegrowanego systemu terenéw zielonych, sprzyjajgcych poprawie
warunkow zamieszkiwania oraz lokalnego krajobrazu,

dysproporcje w rozwoju funkcjonalno-przestrzennym oraz w standardach zamieszkiwania
poszczegolnych czesciach miasta, a takze ich waloréw estetycznych,

brak w petni uzbrojonych terenéw pod nowe inwestycje,

brak wypracowanych alternatywnych rozwigzan dla dotychczasowych, znajdujgcych sie

w zaniku form produkcji i zwigzanych z tym negatywnych zjawisk spotecznych.

Realizacja celow zawartych w Studium uwarunkowan wigze sie z potrzebg przyblizenia

docelowej wizji (obrazu) m. Kamienna Goéra, okreslonej w ,Strategii zrbwnowazonego rozwoju miasta”.

Wizje te charakteryzujg nastepujgce cechy:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

miasto posiada rozbudowane i zagospodarowane tereny zielone, stanowigce element
regionalnego systemu terenéw chronionych;

wyeliminowane zostaty lokalne zrédta zanieczyszczenia powietrza;

funkcjonuje tu sprawny system gospodarki odpadami;

miasto jest gospodarczym i administracyjnym centrum obszaru Kotliny Kamiennogorskiej
i Powiatu Kamiennogérskiego;

rozwija sie tu drobna wytworczos$¢, handel i ustugi, wykorzystujgce walory naturalne atuty
potozenia miasta w waznym w skali regionu i kraju korytarzu komunikacyjnym oraz tradycje
handlowe i przemysfowe miasta;

miasto dobrze wykorzystuje swoje predyspozycje dla wprowadzania nowych inwestycji, w tym
zwlaszcza w obszarze Specjalnej Strefy Matej Przedsiebiorczo$ci;

w miescie sprawnie funkcjonuje system obstugi mieszkahcoéw, w tym szkolnictwo i oswiata,
opieka zdrowotna, opieka spoteczna, kultura, sport i rekreacja;

miasto dysponuje nowoczesnymi, sprawnymi i niezawodnymi sieciami: elektroenergetyczna,
cieplng, gazowg i telekomunikacyjna;

miasto ma kompleksowy, sprawny i bezpieczny system komunikacji drogowej i kolejowe;j.

Po analizie poszczegodinych elementéw diagnozy stanu zagospodarowania przestrzennego

miasta oraz jego uwarunkowan mozna okresli¢ podstawowe zasady ksztattowania i rozwoju struktury

przestrzennej miasta:

1)

na strukture te powinny sktada¢ sie wyodrebnione strefy zréznicowanych form aktywnosci;

najwieksze znaczenie dla integracji przestrzennej obszaréw miasta ma strefa centralna —
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rozwoju handlu i ustug; dominujg na jej terenie obszary zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej
z towarzyszeniem ustug oraz tereny o wyodrebnionych funkcjach ustugowych o znaczeniu
ogodlnomiejskim i ponadlokalnym; centrum miasta otaczajg strefy zamieszkiwania (skfadajqg sie
one z istniejgcych terendw zabudowy mieszkaniowej o funkcji mieszanej jedno
i wielorodzinnej oraz potencjalnych rezerw terendw pod mieszkalnictwo) i strefy dziatalno$ci
gospodarczej (wsréd nich najwieksze znaczenie ma strefa zachodnia, stanowigca rezerwe
terenu pod tego typu dziatalnosci na terenie miasta, istotne dla komfortu zamieszkiwania
w miescie jest rowniez kreowanie strefy rekreacji, obejmujgcej swoim zasiegiem wieksze
kompleksy zieleni miejskiej i pobliskich lasow;

2) czescig tego modelu jest uktad komunikacyjny miasta, zaktadajgcy petng eliminacje ruchu
tranzytowego; system drog gtéwnych powinien zapewni¢ mozliwosé swobodnego
przemieszczania sie w kierunkach: potudniowym i pétnocnym (w korytarzu drogi E65) oraz
wschod i zachdd; obcigzenie ruchem w obszarze $rédmiejskim powinien przejg¢ system ulic
zbiorczych i lokalnych, objety specjalnymi zasadami inzynierii ruchu (z ograniczeniami
predkosci, ruchem jednokierunkowym, strefami ograniczonego parkowania),

3) wyeliminowanie ucigzliwego ruchu tranzytowego z centrum miasta umozliwi stworzenie tu
systemu ciggéw pieszych i pieszo-jezdnych.

4) odrebnym zagadnieniem jest ochrona cennej pod wzgledem architektonicznym
i urbanistycznym zabudowy obszaru Srédmiescia; obszar najcenniejszej pod tymi wzgledami
substancji miejskiej powinien znalez¢ sie w obrebie strefy rewitalizacyjnej — objetej
odrebnymi, rygorystycznymi zasadami ksztattowania zabudowy,

5) system zieleni miejskiej, na ktory sktadajg sie w chwili obecnej rozproszone tereny parkow,
zielencow, ciggdéw zieleni i matych kompleksow lesnych, powinien zosta¢ zintegrowany przez
ogolnomiejski uktad ciggdéw zieleni wysokiej; elementy tego uktadu powinny tgczyé ze sobg
poszczegoblne tereny zieleni oraz stanowi¢ obudowe gtdéwnych ulic i placéw na terenie miasta,

6) dla poprawy warunkéw zamieszkiwania nalezy dgzy¢ do odtworzenia systemu naturalnego
przewietrzania miasta, ktory tworzg lokalne korytarze ekologiczne (obudowane zielenig koryta
ciekow wodnych) w powigzaniu z doling Bobru — korytarzem ekologicznym o znaczeniu

ponadlokalnym.

2.6.2. Istniejace utrudnienia w rozwoju miasta, w tym systemoéw

elektroenergetycznych

Utrudnienia w rozwoju systemow energetycznych mozna podzieli¢ na trzy grupy:
— czynniki techniczno - prawne
— czynniki zwigzane z elementami geograficznymi,

— czynniki zwigzane z istnieniem obszaréw podlegajacych ochronie.

Kazda inwestycja sieciowa, nawet majgca kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa
elektroenergetycznego kraju, wymaga zgody oraz akceptacji wkadz gminnych do ich wprowadzenia do
dokumentdéw planistycznych: studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

gminy oraz miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Nawet przy petnej akceptacji
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inwestycji przez organa administracyjne, w wielu przypadkach inwestycje nalezy najpierw ujgc
w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy, a nastepnie
wprowadzi¢ do miejscowego planu zagospodarowania. Przy czym przy zmianie dotyczacej nawet
niewielkiego fragmentu terenu zwigzanego z inwestycja liniowg zachodzi koniecznos¢ przedstawiania
do zaopiniowania i uchwalenia studium dla catego terenu gminy, bowiem sporzgdza sie je dla jej
granic administracyjnych. Uchwalenie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy
lub dokonanie zmian w tym planie, wymaga dokonania wczes$niejszych zmian studium uwarunkowan
gminy. Prowadzi to znacznego wydtuzenia procedury przygotowania inwestyciji.

Powaznym utrudnieniem dla operatora systemu wynikajgcym z postanowien ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym jest koniecznos¢ przygotowania bardzo doktadnej
dokumentacji (np. podktady mapowe, opracowania miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego) juz we wczesnym stadium procedury. Odbywa sie to przy minimalnym poziomie
wiedzy operatora z racji braku mozliwosci prawnej np. opiniowania lokalizacji inwestycji przed
rozpoczeciem procedur formalno-prawnych. Informacja o problemach jest uzyskiwana dopiero
w trakcie przygotowania inwestycji.

Na kazdym szczeblu postepowania istniejg réwniez praktycznie nieograniczone mozliwosci
odwotawcze kazdego rozstrzygniecia administracyjnego, wykorzystywane przez przeciwnikow
infrastruktury sieciowe;.

Naturalng barierg dla rozwoju systeméw elektroenergetycznych moga byé obszary cenne
przyrodniczo, w tym obszary chronione. Dla obszaréw Natura 2000 okreslone sg pewne ograniczenia.
W przypadku ostoi przyrodniczych czy korytarzy ekologicznych zasady ochrony prowadzi sie zgodnie
Zz przepisami Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Ustawa ta zabrania
podejmowania dziatah mogacych w znaczacy sposéb pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych oraz
siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, a takze w znaczgcy sposdb wptyng¢ negatywnie na gatunki, dla
ktérych ochrony zostat wyznaczony konkretny obszar Natura 2000.

Na ternie miasta wystepuje rolnicza przestrzeh produkcyjna, na ktérych réwniez obowigzujg
zasady ogolne zagospodarowania. W przypadku terendéw gorniczych nalezy stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczenia konstrukcyjne, zgodnie z kategorig terenu goérniczego dla obiektow istniejgcych
i projektowanych. W SUIKZP miasta wyznaczono roéwniez obszary i zasady ochrony dziedzictwa
kulturowego (strefy $Scistej iczesciowej ochrony konserwatorskiej, strefa ochrony krajobrazu,
stanowiska archeologiczne). Ograniczenia wystepujg rowniez w przypadku obszaréw narazonych

zalewami powodziowymi lub podtopieniami.
3. Zapotrzebowanie na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
3.1. Zaopatrzenie w ciepto

3.1.1. Charakterystyka systemu cieptowniczego - stan istniejacy

Zapotrzebowanie na ciepto wynika z potrzeb budownictwa mieszkaniowego, obiektow
uzytecznosci publicznej oraz z obiektow przemystowych i ustugowych funkcjonujgcych na terenie

miasta oraz ich rozproszenia.
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W miescie Kamienna Goéra przewazajg obszary budownictwa wielorodzinnego. Zabudowa jest
dosc¢ rozproszona, a gtéwnie koncentruje sie w centrum miasta.

Budynki zlokalizowane na terenie poszczegdinych gmin i miast w Polsce roznig sie wiekiem,
technologia ~ wykonania, przeznaczeniem i wynikajgcg z  powyzszych  uwarunkowan
energochtonnos$cia. Nalezy tu wyrdznic:

— budynki mieszkalne,
— obiekty uzytecznosci publicznej,
— obiekty handlowe, ustugowe, przemystowe, obiekty infrastruktury turystyczne;j.

W zwigzku z brakiem kompleksowych badan stanu energetycznego budynkéw w Polsce,
istnieje problem dokladnego okreslenia rzeczywistego zapotrzebowania na ciepto. Wyrywkowe
badania oraz szereg audytéw energetycznych wykonywanych przez rézne organizacje wskazuja, ze
jakosé energetyczng budynku mozna w duzym przyblizeniu oceni¢ na podstawie znajomosci roku
oddania budynku do uzytkowania. Na podstawie roku budowy, znajomosci obowigzujgcych wowczas
przepisow budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw i zaktadajac, ze budynek zostat
zbudowany zgodnie z przepisami okreslane jest jego orientacyjne, sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty standardy energetyczne budynkéw mieszkalnych

budowlanych w poszczegdlnych latach.

Tabela 20. Jakos¢ energetyczna budynkéow wg ich roku oddania do uzytkowania

Rok oddania Przecietne sezonowe zapotrzebowanie Usredniony wskaznik zapotrzebowania
budynku do uzytku ciepta na ogrzewanie [kWh/m? x rok] na ciepto [kWh/m? x rok]
Do 1966 240 — 350 295
1967-1985 240 - 280 260
1986-1992 160 — 200 180
1993-1997 120 - 160 140
1998-2008 90 -120 105
Po 2009 60 — 125 92,5

Zrédlo: Raport o stanie energetycznym budynkéw

Analize zapotrzebowania na ciepto w budynkach zwyczajowo okresla sie na podstawie
wielkosci powierzchni ogrzewanej przy zastosowaniu $redniego wskaznika zapotrzebowania
na ciepto.

W Kamiennej Goérze funkcjonuje scentralizowany uktad zasilania w energie cieplna, ktéry
obejmuje przewazajacg czes$¢ miasta. System cieptowniczy jest wtasnoscig Spétki TAURON Ciepto
Sp. z 0.0., ktéra w roku 2012 przejeta Energetyke Cieplng w Kamiennej Gorze Sp. z 0.0. z siedzibg
w Kamiennej Goérze.

Na terenie Miasta Kamienna Géra dziata Zaktad Wytwarzania przy ul. Szpitalnej 4b, ktory jest
jednym z gtéwnych zaktadéw w Obszarze Cieptowni Lokalnych. Jest to 49 Zrddet ciepta o tacznej
mocy 160 MWt zlokalizowanych na terenie 11 miast wojewddztwa $lgskiego, matopolskiego
i dolnoslaskiego. Produkcja ciepta realizowana jest w oparciu o wegiel, gaz i olej opatowy

w cieptowniach i kottowniach o mocy od 0,1 MWt — 563 MWHt. Trzy najwieksze cieptownie, w Zawierciu,
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Olkuszu i Kamiennej Gorze stanowig podstawowe zrodia ciepta dla systeméw dystrybucyjnych tych
miast.

Podstawowg dziatalnoscig zaktadu w Kamiennej Gorze jest wytwarzanie i sprzedaz ciepta na
potrzeby centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej. Zaktad Wytwarzania jako jedyny podmiot
w Kamiennej Gorze zajmuje sie dostawg ciepta poprzez istniejacy system sieci cieptowniczych.
Zakfad posiada dwie koncesje:

» wytwarzanie ciepta — nr WCC/1107/4925/W/OWR/2004/CP z dnia 23.03.2004 r. do dnia

31.03.2024 r.,

» przesytanie i dystrybucja ciepta — nr PCC/1083/W/OWR/2004/CP z dnia 23.03.2004 r. do dnia

31.03.2024 r.

Cieptownia przy ul. Szpitalnej 4B wyposazona jest w 3 kotly wodne opalane weglem
kamiennym, a jej tgczna moc zainstalowana wynosi 19,4 MW. Ponizej przedstawiono parametry
kottow:

> Kociot WR 15
— Nominalna moc cieplna w paliwie — 17,86 MW
— Woydajnos¢ nominalna — 15 MW
—  Woydajnos¢ minimalna — 6,0 MW
— Cisnienie obliczeniowe — 1,73 MPa
— Temperatura wody na wlocie — 70C
— Temperatura wody na wylocie (max) — 130C
—  Przeptyw wody przez kociot dla wydajnosci nominalnej — 215 Mg/h
— Minimalny przeptyw wody przez kociot — 170 Mg/h
— Sprawnos¢ kotta — 84%.
» Kociot ERm 6,5 — 2 szt.
— Nominalna moc ciepta w paliwie — 2,95 MW
— Woydajnos¢ nominalna — 2,2 MW
—  Woydajnos¢ minimalna — 0,83 MW
— Cisnienie obliczeniowe — 1,0 MPa
— Temperatura wody na wlocie — 70C
— Temperatura wody na wylocie (max) — 130C
— Przeptyw wody przez kociot dla wydajnosci nominalnej — 31,5 Mg/h
— Sprawnos¢ kotta — 74,5%.

Kottownia przy ul. Jeleniogorskiej 57 wyposazona jest w 2 kotty wodne niskotemperaturowe
typu Paromat Simplex opalane gazem ziemnym, tgczna moc zainstalowana w kottowni wynosi 1,44
MW. Ponizej przedstawiono parametry dla kazdego z dwéch kottow:
— Nominalna moc cieplna w paliwie — 0,783 MW
— Woydajnos¢ nominalna — 0,720 MW
— Cisnienie dopuszczalne — 0.6 MPa

— Temperatura dopuszczalna — 100°C
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— Pojemnos¢ — 935 |

— Powierzchnia ogrzewalna — 18,32 m2.

Kotlownia przy ul. Stowackiego 44 wyposazona jest w 1 kociot wodny niskotemperaturowy
typu Paromax Simplex, opalany olejem opatowym. Moc zainstalowana kottowni wynosi 0,345 MW.
Ponizej przedstawiono charakterystyke kotfa:

— Nominalna moc cieplna w paliwie — 0,375 MW
— Woydajnos¢ nominalna — 0,345 MW

— Cisnienie dopuszczalne — 0,4 MPa

— Temperatura dopuszczalna - 100°C

— Pojemnos¢ — 4201

— Powierzchnia ogrzewalna — 9,9 m?

Sie¢ cieptownicza Zaktadu Wytwarzania w Kamiennej Gorze jest siecig wodng promieniowa,
w ktdrej wyodrebnia sie 3 niezalezne temperaturowo sieci kierunkowe, obstugujace rézne rejony
miasta:
— Promieniowa sie¢ cieptownicza biegngca w kierunku osiedla Krzeszowskiego S1K
o dlugosci4402,1 mb, w tym sieci preizolowane 2150,6 mb;
— Promieniowa sie¢ cieptownicza biegngca w kierunku ul. Jeleniogérskiej S1J o dlugosé
2393,2 mb, w tym sieci preizolowane 1751,6 mb;
— Promieniowa sie¢ cieptownicza biegngca w kierunku ul. Cichej S2 o dtugosci 6628,3
mb, w tym sieci preizolowane 4340,6 mb.

Wyzej wymienione sieci cieptownicze wyprowadzane sg z cieptowni zlokalizowanej przy
ul. Szpitalnej 4B. Zlokalizowane przy ul. Jeleniogorskiej 57 kottownia stanowigca zrodto ciepta dla
lokalnej sieci cieptowniczej S3, o parametrach temperaturowych 90/70°C. Sie¢ sklasyfikowana jest
jako zewnetrzna instalacja odbiorcza o dtugosci 325 mb, w tym sieci preizolowanych 0 mb.
Zlokalizowana przy ul. Stowackiego 44 kotlownia, stanowi zrodto ciepta dla zewnetrznej instalaciji

odbiorczej cieptej wody uzytkowej o temperaturze 55°C i dtugosci 300 mb.

Charakterystyka systemu cieptowniczego

» Siec cieptownicza S1K:

— Obliczeniowe temperatury pracy — 130/70°C

— Obliczeniowe statyczne cisnienie ruchowe — 1,1/0,6 MPa

— Obliczeniowe statyczne cisnienie spoczynkowe — 85 msw (ok. 0,85 MPa)
» Siec cieptownicza S1J:

— Obliczeniowe temperatury pracy — 110/70°C

— Obliczeniowe statyczne cisnienie ruchowe — 0,6/0,3 MPa

— Obliczeniowe statyczne cisnienie spoczynkowe — 60 msw (ok. 0,6 MPa)

> Sie¢ cieptownicza S2:
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— Obliczeniowe temperatury pracy — 95/70°C

— Obliczeniowe statyczne cisnienie ruchowe — 0,6/0,3 MPa

— Obliczeniowe statyczne cisnienie spoczynkowe — 60 msw (ok. 0,6 MPa).

Obliczeniowe przeptywy nosnika ciepta dla poszczegdlnych sieci:

Sie¢ S1K — 115 m%/h
Sie¢ S1J — 115 m3/h
Sie¢ S2 — 370 m¥/h.

Tabela 21. Dlugosé¢ sieci cieptowniczych na terenie Miasta Kamienna Géra

Technologia wykonania Diugosé w m Udziat % Pojemnos$¢ m?
Preizolacja 2150,6 48,9 183,2
x Tradycyjna napowietrzna/w budynku 15549 35,3 165,7
@ Tradycyjna kanatowa podziemna 696,5 15,8 20,9
Razem 4 402,1 100,0 369,8
Preizolacja 1751,6 73,2 79,0
= Tradycyjna napowietrzna/w budynku 610,2 25,5 8,5
o Tradycyjna kanatowa podziemna 31,4 1,3 0,2
Razem 2 393,2 100,0 87,7
Preizolacja 3902,2 57,4 262,3
% Tradycyjna napowietrzna/w budynku 2165,1 31,9 174,1
;!) Tradycyjna kanatowa podziemna 728,0 10,7 211
Razem 6 795,3 100,0 457,5
Preizolacja 4 340,6 65,5 212,6
~ Tradycyjna napowietrzna/w budynku 1177,8 17,8 21,9
@ Tradycyjna kanatowa podziemna 1109,9 16,7 31,8
Razem 6 628,3 100,0 269,2
Preizolacja 0,0 0,0
o Tradycyjna napowietrzna/w budynku 210,1 64,6
@ Tradycyjna kanatowa podziemna 115,0 35,4 1,794
Razem 325,0 100,0 1,794
§ ; Preizolacja 0,0 0,0 0,0
é § Tradycyjna napowietrzna/w budynku 279,0 64,0 0,0
g _S Tradycyjna kanatowa podziemna 157,2 36,0 1,0
8 % Razem 436,3 100,0 2,7
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Technologia wykonania Diugosé¢ w m Udziat % Pojemnos$é m?

S5 Preizolacja 8 242,8 58,1 4749

Q

3 g Tradycyjna napowietrzna/w budynku 3832,0 27,0 196,1

‘N N

Sc Tradycyjna kanatowa podziemna 2110,1 14,9 55,7

=]

o Razem 14 184,9 100,0 731,1

Zrédto: TAURON CIEPLO sp. z o.0.

14,88%

M Preizolacja

Tradycyjna
napowietrzna/w budynku

Tradycyjna kanatowa
podziemna

Rycina 16. Rodzaje sieci cieptowniczej wg technologii wykonania na terenie Miasta Kamienna Géra

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TAURON CIEPEO sp. z o.0.

Zgodnie z danymi Planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla

Miasta Kamienna Géra z 2007 roku najwiekszymi odbiorcami ciepta sg mieszkalnictwo wielorodzinne

oraz handel, ustugi i przemyst. W 2017 roku na terenie Miasta Kamienna Géra bylo 89 odbiorcow

ciepta systemowego. Liczba ta od roku 2013 zwiekszyta sie 0 4 odbiorcow.

Tabela 22. llo$¢ odbiorcéw ciepta na terenie Miasta Kamienna Géra

llo$¢ odbiorcéw ciepta

2013

2014

2015

2016

2017

85

85

87

89

89

Zrédto: TAURON CIEPtO sp. z o.0.
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Tabela 23. Produkcja ciepta w latach 2013-2017 z rozdzieleniem na poszczegdlne surowce energetyczne

[GJ]

Surowce 2013 2014 2015 2016 2017
Z 1 wegiel 137249 | 118898 | 116 642 | 122 838 | 118 688
Z2gaz 7841 6 087 6121 6 686 6 630
Z 3olej 1983 1764 1764 1321 1455
Produkcja 147 073 | 126 749 | 124 527 | 130845 | 126 773

Zrédio: TAURON CIEPLO sp. z o.0.
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Rycina 17. Produkcja ciepta w GJ na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2013-2017
Zrédto: TAURON CIEPLO sp. z o.0.
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Rycina 18. Produkcja ciepta w 2017 roku na terenie Miasta Kamienna Goéra
Zrédto: TAURON CIEPEO sp. z o.0.

66



3.1.2. Aktualne zapotrzebowanie

Potrzeby energetyczne miasta zostaly okreslone wskaznikowo w oparciu o charakterystyke

obszaru miasta:
— typ zabudowy,
— 0g6Ing powierzchnie uzytkowag zabudowy.

Zlokalizowane na terenie miasta obiekty mieszalne i niemieszkalne na potrzeby grzewcze oraz
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej zasilane sg w ciepto przede wszystkim z cieptowni,
lokalnych kottowni oraz z wiasnych indywidualnych Zzrédet. Pokrycie zapotrzebowania na ciepto
opiera sie gtébwnie na spalaniu wegla kamiennego, z mniejszym udziatem gazu ziemnego i oleju
opatowego.

W celu okreslenia zapotrzebowania na energie cieplng (bez okreslenia sposobu ogrzewania)
dla wszystkich typow zabudowy przyjeto wskaznik 110 W/m?Z.

Powierzchnia uzytkowa budynkow mieszkalnych w 2016 roku wynosita 428 752 m? (do analizy
przyjeto dane z Giéwnego Urzedu Statystycznego). Wobec tego zapotrzebowanie mocy dla budynkow
mieszkalnych na terenie miasta oszacowano na poziomie 47,2 MW (47 162 720 W).

Natomiast tgczna powierzchnia powierzchni uzytkowej w budynkach uzytecznosci publicznej
na terenie miasta wynosi ok. 59 536 m?2. Zgodnie z powyzszym zapotrzebowanie na moc cieplng
w budynkach uzytecznosci publicznej oszacowano na 5,5 MW (5 548 960 W).

Uwzgledniajgc potrzeby obiektéw uzytecznosci publicznej, budynkéw mieszkalnych oraz
zaktadéw przemystowych i ustugowych (dane szacunkowe) aktualne catkowite zapotrzebowanie mocy

cieplnej na terenie miasta okreslono na poziomie 90 MW.

B Budynki mieszkalne
HBUP

i Podmioty gospodarcze

Rycina 19. Zapotrzebowanie na moc cieplng w Miescie Kamienna Géra w roku 2016

Zrédfo: opracowanie wiasne
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Podstawe do obliczenia zapotrzebowania ciepta dla mieszkalnictwa na terenie Miasta
Kamienna Goéra stanowig dane dotyczgce zasobdw mieszkaniowych z uwzglednieniem wieku
budynkéw oraz dane dotyczace liczby mieszkarncow.

Przewazajgca czes¢ energii cieplnej wykorzystywanej przez odbiorcéw indywidualnych
zuzywana jest do ogrzewania pomieszczen. W celu okre$lenia indywidualnych potrzeb wykorzystano
dane wskaznikowe, przedstawione w tabeli nr 20. W mieszkalnictwie jednostkowe zapotrzebowanie
ciepta na cele grzewcze zalezne jest od wieku i stanu technicznego budynku.

Do obliczeh przyjeto nastepujgce wskazniki:
- 200 kWh/mzx rok — dla budynkéw oddanych do uzytkowania przed 1998 rokiem,
~ 105 kWh/mx rok — dla budynkéw oddanych do uzytkowania od 1998 do 2002 roku,

— 95 KWh/mx rok — dia budynkéw oddanych do uzytkowania po 2002 roku.

Zgodnie z przeprowadzong analizg stanu i struktury wiekowej budynkéw mieszkalnych
w Kamiennej Gorze, ponad 90% budynkéw zostato wybudowanych przed 1998 rokiem (o fgcznej
powierzchni 388 313 m?), 2,65% budynkéw powstato w latach 1998 — 2002 (o facznej powierzchni
11 364 m?), natomiast ok. 6,75% budynkoéw powstato po 2002 roku (o tgcznej powierzchni 29 075 m?).

Obliczone w oparciu o powyzsze wskazniki, zapotrzebowanie na energie cieplng
do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w Miescie Kamienna Géra wynosi tgcznie 294 961,608 GJ.

Natomiast dla budynkéw uzytecznosci publicznej i zakladéw przemystowych i ustugowych
zapotrzebowanie na energie cieplng szacuje sie na poziomie 191 404,96 GJ (budynki uzytecznosci
publicznej — 31 404,96 GJ, podmioty gospodarcze — 160 000 GJ).

2% 3y

M przed 1998
N 1998-2002
i po 2002

Rycina 20. Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych

Zrédfo: opracowanie wiasne

Roczne zapotrzebowanie ciepta do podgrzania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslono na podstawie wskaznikow:

— Rzeczywiste zuzycie cieptej wody uzytkowej — 40 dm3/os/d
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— Przyjeta ilos¢ ciepta niezbednego do podgrzania 1m? wody wraz ze stratami — 0,24 GJ/m3

Na podstawie powyzszych wskaznikow okreslono roczne zapotrzebowanie ciepta na energie
uzytkowg do przygotowanie cieptej wody uzytkowe;:
40 dm3/os/d x 19 522 os = 780 880 dm3/d
780 880 dm? x 365 = 285 021 200 dm?3/rok = 285 021,200 m3/rok
285 021,200 m?3 x 0,24 GJ/m?= 68 405,088 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie ciepta na energie do przygotowania positkbw okreslono na
podstawie wskaznika 0,85 GJ/os/rok, co daje:
19 522 x 0,85 = 16 593,7GJ/rok

taczne zapotrzebowanie do podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz do przygotowania
positkdw wynosi wiec razem ok. 85 000 GJ/rok (84 998,788).
Aktualne catkowite zapotrzebowanie na ciepto w mieszkalnictwie, budynkach uzytecznosci
publicznej i zaktadach przemystowych i ustugowych do celéw grzewczych oraz do przygotowania
cieptej wody uzytkowej i positkbw w mieszkalnictwie w Gminie Kamienna Géra wyznaczono na

poziomie 411 365,356 GJ. Roczne zuzycie ciepta na 1 mieszkarnca wynosi 21 GJ.

Tabela 24. Zapotrzebowanie na ciepto w Miescie Kamienna Géra w roku 2016

Zapotrzebowanie na ciepto

Wyszczegdlnienie GJ/rok Udziat %
Budynki mieszkalne 294961,608 52,00
Budynki uzytecznosci publicznej 31404,96 6,00
Podmioty gospodarcze 160 000 28,00
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej 68405,088 12,00
Przygotowanie positkdw 16593,7 3,00
SUMA 411 365,356 100

Zrédto: opracowanie wlasne
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Rycina 21. Zapotrzebowanie na ciepto na terenie Miasta Kamienna Géra w roku 2016

Zrédto: opracowanie wlasne

Wiekszos¢ mieszkahcow do ogrzewania domostw korzysta z indywidulanych Zrodet
grzewczych, gtéwnie z wiasnych systeméw grzewczych na paliwa state (wegiel kamienny) rzadziej
wykorzystywanym paliwem jest gaz oraz minimalnie ekogroszek i drewno oraz gaz.

Gtéwnym konsumentem energii cieplnej na terenie Miasta Kamienna Goéra jest mieszkalnictwo.
Ze wzgledu na strukture wiekowg budynkéw przewiduje sie caly czas rozwdj budownictwa
mieszkaniowego zwigzany z poprawg warunkéw mieszkaniowych. Zaklada sie intensyfikacje dziatan
podnoszgcych efektywnos¢ energetyczng budownictwa na terenie miasta. Dziatania te powinny objg¢

zaroéwno budynki nowo wznoszone, jak rowniez istniejgce (przedsiewziecia termomodernizacyjne).
3.1.3. Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na terenie Miasta Kamienna Géra zalezy od liczby
ludno$ci oraz zmian w zakresie budownictwa, nie tylko zmian powierzchni zabudowy mieszkaniowej
i gospodarczej ale rowniez jakosci energetycznej istniejgcych i przysztych budynkow.

Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera sie na
danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

Liczba ludnosci zgodnie z prognozg demograficzng dla Miasta Kamienna Gdra w 2035 roku
bedzie wynosi¢ 16 469 osb6b, podczas gdy w roku 2015 wynosita 19 663 oséb.

Prognozowany spadek liczby ludnosci w latach 2015— 2035 okre$lono na poziomie ok. 16%,
Zgodnie z tg prognozg przewiduje sie roczny spadek liczby ludnosci od roku 2015 o ok. 4% w skali
roku.

Na potrzeby prognozy zapotrzebowania na ciepto, na podstawie analizy aktualnego stanu
i perspektyw rozwoju Miasta Kamienna Goéra zdefiniowano trzy podstawowe, jakosciowo rdzne,
warianty rozwoju spoteczno — gospodarczego miasta do 2031 roku, bedgce réwnoczesnie wariantami

zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe:

70



— Wariant 0 — ,Stabilizacja” — zaktada sytuacje, w ktérej zachowane zostang istniejgcy
poziom rozwoju miasta i zachowana zostanie pozycja i stosunki spofteczno —
gospodarcze. Nie przewiduje sie przy tym znaczacego rozwoju przemystu i ustug, ani
znacznego rozwoju budownictwa mieszkaniowego. W ramach wariantu ,0” przyjeto
wskaznik rocznego wzrostu zapotrzebowania na ciepto na poziomie 0,5%,

— Wariant 1 — ,Rozw6j” — w tym wariancie zaktada sie rozwdj spoteczno- gospodarczy
wynikajacy w gtéwnej mierze z naptywu nowych inwestoréw na teren miasta oraz ze
znacznego wzrostu liczby ludnosci i powigkszania terenéw zabudowy mieszkalne;.
W ramach tego wariantu przyjeto roczny wzrost zapotrzebowania na poziomie 2,5 %,

— Wariant 2 — ,Regres” — w tym wariancie zakfada sie spadek liczby ludno$ci miasta
i zwigzany z tym spadek wykorzystywanej i ogrzewanej powierzchni mieszkalnej,
wynikajgcy z naturalnego ruchu ludnosci (ujemny przyrost naturalny) oraz odptywu
ludnosci poza granice miasta. W ramach tego wariantu, w oparciu o prognoze liczby
ludnosci dla powiatu, zatozono, ze rocznie zapotrzebowanie na ciepto bedzie sie

zmniejszac o okoto 1 %.

Przyjete wskazniki zmiennosci zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng oraz paliwa
gazowe stanowig zatozenie przyjete w oparciu o analize danych dotyczgcych stanu liczby ludnosci,
prognoz zmian liczby ludnosci, danych dotyczacych powierzchni uzytkowej budynkdw, tendencji
rozwoju gospodarczego miasta. Sg to wskazniki zmiennos$ci zapotrzebowania dla poszczegdlnych
mediéw tgcznie, bez podziatlu na sektory: mieszkalnictwo, podmioty gospodarcze i budynki
uzytecznosci publicznej. Zatozenie to w zwigzku z brakiem planowanych wiekszych inwestycji
przemystowo — ustugowych i wzglednie statym zuzyciem mediéw na potrzeby budynkoéw uzytecznosci
publicznej uznaje sie za zasadne.

Prognozowane zapotrzebowanie mocy cieplnej w 2031 roku szacuje sie na 96,75 MW
w wariancie 0.

W wariancie 1 pozytywne uwarunkowania koniunktury gospodarczej i rozwoj spoteczny
spowodujg znaczny wzrost zapotrzebowania na moc, ktéra wedtug prognoz w roku 2031 bedzie
wynosic: 123,75 MW.

W wariancie 2 niska dynamika spoteczna spowoduje w gminie spadek zapotrzebowania mocy
cieplnej. Prognozowane zapotrzebowanie mocy w 2031 roku bedzie wynosié: 76,5 MW.

Usrednione zapotrzebowanie na moc cieplng w roku 2035 bedzie wynosi¢ ok. 99 MW

Tabela 25. Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w Miescie Kamienna Géra w roku 2031

Proponowany wariant Zapotrle,\a/lci/\\//\//?gli((]e namoc
wariant 0 96,75
wariant 1 123,75
wariant 2 76,5
wartos¢ srednia 99

Zrédto: opracowanie wlasne
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Zapotrzebowanie na energie cieplng w wariancie 0 przewiduje sie w roku 2031 na poziomie
442 217,80 GJ, w wariancie 1 na poziomie 559 456,82 GJ, natomiast w wariancie 2 na poziomie

349 660,61GJ. Usrednione zapotrzebowanie na energie cieplng wynosi 450 445,07GJ.

Tabela 26. Prognozowane zapotrzebowanie na energie cieplng w Miescie Kamienna Géra w roku 2031

Proponowany wariant Zapotrze[bGo‘;/\//re(\)nki]e namoc
wariant 0 442217,80
wariant 1 559456,82
wariant 2 349660,61

wartos¢ srednia 450445,07

Zrédto: opracowanie wlasne
3.1.4. Plany rozwoju systemu cieptowniczego

Zmiany zapotrzebowania na ciepto w najblizszej perspektywie wynika¢é bedg
z przewidywanego rozwoju Miasta Kamienna Goéra w zakresie zagospodarowania terenow
rozwojowych jak rdéwniez =z dziatan modernizacyjnych istniejacego budownictwa zwigzanych
Zracjonalizacja  uzytkowania energii. Stopien zagospodarowania terendw rozwojowych
w perspektywie do roku 2033 jest na obecnym etapie trudny do okreslenia i zalezny od wielu
czynnikéw miedzy innymi: sytuacji gospodarczej kraju, inicjatywy miasta w pozyskiwaniu inwestoréw,
mozliwosci uzbrojenia terendw.
Obecnie cieptownia w Kamiennej Goérze posiada plany inwestycyjne do roku 2020.Sg to miedzy
innymi:
— Wymiana kotta olejowego na gazowy w kottowni na ul. Stowackiego,
— Wymiana kottéw gazowych w kottowni na ul. Jeleniogérskiej,
— Wymiana odcinka sieci S2 z kanatowej na preizolowang na dtugosci ok. 1.600 mb,
— W porozumieniu z Urzedem Miasta, Zarzgdcami budynkéw i Wspdélnotami Mieszkaniowymi

realizacja przytaczy.

Poza tym celem w zakresie obecnego i przysztego zaopatrzenia w ciepto jest zapewnienie jak
najwyzszej sprawnosci indywidulanych systeméw grzewczych, tym samym jak najmniejszego
zanieczyszczenia srodowiska. Przewiduje sie aby lokalne kottownie juz istniejgce, a takze te
nowopowstate, odznaczaty sie wysokg sprawnoscig oraz niskim zuzyciem paliw, a takze niskg emisjg
zanieczyszczen do srodowiska. W lokalnych kottowniach powinno sie instalowaé urzgdzenia
regulujgce ich wydajnosé. Ma to na celu ograniczenie strat energii i zwiekszenie efektywnosci
energetycznej miasta w zaopatrzenie w energie cieplng. Dziataniem bedacym przetozeniem celow
krajowych i wspolnotowych jest ograniczanie emisji dwutlenku wegla poprzez modyfikacje i rozwdj
systemu zaopatrzenia w ciepto (w tym przypadku indywidualnych systeméw grzewczych) w kierunku
wymiany nieekonomicznych weglowych kottdw grzewczych na nowoczesne jednostki grzewcze
spetniajgce uwarunkowania zwigzane z ochrong srodowiska.

Ponadto innym kierunkiem w ogrzewaniu indywidualnym winna byé zmiana urzadzen na

pracujgce w oparciu o systemy grzewcze najmniej ucigzliwe dla srodowiska. Zaleca sie rozwdj zrodet
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ciepta opartych o paliwa ze zrédet odnawialnych w postaci m.in. energii geotermalnej czy energii
stoneczne;.

Bezpieczenstwo dostawy ciepta przez spotke TAURON Ciepto Sp. z o0.0. zapewni stata
modernizacja zrédet ciepta, dzieki ktérej wyeliminowane zostanie ryzyko awarii. Dostarczanie ciepta
zZ sieci, ktore jest dla mieszkancéw miasta w zasadzie bezobstugowe, nie wymaga zakupu paliw, nie
powoduje emisji zanieczyszczen jest jednym z najbardziej stabilnych form ogrzewania, ktére zapewnia

jakosc i ciggtosé dostaw.
3.2. Zaopatrzenie w energi¢ elektrycznag

Charakterystyka systemu elektroenergetycznego zasilajgcego w energie elektryczng odbiorcéw
zterenu Miasta Kamienna Goéra oparta zostata na informacjach uzyskanych od TAURON
DYSTRYBUCJA S.A.

3.2.1. System elektroenergetyczny — stan istniejgcy

Powszechnos$¢ dostepu i korzystanie z energii elektrycznej wymaga sprawnego dziatania
rozbudowanego uktadu urzadzen do jej wytwarzania, przesytania i rozdziatu. Energia elektryczna
dostarczana do naszych doméw wytwarzana jest w elektrowniach. W Polsce sg to gtéwnie elektrownie
cieplne opalane weglem brunatnym lub kamiennym. Przesyt energii z elektrowni do odbiorcy mozliwy
jest dzieki rozlegtej sieci linii i stacji elektroenergetycznych. Wigze sie on jednak ze stratami.
Zasadniczy spos6b zmniejszenia tych strat polega na podwyzszaniu napiecia elektroenergetycznych
linii przesytowych.

Zaleznie od odlegtosci, na jakie ma by¢ przesytana energia, rézne sg wartosci stosowanych
napie¢. Wynoszg one:

— od 220 do 400 kV (tzw. najwyzsze napiecia), w przypadku przesytania na duze odlegtosci,

— 10 kV (tzw. wysokie napiecie), w przypadku przesytania na odlegtosci nie przekraczajgce
kilkudziesieciu kilometrow,

— od 10 do 30 kV (tzw. Srednie napiecia), stosowane w lokalnych liniach rozdzielczych.

System elektroenergetyczny sktada sie z sieci przesytowej oraz z sieci dystrybucyjnych. Poza
liniami przesylowymi na system elektroenergetyczny sktadajg sie rowniez systemowe stacje
elektroenergetyczne najwyzszych napiec¢, stacje rozdzielcze wysokiego napiecia oraz stacje
transformatorowe, zamieniajgce $rednie napiecie (rozdzielcze) na powszechnie stosowane
w instalacjach odbiorczych (230/400 V).

Operatorem systemu przesytowego (OSP) - zdefiniowanym w ustawie Prawo energetyczne -
jako przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem energii elektrycznej sg Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. Pod jego nadzorem znajdujg sie sieci elektroenergetyczne o napieciu 220
i 400 kV.

Gtéwne cele dziatalnosci PSE S.A. to:

— zapewnienie bezpiecznej i ekonomicznej pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
jako czesci wspdlnego, europejskiego systemu elektroenergetycznego, z uwzglednieniem

wymogow pracy synchronicznej i potgczen asynchronicznych;
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— zapewnienie niezbednego rozwoju krajowej sieci przesylowej oraz potgczen transgranicznych;

— udostepnianie na zasadach rynkowych zdolnosci przesytowych dla realizacji wymiany
transgranicznej;

— tworzenie infrastruktury technicznej dla dziatania krajowego hurtowego rynku energii
elektryczne.

Do podstawowych obowigzkéw Operatora Systemu Przesytowego nalezy:

— zarzadzanie biezgcym funkcjonowaniem, konserwacja, przeprowadzanie remontéw oraz
rozwadj sieci przesylowej (sieci o napieciu 220 i 400 kV),

— zarzadzaniem opisanym w poprzednim temacie rynkiem bilansujgcym,

— zarzadzanie wymiang energii pomiedzy systemami elektroenergetycznymi Polski i krajéw

sgsiednich.

PSE realizuje zadania operatora systemu przesylowego w oparciu o posiadang sie¢
przesytowg najwyzszych napie¢, ktorg tworzg (stan na 31 grudnia 2013):

— 246 linii o tacznej dtugosci 13 519 km, w tym:
e 1 linia o napieciu 750 kV o dtugosci 114 km,
e 77 linii o napigciu 400 kV o tgcznej dtugosci 5 383 km,
e 168 linii o napieciu 220 kV o tgcznej dtugosci 8 022 km,

— 103 stacje najwyzszych napie¢ (NN)

— podmorskie potgczenie 450 kV DC Polska — Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km.

Najwieksza gestos¢ sieci wystepuje w potudniowej czesci kraju a najmniejsza w jej pétnocno-
wschodniej cze$ci.

Na terenie wojewoddztwa slgskiego skupionych jest najwiecej zrédet wytwarzania energii
elektrycznej i sieci przesytowych w kraju (najwyzszy wskaznik produkcji energii elektrycznej).
Systemowy ukiad elektroenergetyczny na obszarze wojewddztwa $laskiego tworza:

— zrodfa energii (30% elektrowni systemowych w kraju, 20.7% produkgji krajowej),
— napowietrzne linie przesytowe 400 kV - 13 relacji i 220 kV - 49 relacji,

— wezilowe stacje transformatorowe.

Zgodnie z danymi, otrzymanymi od PSE S.A. w granicach Miasta Kamienna Gora nie

przebiegajg linie przesylowe najwyzszych napie¢ bedgce w zarzgdzaniu spotki.
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Operatorem Systemu Dystrybucyjnego, czyli sieci elektroenergetycznych o napieciu do 110 kV
na terenie Miasta Kamienna Goéra jest firma TAURON Dystrybucja S.A. Swg dziatalno$¢ prowadzi na
podstawie decyzji Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki i posiada koncesje na przesytanie
i dystrybucje energii elektrycznej do dnia 31 grudnia 2025 roku.

Spétka odpowiada za rozwdj, eksploatacje i utrzymanie sieci elektroenergetycznych na terenie
potudniowej Polski. TAURON Dystrybucja S.A. jest gtdwnym dostawcg energii elektrycznej na terenie
wojewddztw: matopolskiego, dolnoslgskiego, opolskiego, slgskiego, czesciowo: Swietokrzyskiego,
podkarpackiego oraz tédzkiego. Spotka dystrybuuje 45 tys. GWh energii elektrycznej na obszarze 57
940 km?, co stanowi 18.5% powierzchni Polski.

Do obowigzkéw operatora systemoéw dystrybucyjnych, zgodnie z zapisami Prawa
Energetycznego naleza:

— prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjnej,

— prowadzenie eksploatacji, konserwacji i remontow sieci dystrybucyjnej,

— planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej,

— zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej,

— wspotpraca z innymi operatorami systemoéw elektroenergetycznych lub

— przedsiebiorstwami energetycznymi w zakresie okreslonym w Prawie energetycznym,

— dysponowanie mocg okreslonych jednostek wytworczych przylgczonych do  sieci
dystrybucyjnej,

— bilansowanie systemu oraz zarzgdzanie ograniczeniami systemowymi;

— dostarczanie uzytkownikom sieci i operatorom innych systemow elektroenergetycznych
okreslonych Prawem energetycznym informaciji,

— umozliwienie realizacji umow sprzedazy energii elektrycznej przez odbiorcéw przytgczonych
do sieci poprzez wypetnianie warunkéw okreslonych w Prawie energetycznym,

— utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa pracy sieci dystrybucyjne;j.

Operatorzy systemu elektroenergetycznego (OSP i OSD) odpowiedzialni sg za sprawne
funkcjonowanie infrastruktury technicznej umozliwiajacej realizacie umdéw zawartych pomiedzy
poszczegolnymi uczestnikami rynku energii (wytwdrcami, odbiorcami, przedsiebiorstwami obrotu,
klientami). Wszelkie czynnosci umozliwiajgce biezacy handel energig realizowane s3g przez

operatorow rynku: Operatorow Handlowych (OH) oraz Operatorow Handlowo-Technicznych (OHT).



Rycina 22. Zasieg dziatania gtdwnych operatoréow sieci dystrybucyjnej w Polsce

Zrédfo: www.enerad.pl
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Rycina 23. Obszar dystrybucji energii elektrycznej TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

Zrédfo: www. tauron-dystrybucja.pl
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Obszar dziatania TAURON Dystrybucja podzielony jest na 11 Oddziatdéw Dystrybucji tj:

Jelenia Goéra, Legnica, Wroctaw, Watbrzych, Opole, Czestochowa, Gliwice, Bedzin, Bielsko — Biata,

Krakow oraz Tarnéw. Miasto Kamienna Géra podlega pod obszar dystrybucji w Jeleniej Gérze.

Charakterystyka sieci WN, SN i nN na terenie Miasta Kamienna Géra

Sie¢ elektroenergetyczna na terenie Kamiennej Géry zasilana jest z rejonowego punktu
zasilania GPZ 110/20kV R-357 Kamienna Gora.

Tabela 27. Rejonowy Punkt zasilania dla Miasta Kamienna Gora

Nazwa Stacji Napiecie Transformator
, . T1-10 MVA
R-357 Kamienna Gora 110/20kV T2-16 MVA

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

Na terenie miasta wystepujg linie elektroenergetyczne WN, SN oraz nN napowietrzne

i kablowe o fgcznej dlugosci 212,4 km.

Na ternie miasta zlokalizowane sg 74 stacje transformatorowe.

Tabela 28. Dlugosé linii napowietrznych i kablowych WN, SN i nN na terenie Miasta Kamienna Géra

Lp. Linie . [km]
elektroenergetyczne napowietrzne kablowe
1. WN 18,1 0,0
2. SN 13,9 32,9
3. nN 24,8 122,7
SUMA 56,8 155,6
RAZEM 212,4

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

mWN
H SN

B nN

Rycina 24. Struktura linii napowietrznych i kablowych na terenie Miasta Kamienna Géra
Zrédfo: TAURON Dystrybucja S.A.

Sieci SN i nN na terenie Miasta Kamienna Goéra nadajg sie do eksploatacji. Stan techniczny

sieci monitorowany jest na biezgco. Wyeksploatowane elementy sg sukcesywnie wymieniane lub
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naprawiane w ramach prowadzonych zabiegéw modernizacyjnych, eksploatacyjnych oraz zabiegéw
doraznych. Zaspakajanie potrzeb energetycznych miasta jest na witasciwym poziomie a jakos$¢

dostarczanej energii elektrycznej jest monitorowana na biezaco.

3.2.2. Aktualne zuzycie energii elektrycznej

W Polsce w roku 2016 zuzycie energii elektrycznej ogdétem wyniosto159 138 GWh, natomiast
w wojewoddztwie dolnoslaskim wyniosto ogétem 13 578 GWh, co stanowi okoto 8,5% rocznego zuzycia
dla Polski. Analizujgc zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie dolnoslgskim na przestrzeni lat

2012 — 2016 zauwazalny jest ogdlnie znaczny wzrost zuzycia.

ZACHODNIOPOMORSKIE 6252
WIELKOPOLSKIE 12 590

WARMINSKO-MAZURSKIE 3879
SWIETOKRZYSKIE 5119
SLASKIE 26092
POMORSKIE 8418

PODLASKIE 2961

PODKARPACKIE 5464

OPOLSKIE 5186

MAZOWIECKIE 26073
MALOPOLSKIE 13 007
tODZKIE 12324
LUBUSKIE 3014
LUBELSKIE 6021

KUJAWSKO-POMORSKIE 8260

DOLNQSLASKIE 13578
e <

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

Rycina 25. Zuzycie energii elektrycznej w Polsce wedlug wojewodztw w 2016 roku

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rycina 26. Zuzycie energii elektrycznej w wojewodztwie dolnoslagskim w latach 2012 - 2016

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Strukture zuzycia energii elektrycznej w 2016 roku wedlug sektoréw w wojewodztwie

dolnoslgskim przedstawiono ponize;.

M sektor przemystowy
W sektor energetyczny
M sektor transportowy
1% B gospodarstwa domowe
M rolnictwo

M pozostate zuzycie

Rycina 27. Struktura zuzycia energii elektrycznej w 2016 r. w wojewddztwie dolnoslaskim

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Ponad potowa energii elektrycznej zuzywanej w wojewodztwie dolnoslgskim jest konsumowana
przez sektor przemystowo — energetyczny, co razem stanowi 52 % catkowitego zuzycia.
Gospodarstwa domowe zuzyly 16% energii elektrycznej. Zuzycie energii elektrycznej przez rolnictwo
wynosi zaledwie 1%. Niski procent energii w wojewddztwie zuzywany jest rowniez przez sektor
transportowy, wynosi ono 2%.

Zuzycie energii elektrycznej ogdtem na osobe w skali catego wojewddztwa dolnoslgskiego,
w 2012 roku wynosito 4500,13 kWh/osobe. W roku 2013 zmalato do 4480,76 kWh, natomiast od roku
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2014 do 2016 stale rosto i na koncu roku 2016 wyniosto 4676,099 kWh.

Zgodnie z danymi GUS od roku 2014 zuzycie energii w gospodarstwach domowych i na
1 mieszkahca na terenie Kamiennej Goéry utrzymuje sie na w miare statym poziomie. Od roku 2013
obserwowany jest znaczny spadek zuzycia energii. Jest to wiec sytuacja odwrotna niz dla
wojewddztwa dolnoslgskiego.

Ryciny ponizej przedstawiajg zmiany zuzycia energii elektrycznej w wojewddztwie

dolnoslgskim oraz w Miescie Kamienna Goéra na przestrzeni lat 2012 — 2016.
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Rycina 28. Zuzycie energii elektrycznej ogotem na jednego mieszkanca wojewédztwa dolnoslaskiego
w latach 2012-2016 [kWh]

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Rycina 29. Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w wojewoédztwie dolnoslgskim w latach
2012 — 2016 [kWh]

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Rycina 30. Zuzycie energii na jednego mieszkanca w Miescie Kamienna Géra w latach 2012-2016 [kWh]

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Rycina 31. Zuzycie energii na jednego odbiorce (gospodarstwo domowe) w Miescie Kamienna Géra
w latach 2012-2016 [kWh]

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w Gminie

Kamienna Goéra.

Tabela 29. Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych sektorach

e i Gospodarstwa Podmioty .Budynkl, . | Oswietlenie
Wyszczegdlnienie Ogotem uzytecznosci .
w latach [MWHh] domowe gospodarcze i — uliczne
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
2012 ok. 55 000,00 13 354,00 39 746,00 ok. 1100
2013 55 724,70 14 029,81 39 780,40 1114,49 ok. 800
2014 58 514,87 11 159,72 45 384,86 1170,29
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e : Gospodarstwa Podmioty .Budynkl’ . | Oswietlenie
Wyszczegolnienie Ogotem uzytecznosci .
w latach [MWHh] domowe gospodarcze I — uliczne
[MWh] [MWh] [MWh] [MWHh]
2015 54 647,43 11 111,56 41 642,92 1 092,95
2016 58 213,23 11 129,49 45 059,48 1164,26 860

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, danych z Urzedu Miasta oraz spétdzielni
mieszkaniowych

W celu oszacowania zuzycia energii

elektrycznej na terenie Miasta Kamienna Goéra

wykorzystano dane przestane przez operatora sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja oraz dane

Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Dane dotyczgce zuzycia energii w budynkach uzytecznosci

publicznej oraz zuzycia energii elektrycznej przez oprawy oswietleniowe oszacowano na podstawie

danych z Projektu Planu Zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta

Kamienna Goéra.

Na tej podstawie zuzycie energii elekirycznej ogétem na terenie Miasta Kamienna Goéra

w 2016 r. oszacowano na poziomie 58 213,23 MWh (58,2 GWh). Szacunkowa ilos¢ energii

elektrycznej zuzytej przez gospodarstwa domowe wynosi 11 129,49 MWh, w sektorze przemystowo —

ustugowym 45 059,48 MWh, w budynkach uzytecznos$ci publiczne — 1 164,26 MWh, na oswietlenie

uliczne — 860 MWh. Z danych dotyczacych roku 2016 widac¢, ze najwigksze zuzycie energii

elektrycznej obecnie wystepuje w sektorze przemystowo — ustugowym (podmioty gospodarcze).

2,00%

77,40%

—\1,48%

W Gospodarstwa domowe
Podmioty gospodarcze
i Budynki uzytecznosci

publicznej

W Oswietlenie uliczne

Rycina 32. Procentowy rozktad zuzycia energii elektrycznej w Miescie Kamienna Géra w roku 2016

Zrédfo: opracowanie wiasne

3.2.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoze zapotrzebowania na energie elekiryczng w Kamiennej Goérze wykonano przy

wykorzystaniu danych statystycznych GUS oraz prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng

w okresie do 2030 roku okreslonej w ,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” — ponizsza tabela.
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Tabela 30. Zapotrzebowanie brutto na energie elektryczna w skali kraju
2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
TWh
1507 | 1410 | 1528 | 1693 | 1946 | 2174
Zrédfo: Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Ksztattowanie sie popytu na energie elektryczng w miescie w latach 2016 — 2031 zaleze¢
bedzie od:
— tempa zmiany liczby ludnosci,
— zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w sprzet AGD i RTV,
— rozwoju sektora ustug i produkcyjnego,
— rozwoju produkciji rolnej i infrastruktury technicznej gospodarstw rolnych,
—  rozwoju turystyki,

— efektdw racjonalizacji zuzycia energii elektryczne;j.

Na potrzeby niniejszego opracowania rozpatrzono wariantowg prognoze zapotrzebowania na
energie elektryczng. Zatozono, ze zuzycie energii elektrycznej w gminie w okresie do 2031 roku
bedzie wzrasta¢ w statym, Sredniorocznym tempie rownym:

— wwariancie 1 0 1.15%,
— w wariancie 2 0 2.30%.

Prognoza zuzycia energii elektrycznej w Gminie Kamienna Goéra przedstawiona zostata ponizej.

Tabela 31. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w Gminie Kamienna Géra

Wariant | 2016 | 2020 | 2025 | 2030 | 2033
MWh

Wariant 1 58 213,23 | 60891,03 | 64 238,28 | 67 585,53 | 69 593,88

Wariant2 | 58 213,23 | 63568,83 | 70263,33 | 76 957,83 | 80 974,53

Zrédto: opracowanie wlasne

taczne zuzycie energii elektrycznej w wariancie nr 1 wzrosnie o 11 380,65 MWh do wartosci
69 593,88 MWh, natomiast w wariancie nr 2 wzrosnie o 22 761,3 MWh, do wartosci 80 974,53 MWh.

Przy okre$laniu szacunkowej wielkoSci zuzycia energii elektrycznej nalezy podkresli¢, ze
zalezy ona od rozwoju gospodarczego oraz poziomu zycia mieszkancow w przysziosci. Doktadniejsze
okreslenie potrzeb energetycznych mozliwe byloby po skonkretyzowaniu terminéw zagospodarowania
terendw oraz okresleniu rodzaju dziatalnosci ktéra miataby by¢ na nich prowadzona. W zwigzku
z powyzszym ustalenie realnej wielkosci zapotrzebowania energii elektrycznej dla terenow

rozwojowych miasta jest na obecnym etapie bardzo trudne.
3.2.4. Plany rozwoju sieci elektroenergetycznej

W celu zapewnienia bezpieczehstwa energetycznego w Polsce zaréwno operator systemu
przesytowego, jak i dystrybucyjnego opracowuje plany rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnhego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Koordynacja rozwoju sieci przesytowej z rozwojem sieci dystrybucyjnej pozwala na optymalne
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pod wzgledem ekonomicznym i technicznym dokfadne okreslenie potrzeb inwestycyjnych dla kazdej
ze stron. Ze zintegrowanego planowania rozwoju sieci przesytowej i dystrybucyjnej 110 kV wynikajg
potrzeby lokalizacji nowych miejsc dostarczania energii, wzmacniania istniejgcych, budowy nowych
stacji NN/WN oraz uruchamiania nowych transformacji NN/WN. Integrowanie planéw rozwoju sieci
zamknietej jest nowym elementem procesu planowania rozwoju sieci przesylowej. Przedsiewziecia
majgce na celu rozwdj i modernizacje obu sieci: przesytlowej i dystrybucyjnej zostaty rowniez

zintegrowane z zatozeniami Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Dolnoslaskiego.

Dystrybutor sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. wskazat dziatania
modernizacyjne. zaplanowane na terenie Miasta Kamienna Gora na lata 2018-2020. S3 to:

-~ modernizacja sieci nN przy ul. Lubawska, Swierkowa, Cisowa, Azaliowa, Watbrzyska (dtugo$¢
ok. 3 km),

— wymiana kabli nieusieciowionych i olejowych na linii L-372,

— wymiana kabli olejowych na linii L-418,

— wymiana kabli nieusieciowionych i olejowych na linii L-430,

— wymiana kabli olejowych na linii :-405,

— wymiana kabli olejowych na linii L-404,

— modernizacja stacji transformatorowych zlokalizowanych na terenie osiedla Krzeszowskiego

w Kamiennej Gérze.
3.3. Zapotrzebowanie na paliwa gazowe

Gaz ziemny jest paliwem pochodzenia naturalnego, ktdre stanowi mieszaning gazéw: metanu,
innych gazéw palnych oraz zwigzkéw niepalnych. Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych
nosnikdw energetycznych przyjaznych dla srodowiska, charakteryzujgcym sie nieporownywalnie
mniejszg zawartoscig zanieczyszczeh niz pozostate paliwa, a zatem zagrozenie $rodowiska
zwigzanego z jego uzytkowaniem jest stosunkowo niewielkie.

Uzywany jest przede wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze i przemystowe. Coraz czesciej
gaz wykorzystywany jest jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany w kottowniach produkujacych
ciepto, jako zamiennik wegla kamiennego, charakteryzujacego sie wysokim stopniem emisji
szkodliwych zwigzkéw do srodowiska naturalnego.

Jako$¢ gazu ziemnego dostarczanego do odbiorcy okreslajg przepisy, w szczegdlnosci Polska
Norma (PN-C-04750), zgodnie z ktorg jeden metr szeScienny gazu w warunkach normalnych
okreslony jest jako ilo$¢ suchego gazu zawartego w objetosci 1m3 gazu przy temperaturze 0°C i pod
cisnieniem 101,3 kPa (760 mmHg).

3.3.1. System gazowniczy — stan obecny

Na system gazowniczy w Polsce podobnie jak na system elektroenergetyczny skiada sie sie¢
przesytowa oraz sie¢ dystrybucyjna i rozdzielcza do budynkow.
Operatorem systemu przesytowego w S.A. w Polsce jest spotka GAZ-SYSTEM. Zadaniem

spoiki jest transport paliw gazowych siecig przesytowg na terenie catego kraju, w celu ich dostarczenia
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do sieci dystrybucyjnych oraz do odbiorcow koncowych podtgczonych do systemu przesytowego.
GAZ-SYSTEM S.A. 30 czerwca 2004 roku uzyskat koncesje Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki na
przesytanie i dystrybucje gazu na lata 2004 — 2014, a w dniu 23 sierpnia 2010 r. przediuzyt spofce
koncesje na przesytanie paliw gazowych do dnia 31 grudnia 2030 r. Obszar dziatania operatora
systemu przesytowego — GAZ-SYSTEM S.A. podzielony jest na 6 oddziatéw. Na terenie wojewddztwa
dolnoslaskiego, nadzér nad siecig przesytowg sprawuje Oddziat we Wroctawiu.

Funkcje krajowego operatora systemu dystrybucyjnego peini Polska Spétka Gazownictwa
Sp. z 0.0., ktérej kluczowym zadaniem jest niezawodny i bezpieczny transport paliw gazowych siecig
dystrybucyjng na terenie catego kraju bezposrednio do odbiorcéw koncowych oraz sieci innych
operatorow lokalnych. Spétka swiadczy ustuge transportu paliwa gazowego na bazie umoéw zawartych
z przedsiebiorstwami zajmujgcymi sie sprzedazg paliwa gazowego. PSG Sp. z 0.0. posiada
6 oddziatéw rozmieszczonych rownolegle w catym kraju, centrala znajduje sie w Warszawie.

Miasto Kamienna Géra potozona jest na terenie podlegtym pod Oddziat Zaklad Gazowniczy
we Wroctawiu. Do zadan nalezy prowadzenie ruchu sieciowego, rozbudowa, konserwacja oraz
remonty sieci i urzadzen, dokonywanie pomiarow jakosci i ilosci transportowanego gazu. W skali
catego kraju poprzez sie¢ gazociggéw o dtugosci ponad 167 tys. km, PSG Sp. z 0.0. dostarcza paliwo
gazowe do ponad 6,7 min odbiorcéw koricowych, na rzecz ktorych dystrybuuje ponad 9 mld m3 gazu
rocznie.

Miasto zaopatrywane jest w gaz z gazociggow:

- podwyzszonego $redniego cisnienia Sciegny-Czarny Bér (stary) o $rednicy nominalnej DN

300 oraz cisnieniu nominalnym 1.6 MPa,

— Sciegny-Czarny Bér (Nowy) o $rednicy nominalnej DN 300/500 oraz ci$nieniu nominalnym 1.6

MPa,

— oraz wysokiego cisnienia Kamienna Géra-Lubawka (odg. Przedwojéw) o $rednicy nominalnej

DN 150 oraz ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa.

Odbiorcy gazu zaopatrywani sg w gaz trzech stacji redukcyjno-pomiarowych pierwszego
stopnia Kamianna Goéra-Wysoka, Kamienna Godra-Nadrzeczna, Kamienna Goéra-Ptaszkéw (poza
terenem administracyjnym miasta) zaopatrujgce sie¢ rozdzielczg sredniego cisnienia.

Zgodnie z danymi PSG dlugo$¢ gazociggdw na terenie Miasta Kamienna Goéra wynosi

obecnie 51 km.

Tabela 32. Dlugos¢ gazociagéw na terenie Miasta Kamienna Goéra w latach 2013-2017 [m]

Niski redni Podwyzszon
et cidnienia sci(;?\ieﬁ?ao ére:;?lie)éosc?s'n?ggia RELEL
2013 35199 2023 12464 49686
2014 35256 2056 12464 49776
2015 35348 3193 11564 50105
2016 35413 3688 11564 50665
2017 35687 3688 11632 51007

Zrédfo: PSG sp. z 0.0. Oddziat Zaktad gazowniczy we Wroctawiu
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Zgodnie z ponizszym wykresem dlugos¢ sieci gazowej na terenie miasta z roku na rok

zwieksza sie. Od roku 2012 obserwuije sie wzrost o 1482 m.

51500 -
51007
51000 - 50665
50500 - 50105
50000 - 49776
osys 49686
49500 -
49000 -
48500 . . . . . .///
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Rycina 33. Zmiany dtugosci sieci gazowej na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2012-2017 [m]
Zrédfo: PSG sp. z 0.0., dane GUS

Wraz z rozbudowg nowych odcinkéw sieci gazowej zwieksza sie rowniez ilos¢ przytgczy. Od
roku 2015 powstato 13 nowych przytgczy.

Tabela 33. llo$¢ czynnych przylaczy gazowych na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2013 - 2017

llo$¢ przytaczy gazowych [szt.]
Lata Niskiego cisnienia Sredniego cis$nienia Razem
2013 1313 38 1351
2014 1317 39 1356
2015 1302 16 1318
2016 1308 17 1325
2017 1313 18 1331

Zrédfo: PSG Sp. z 0.0.
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Rycina 34. llos¢ czynnych przytaczy gazowych na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2013 - 2017
Zrédfo: PSG Sp. z 0.0.

Stan techniczny sieci gazowej oceniany jest jako dostateczny. 31% sieci gazowej rozdzielczej
Miasta Kamienna Goéra stanowig gazociagi wybudowane po 1999 r., 17,2% gazociggi wybudowane
przed 1980 r. Miasto Kamienna Géra posiada jeszcze ok. 420 m sieci zeliwnej, ktéra jest przewidziana
do wymiany w pierwszej kolejnosci. Prace awaryjne i modernizacyjne sieci gazowej Kamiennej Gory
przeprowadzane sg na biezgco.

W celu zobrazowania zmian rozwoju sieci gazowej w miescie i porownaniu jej stanu iloSciowego
z siecig na terenie powiatu kamiennogoérskiego i wojewddztwa dolnoslgskiego, obliczono wskazniki
gestosci sieci gazowej oraz udziatu mieszkancow korzystajgcych z sieci gazowej w ogolnej liczbie
ludno$ci poszczegdlnych jednostek administracyjnych.

W latach 2012 — 2016 nastagpit wzrost gestosci sieci gazowej na terenie Miasta Kamienna Goéra
oraz na terenie powiatu i wojewddztwa. Na przestrzeni 5 lat gestos¢ sieci w Kamiennej Goérze
zwiekszyta sie 0 11,3 mb/km?2. Poréwnujac z innymi miastami wojewddztwa dolnoslaskiego, Kamienna

Gora ma srednio rozwinietg sie¢ gazowa.
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Rycina 35. Zmiany gestosci sieci gazowej w latach 2012 - 2016
Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Rycina 36. Gestos¢ sieci gazowej w miastach wojewodztwa dolnoslaskiego w roku 2016

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Rycina 37. Zmiany udziatu ludnosci korzystajacej z sieci gazowej w ogolnej liczbie ludnosci w latach
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Rycina 38. Udziat ludnosci korzystajacej z sieci gazowej w miastach wojewoédztwa dolnoslaskiego
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS




Udziat ludnosci korzystajgcej z sieci gazowej w ogolnej liczbie ludnosci wojewodztwa
dolnoslagskiego, powiatu kamiennogoérskiego oraz Miasta Kamienna Goéra w latach 2012 — 2016
utrzymuje sie na w miare statym poziomie. Patrzagc na poréwnanie udziatu ludnosci korzystajgcej
zZ sieci gazowej w miastach wojewddztwa dolno$lgskiego mozna stwierdzi¢, ze miasto Kamienna Géra

posiada spory odsetek korzystajgcych z sieci gazowej (91,1%).
3.3.2. Odbiorcy i aktualne zuzycie gazu

Obecnie na terenie miasta z gazu korzysta 6761 uzytkownikéw (odbiorcy indywidualni
i instytucjonalni). Zgodnie z tabelg ponizej zdecydowanie przewazajg odbiorcy indywidualni. Sposréd
najwiekszych odbiorcow zuzywajgcych powyzej 100 tys. m3gazu rocznie sg w kolejnosci:
EFECT SYSTEM S.A.
— DOLNOSLASKIE CENTRUM REHABILITACJI Sp. z o.0.
— SOPP Packaging Sp. z o.0.
— JOH CLOUTH COMPOSITE TECHNOLOGY Sp. z 0.0.
— ENERGETYKA CIEPLNA Sp. z o.0.
- TOWARZYSTWO BUDOWNICTWA SPOLECZNEGO.

Tabela 34. Liczba uzytkownikow sieci gazowej na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2013-2017

‘s L . llo$¢ odbiorcow
Lata llos¢ odbiorcow ogétem . .
instytucjonalnych
2013 6770 168
2014 6804 151
2015 6780 153
2016 6767 172
2017 6761 214
Zrédito: PSG Sp. z o.o0.
6810 1 6804
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6790 T =120
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6767
6770 - 6761
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Rycina 39. Liczba uzytkownikoéw sieci gazowej na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2013-2017
Zrédto: PSG Sp. zo.0

Obecnie na terenie Kamiennej Goéry z gazu korzysta 17 782 oséb. Od roku 2012 na terenie
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miasta obserwowany jest spadek ludnosci korzystajgcej z gazu. Moze to mie¢ zwigzek ze stale

spadajgcag liczbg

gospodarczych.

ludnosci

na terenie miasta oraz ze zmniejszaniem sie

ilosci

podmiotéw

Tabela 35. Ludnos¢ korzystajaca z sieci gazowej na terenie Miasta Kamienna Géra w latach
2012-2016 [0s.]

2012

2013

2014

2015

2016

18 537

18 267

18 135

17 920

17 782

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rycina 40. Ludnos$¢ korzystajgca z sieci gazowej

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z danymi PSG zuzycie gazu w roku 2017 wyniosto 3 206 231 m3. Przewazajgce

zuzycie wystepuje w grupie odbiorcow indywidualnych wraz z ogrzewaniem. Od roku 2014

zauwazalny jest wzrost zuzycia gazu, zaréwno ogoétem jak i w pozostatych wyszczegdlnionych

pozycjach.

Tabela 36. Zuzycie gazu na terenie Miasta Kamienna Géra

2013 2014 2015 2016 2017
Sprzedaz w m3ogotem 2047442 | 2735112 | 2834644 | 3083854 | 3206 231
Sprzedaz z ogrzewaniem w m3 1677178 | 1500846 | 1550216 1767832 | 1921741
Sprzedaz dla odbiorcow 738543 | 638322 | 668048 752517 | 824167
instytucjonalnych w m?3

Zrédto: PSG Sp. z o.0.
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Rycina 41. Zmiany zuzycia gazu na terenie Miasta Kamienna Géra

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych PSG Sp. z o.o.
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Rycina 42. Zuzycie gazu na terenie Miasta Kamienna Gora
Zrédfo: PSG Sp. z 0.0.

3.3.3. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Prognozowany wzrost zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy ,Polityki energetycznej
Polski do 2030 roku” wynosi ok. 29%, przy czym najwigkszy wzrost 90% przewidywany jest
w sektorze ustug. W sektorze przemystu ten wzrost wyniesie ok. 15%. W horyzoncie prognozy
przewiduje sie wzrost finalnego zuzycia energii elektrycznej o 55%, gazu o 29%, ciepta sieciowego
0 50%, produktow naftowych o 27%, energii odnawialnej bezposredniego zuzycia o 60%. Tak duzy
wzrost zuzycia energii odnawialnej wynika z koniecznosci spetnienia wymagan Pakietu Energetyczno-
Klimatycznego.

W okresie prognozy nie przewiduje sie istotnych ograniczen wynikajacych z dostepu

do zasobdéw gazu ziemnego zgodnie z zapisami ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku” moggce
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wystgpi¢ ograniczenia czasowe dotyczace mozliwego tempa wzrostu dostaw wynikajg z logistyki
kontraktow importowych i inwestyciji sieciowych.

W szacunkach zapotrzebowania na gaz (szczegdlnie w dlugoterminowej perspektywie
czasowej) uwzgledniono zamierzenia polityki energetycznej panstwa, w ktérej duzy nacisk ktadzie sie
na mozliwo$¢ pozyskania energii ze zrodet niekonwencjonalnych.

Na potrzeby analizy przysziego zapotrzebowania na paliwa gazowe w Kamiennej Gorze
zatozono 3 warianty zmian:

— Wariant optymalny — wzrost okreslony w prognozie ,Polityki energetycznej Polski do
2030 roku”, czyli wzrost okoto 29 % w latach 2009 — 2030, w tym wariancie $redni
roczny wzrost zapotrzebowania oszacowano na poziomie 1,4 %,

— Wariant minimalny — roczny wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe zostat
okreslony na poziomie 1% rocznie,

— Wariant maksymalny — roczny wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe zostat

okreslony na poziomie 2%.

W wariancie optymalnym zatozono wzrost zuzycia gazu na potrzeby ogrzewania budynkéw,
biorgc pod uwage modernizacje lokalnych kottowni opalanych paliwami statymi, gtéwnie weglem, na
kottownie opalane gazem. W wariancie maksymalnym natomiast zatozono istotny wzrost zuzycia gazu
na potrzeby ogrzewania oraz prace modernizacyjne kottdw opalanych weglem kamiennym i ich
wymiane na kotlty gazowe. W wariancie minimalnym natomiast przyjeto, ze wiekszy wzrost zuzycia

gazu ograniczony bedzie wysokimi kosztami paliwa.

Tabela 37. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe Miasta Kamienna Goéra

. Stan aktualny Poziom wzrostu Stan na 2031 rok
Wariant 2 .
[tys. m7] rocznego [tys. m7]
Minimum 3206,231 1% 3687,131
Optymalny 3206,231 1,4% 3 879,581
Maksymalny 3206,231 2% 4 168,031

Zrédto: opracowanie wiasne

Powyzsze prognozy wynikaja z przewidywanego sukcesywnego zmniejszania sie udziatu
paliw weglowych w produkcji ciepta na rzecz paliw gazowych. Gazyfikacja obszaréw miasta nie
objetych sieciag gazowg bedzie mozliwa, jesli zaistniejg techniczne i ekonomiczne warunki budowy
odcinkow sieci gazowych. W przypadku braku mozliwosci budowy odcinkéw sieci gazowych, zgodnie
z art. 7 pkt 1 Ustawy Prawo Energetyczne, gazyfikacja obszaréw moze byc¢ realizowana na warunkach
okreslonych w odrebnych umowach zawartych pomiedzy przedsiebiorstwem gazowniczym a gming
badz odbiorcg. Jako najbardziej realny uznano wariant minimum, w ktérym wzrost zapotrzebowania
na paliwa gazowe zostat zmodyfikowany o wptyw rosngcych cen gazu. W tym wariancie, zgodnie
Z powyzszg tabelg, zapotrzebowanie na paliwa gazowe w roku 2031 w gminie Kamienna Géra bedzie
wynosito 3 687,131 tys. m3.

3.3.4. Plany rozwoju sieci gazowej

Zadania modernizacyjne i remontowe planowane do realizacji na lata 2018-2020 zwigzane sg
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Z zapewnieniem bezpieczehstwa dostaw gazu oraz wymiang sieci gazowej przebiegajgcej
w przeznaczonych do remontu drogach. Sg to modernizacje sieci gazowej w ulicach: Zytniej,
Stowianskiej, Hanki Sawickiej, tacznej, Waskiej, Katowickiej, Jeleniogorskiej i Muzealnej, a takze
modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej podwyzszonego sredniego cisnienia przy ul. Nadrzecznej.
taczna dlugosc¢ sieci gazowej przeznaczonej do modernizacji w latach 2018-2020 to 1661 m z czego
929 m stanowig gazociagi, 732 m przytgcza gazowe. Zadania inwestycyjne w postaci rozbudowy sieci
gazowe uzaleznione sg od zainteresowania potencjalnych odbiorcéw tzn. od wptywajgcych wnioskow

0 przytgczenie do sieci gazowej, w tym od zawieranych uméw o przytgczenie do sieci gazowe.

4. Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych

zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii zalicza sie, niezaleznie od parametrow
technicznych zrodia, energie elektryczng Ilub ciepto pochodzace ze zrédet odnawialnych,
w szczegolnosci:

—  z elektrowni wodnych;

—  z elektrowni wiatrowych;

— ze zrédel wytwarzajgcych energie z biomasy;

— ze zrédet wytwarzajgcych energie z biogazu;

—  ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

— ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta;

— ze zrédet geotermicznych.

Zastosowanie lokalnych zasobéw odnawialnych zrédet energii jest wazne ze wzgledéw
ekonomicznych, ekologicznych, spotecznych i prawnych.

Odnawialne zrédta energii charakteryzujg sie wysokim kosztem poczatkowym, z drugiej
jednak strony znacznie tansza eksploatacjg. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie
czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Dodatkowo mozliwo$¢ ubiegania sie
o dofinansowanie takiego przedsiewziecia z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych,
ktére przede wszystkim preferujg stosowanie OZE czyni te inwestycje korzystnymi ekonomicznie.

W kontekscie ekologicznym kazda oszczedno$¢ i zastgpienie energii i paliw
konwencjonalnych (wegiel, ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emis;ji
substancji szkodliwych do atmosfery co wptywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia sie
do zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego;

Rozwdj odnawialnych zrédet energii jest elementem wypetniania umoéw miedzynarodowych,
zobowigzan niektorych krajéw oraz Unii Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci
energii z energii odnawialnej, prawa krajowe narzucajgcego obowigzki wytwércom energii,
projektantéw budynkéw, deweloperéw oraz wiascicieli. Wszystkie te dziatania majg przyczynié sie do
wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na swiecie.

Rozwdéj rynku OZE stymuluje roéwniez rozwdj spoteczny, w tym rozwaj rynkéw pracy.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym
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krajow Unii Europejskiej przekroczyt 10 %, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania
OZE zaktadajg osiggniecie do 2020 roku 20 % udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.
Gtéwne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:
— wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
2020 i 20% w roku 2030,
— osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastepnych,
— ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszardw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie

doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to

— utrzymanie mechanizmédw wsparcia dla producentdw energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych poprzez system swiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). Instrument
ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce obecnie
i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,

— wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym
zachecajgcych do szerszego wytwarzania ciepta i chiodu z odnawialnych zrédet energii, ze
szczegllnym uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w tym przy uzyciu
pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych),

— wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku 2020 co
najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

— utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Przy analizie dostepnosci odnawialnych zrédet energii powinno sie zwraca¢ uwage na takie
ich zasoby, ktére nie sag jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie
optacalne ekonomicznie. Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sg
duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych. Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie
praktyczne i w wiekszosci opracowan oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on
ilos¢ energii, ktérg mozna pozyska¢ z zasobow krajowych za pomocg najlepszych technologii
przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych w jej formy koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale
przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych isrodowiskowych, np. obszaréw chronionych na
podstawie ustawy o ochronie przyrody, w tym obszaréw NATURA 2000.

Szacowany potencjat odnawialnych Zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje,
na najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie
obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej

w 2020 r. ma wynies¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy czym
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znaczna czesc¢ tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych oraz poprzez wspotspalanie
biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

W Polsce udziat produkcji energii odnawialnej w produkgji energii ogétem w 2016 roku wynosit
13,7%. Udziat ten z roku na rok zwigksza sie. Wedtug danych GUS od roku 2005 wzrost wynidst
11,2%. Urzad Regulacji Energetyki podaje, ze moc zainstalowana z odnawialnych Zrédet energii
w Polsce w 2014 roku réwna byta 5 822,790MW natomiast w roku 2010 o ponad potowe mniej
i wyniosta 2 556,423MW.

4.1. Energia wiatru

Energia wiatru to energia kinetyczna przemieszczajgcych sie mas powietrza, zaliczana
do odnawialnych zrédet energii. Powstaje dzieki réznicy temperatur mas powietrza, spowodowane;j
nierbwnym nagrzewaniem sie powierzchni Ziemi. Jest przeksztalcana w energie elektryczng za
pomocg turbin wiatrowych, jak réwniez wykorzystywana jako energia mechaniczna w wiatrakach
i pompach wiatrowych, oraz jako zrédto napedu w jachtach zaglowych.

Mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce sg bardzo obiecujgce, na co wskazujg
uzyskane wyniki badan przeprowadzonych przez IMGW na podstawie wieloletnich obserwac;ji
kierunkéw i predkosci wiatru. Uprzywilejowanymi w Polsce rejonami pod wzgledem zasobow wiatru
w mezoskali sg:

— $rodkowe, najbardziej wysuniete na pétnoc czesci wybrzeza od Koszalina po Hel,
— rejon wyspy Wolin,

— Suwalszczyzna,

— $rodkowa Wielkopolska i Mazowsze,

—  Beskid Slagski i Zywiecki,

— Bieszczady i Pogérze Dynowskie.

Lokalizacja elektrowni wiatrowych gtdéwnie zalezy od dwoéch czynnikdéw tj. od zasobu energii
wiatru oraz od uwarunkowan przyrodniczo-przestrzennych. Ogodlnie przyjmuje sie, ze strefy | - Il
charakteryzujg sie korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowe;.

Do uzyskania realnych wielko$ci energii uzytecznej dla pojedynczych elektrowni wymagane jest
wystepowanie wiatrow o statym natezeniu i predkosciach powyzej 4m/s. Ponadto przyjmuje sie, ze
wielkos¢ progowa optacalnosci wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m nad powierzchnig
gruntu powinna wynosi¢ 1000 kWh/m?/rok ($rednia suma energii wiatru na powierzchnie 1 m?2
w Polsce wynosi 1000-1500 kWh/rok).

Pomiary predkosci wiatru na terenie Polski wykonywane przez IMiGW pozwolity na dokonanie
wstepnego podziatu Polski na pewne strefy zréznicowania pod wzgledem wykorzystania energii
wiatru. Na podstawie tych danych mozna stwierdzi¢, Zze dominujgca cze$¢ wojewddztwa
dolnoslgskiego lezy w strefie mato korzystnej pod wzgledem potencjalnego wykorzystania energii
wiatru (strefa IV). Zgodnie z klasyfikacjg H. Lorenc Miasto Kamienna Géra znajduje sie w strefie mato
korzystnej do rozwoju energetyki wiatrowe;.

Zgodnie z opracowaniem ,Potencjat Dolnego Slaska w zakresie rozwoju alternatywnych
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zrédet energii” mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej na Dolnym Slgsku ocenia sie nisko. Region
nie jest wedtug przeprowadzonych badan odpowiednim do stawiania farm wiatrowych. Odpowiednie
dla energetyki wiatry na Dolnym Slgsku wiejg gtéwnie w Karkonoszach, gdzie postawienie wiatrakéw
jest trudne technicznie i czesto wrecz wykluczone z uwagi na lokalizacje parkéw narodowych
i rezerwatéw. Dodatkowo na Dolnym Slgsku wystepuje czesto szadz, ktéra wptywa bardzo

niekorzystnie na dziatanie i zywotnos¢ elektrowni wiatrowych.

Strefy:
| - wWhyhitnie korzysha
II- Bardzao korzystna
Il - Korzystna

I - Mato Korzystna

W- Miekorzystna

Rycina 43. Strefy energii wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Zrédfo: IMGW

Ze wzgledu na mozliwos¢ znacznych zmian predkosci wiatru od wielu czynnikéw, takich
jak przyktadowo lokalne warunki terenowe, konkretne rozwigzania dotyczgce wdrozeh zwigzanych
z energetykg wiatrowg nalezy poprzedzi¢ pomiarami predkosci wiatru w miejscu lokalizacji
potencjalnej sitowni wiatrowe;j.

Na terenie Miasta Kamienna Géra nie ma zlokalizowanych instalacji odnawialnych zrédet
energii z zakresu energii wiatrowej. Obecnie na terenie miasta prowadzone jest postepowanie dla

turbiny wiatrowej o mocy 2,5 MW.
4.2. Energia geotermalna

Ztozem energii geotermalnej nazywa sie naturalne nagromadzenie ciepta (w skatach, wodach
podziemnych, w postaci pary) na gteboko$ciach umozliwiajacych opfacalng ekonomicznie
eksploatacje energii cieplnej.

Polska lezy poza strefami wspotczesnej aktywnosci tektonicznej i wulkanicznej, stad tez

pozyskiwanie zt6z pary z duzych gtebokosci do produkcji energii elektrycznej jest na dzisiejszym

97



etapie technologicznym nieoptacalne ekonomicznie. Wystepujg natomiast w naszym kraju naturalne
baseny sedymentacyjno-strukturalne, wypetnione gorgcymi wodami podziemnymi o zréznicowanych
temperaturach. Temperatury tych wéd wynoszg od kilkudziesieciu do ponad 90°C, a w skrajnych
przypadkach osiggajg sto kilkadziesigt stopni co sprawia, ze znajdujg one zastosowanie gtéwnie
w energetyce cieplnej.

W Polsce istniejg bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych zrédet
energii najwyzszy potencjat techniczny posiada wiasnie energia geotermalna. Jest on szacowany na
poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na ciepfo.

Z opracowanych dotychczas badan i analiz wynika jednoznacznie, iz na obszarze Polski
znajduje sie co najmniej 6600 km? wdd geotermalnych o temperaturach rzedu 27-125°C Zasoby te sg
dos¢ réwnomiernie rozmieszczone na znacznej czesci obszaru Polski, w wydzielonych basenach,
subbasenach geotermalnych, zaliczanych do okreslonych prowincji i okregéw geotermalnych.
W obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne
o temperaturze wiekszej od 60°C. W zaleznos$ci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych
wod oraz warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji

geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 38. Potencjalne zasoby wod i energii zawarte w poszczegdélnych okregach geotermalnych

Lp Nazwa okregu Powierzchnia Objetos¢ wod _Zasob_y energii
' obszaru [km?] geotermalnych [km?] cieplnej [min tpu]

1. grudzigdzko — warszawskKi 70 000 2766 9835

2. szczecinsko — todzki 67 000 2854 18 812

3.  przedsudecko— 39 000 155 995

potnocnoswietokrzyski

4, pomorski 12 000 21 162

5. lubelski 12 000 30 193

6. przybattycki 15 000 38 241

7. podlaski 7 000 17 113

8. przedkarpacki 16 000 362 1555

9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6 343 32 620

Zrédto: www.pga.org.pl
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Rycina 44. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw p.p.t. (Szewczyk, 2010 — zmodyfikowana)
Zrédfo: www.pgi.gov.plipl/energia-geotermalna-lewe/3703-temperatura-ziemi.html (dostep. z dn. 24.04.2014)

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe
zbiorniki skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig
odnawialng i ekologiczng.

Wyrdznia sie dwa sposoby wykorzystania energii geotermalnej:

— geotermia wysokiej entalpii (wysokotemperaturowa) - umozliwia bezposrednie
wykorzystanie ciepta ziemi, ktérego nosnikiem jest ciecz wypetniajgca puste przestrzenie
skalne — woda, para, gaz i ich mieszaniny;

— geotermia niskiej entalpii (niskotemperaturowa) — wykorzystanie ciepta ziemi wymaga
zastosowania pomp ciepta jako urzgdzeh wspomagajgcych, ciepto osrodka skalnego

(gruntu) stanowi dla pompy ciepta tzw. ,dolne zrédto ciepta”.

Istnieje wiele sposobdw na wykorzystanie energii geotermalnej w mieszkalnictwie, zwtaszcza
w domach jednorodzinnych. Najbardziej racjonalne sposréd nich wydaje sie mozliwos¢ zastosowania
pomp ciepta w budynkach jednorodzinnych.

Pompy ciepta sg to urzadzenia, ktére odbierajg ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub
powietrza — i przekazujg je dalej do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajgc w niej wode albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego
otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczeh jest mozliwe dzieki zachodzagcym w pompie ciepta
procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢

pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.
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Najbardziej popularne na rynku sg pompy ciepta odbierajgce ciepto z gruntu. Niezbedny jest
do tego wymiennik ciepta wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych
pod powierzchnig gruntu. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci
2 mpod powierzchnia ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto
dostarczane jest do pompy. Aby uzyskaé¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny stosunek mocy
grzewczej oraz poboru mocy elektrycznej nie powinna by¢ mniejsza od 3,5. Moc cieplna pompy jest
podawana w Scisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy od rodzaju dolnego i gérnego
zrédta ciepta. Moc pompy ciepfa dobiera sie na podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania
cieplnego budynku.

Gérne zrédio ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami
cieplnymi odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujgcych
celéw:

— ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

— ogrzewania sufitowego: do 45°C

— ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

— podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

— niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

JKREGI | subbaseny geotermalne

246 000 1.p.u./km” (ton paliwa umownego/km’) # 5
| tpu. = 2933GJ)

Rycina 45. Okregi i subbaseny geotermalne w Polsce

Zrédto: Roman Ney, Julian Sokofowski, 1992. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN,
Krakéw

Pomimo licznych zalet wykorzystania energii geotermalnej za pomocg pomp ciepta,
zastosowanie tego alternatywnego zrédta energii powinno zostaé¢ dobrze przemyslane pod wzgledem
ekonomicznym. Znaczgcg wadg tego typu rozwigzania jest koszt energii elektrycznej,
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wykorzystywanej do napedu sprezarki. W zwigzku z tym o optacalnosci decydowaé bedzie przede
wszystkim srednia efektywno$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast
przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacji sg tylko
paliwa state, a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda
obstugi.

Pomimo bardzo dobrych warunkéw dla rozwoju indywidualnej energetyki geotermalnej bariere
dla jej rozwoju na terenie wiekszosci gmin Polski, w tym na terenie Miasta Kamienna Géra, stanowig
stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktore dla wolnostojgcego domu jednorodzinnego wahajg sie
w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 50 tys. zt.

Ztoza geotermalne wystepujg w wojewddztwie dolnoslgskim praktycznie tylko w Sudetach.
Ztoza sg obecnie wykorzystywane w uzdrowiskach w celach leczniczych. Najbardziej znane i zbadane
sq trzy lokalizacje zt6z — Lgdek Zdréj, Duszniki Zdréj i Cieplice.

Zgodnie z powyzszg mapg, na terenie Miasta Kamienna Gora istnieje Sredni potencjat
wykorzystania energii geotermalnej. Miasto znajduje w okregu sudecko-$wietokrzyskim. Zasoby
energii cieplnej mozliwej do pozyskania z wod geotermalnych w rejonie miasta nie sg doktadnie
okreslone. W celu ich okreslenia nalezatoby przeprowadzi¢ szczegdtowe badania.

W chwili obecnej Urzad Miasta nie planuje przeprowadzenia inwestycji z zakresu
wykorzystania energii geotermalnej, nie jest tez w posiadaniu informacji o planowanych inwestycjach

w tym zakresie wsrdd oséb prywatnych.

4.3. Energiawody

Elektrownie wodne wykorzystujg energie spadku wody rzek oraz jezior (elektrownie

szczytowo-pompowe). Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite
i niekorzystnie roztozone opady, duzg przepuszczalno$¢ gruntu i niewielkie spadki terendw.
Zasoby wodno-energetyczne zalezne sg od dwdch podstawowych czynnikdw: przeptywow i spadow.
Pierwszy element okreslony hydrologig rzeki, ze wzgledu na znaczng zmiennos¢ w czasie, przyjmuje
sie na podstawie wieloletnich obserwaciji dla przecietnego roku o srednich warunkach hydrologicznych
natomiast spady rzeki odnosi sie do rozpatrywanego odcinka rzeki. Zasoby energetyczne wod opisuje
wielko$é zwana katastrem sit wodnych. Kataster sit wodnych, okreslany wg wytycznych Swiatowej
Konferencji Energetycznej, obejmuje te zasoby rzeki badZz odcinka rzek, ktére wykazujg potencjat
jednostkowy wyzszy niz 100 kW/km.

Dla wojewddztwa $lgskiego, potencjat wéd ptyngcych obliczany jest z potencjatu gérnej Wisty
od ujscia Soty do ujscia Sanu. Potencjat Soty wynosi 282 GWh/a. Potencjat Warty 1032 GWh/a przy
czym dla obszaru woj. slaskiego przyjeto 10% tej wartosci. Potencjat Odry wynosi 2802 GWh/a a dla
woj. $lgskiego przyjeto analogicznie 10% tej wartosci. Zatem caty potencjat teoretyczny dla
wojewddztwa sSlgskiego szacuje sie na ok. 460 GWh/a. Przy tgcznych zasobach teoretycznych kraju
wynoszacych ok. 23 000 GWh/a stanowi to zaledwie 2%. Potencjat techniczny okreslono sumujgc
produkcje energii elektrycznej duzych elektrowni wodnych:

— Porgbka - 28.388 MWh/rok [1977 r.]
— Tresna - 34.796 MWh/rok [1977 r.]
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— 18 czynnych Matych Elektrowni Wodnych : 6.746 MWh/rok [2003 r.]

— oraz mozliwg do uzyskania produkcje energii elektrycznej przy budowie MEW na
istniejgcych obiektach w lokalizacjach ktérych wykorzystanie jest perspektywicznie
realne: 19 892 MWh/rok.

Na terenie Dolnego Slgska jest kilkadziesigt elektrowni wodnych, zlokalizowanych
gldwne na potudniu wojewddztwa. Najwazniejszy wytworca energii w elektrowniach wodnych to
spoétka  Jeleniogorskie Elektrownie Wodne Sp. z o0.0. Firma posiada 28 elektrowni wodnych,
zlokalizowanych na terenie wojewddztwa dolno$lgskiego i opolskiego. taczna moc elektrowni
wodnych w wojewddztwie dolnoslaskim, wynosi ok. 56,7 MW. Produkcja energii z elektrowni o takiej
mocy wynosi rocznie ok. 280 tys. MWh.

Podjecie decyzji o rozwoju energetyki wodnej na danym obszarze powinno byé poprzedzane
analizg lokalnych warunkéw przyrodniczych. Skiada sie na nig m.in. ocena zasobéw wodnych,
warunkoéw geomorfologicznych pod katem pietrzenia wody oraz wstepna ocena warunkow
geologicznych. Analize nalezy wykona¢ rowniez w przypadku odtwarzania obiektéw energetyki
wodne;j.

Na terenie Miasta Kamienna Goéra nie wykorzystuje sie obecnie energii wod

powierzchniowych oraz nieznane sg plany na temat jej planowanego wykorzystania.
4.4. Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieptej
wody, bezposrednio poprzez =zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrédet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza. W Polsce
istniejg dos¢ dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy dostosowaniu
typu systeméw i wtasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te energie do charakteru, struktury i rozktadu
W czasie promieniowania stonecznego. Roczna gesto$é promieniowania stonecznego w Polsce na
ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie
wynosi 1600 godzin na rok.

Obecnie energia stoneczna wykorzystywana jest w Polsce gtdwnie jako zrédto ciepta poprzez
instalacje kolektoréw stonecznych ogrzewajgcych powietrze Ilub wode. Baterie stoneczne
wykorzystujgce promieniowanie stoneczne do produkcji energii elektrycznej, ze wzgledow
ekonomicznych, wykorzystywane sg wytgcznie w instalacjach matych mocy, zasilajgcych gtéwnie
obiekty wolnostojgce oddalone od sieci elektroenergetycznych, np. znaki drogowe, lampy

oswietleniowe.
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Rycina 46. Wartos¢ nastonecznienia w Polsce w skali roku

Zrédto: PVGIS, European Communities, Joint Research Cente

Kolektory stoneczne to urzadzenia stuzgce do absorpcji promieni stonecznych oraz konwersji
energii promieniowania stonecznego do energii cieplnej. Energia odbierana jest przez medium
(strumien gazu, cieczy) posredniczgce, ktére przekazuje jg dalej do odbiornikéw. Obechie najczesciej
wykorzystuje sie kolektory ptaskie (cieczowe) i rurowe (prozniowe). Istnieje wiele wariantow
posadowienia baterii kolektoréw stonecznych, mogg by¢ one instalowane zaréwno na dachu, na
$cianie budynku lub na ziemi.

Panele fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania stonecznego w energie elektryczna.
Uzyskang energie elektryczng mozna zuzywaé na biezgco, magazynowaé albo sprzedawaé -
w zaleznosci od rodzaju instalacji fotowoltaicznej. Pojedyncze ogniwo jest w stanie wygenerowac prad
0 mocy 1-6,97 W. W celu maksymalizacji uzyskiwanych efektéw, ogniwa tgczone sg w moduty
fotowoltaiczne (grupy ogniw w urzadzeniu). Ogniwa sg najczesciej produkowane w panelach
0 powierzchni 0,2 - 1,0 m2.

Miasto Kamienna Géra charakteryzuje sie dos¢ niskim potencjatem teoretycznym i technicznym
energii stonecznej. Pomimo tego w mies$cie funkcjonujg instalacje kolektoréw stonecznych, m.in.:

— kolektory stoneczne o mocy 122 kW w budynku mieszkalno — ustugowym przy

ul. Broniewskiego 24;

— 2 kolektory stoneczne o mocy 52 i 30 kW w budynku przy ul. Kosciuszki 7.
4.5. Energia z biomasy

Zgodnie z definicja zawartg w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE

zdnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych
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zmieniajgca i w nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE biomasa oznacza
ulegajgcg biodegradacji czes¢ produktéw, odpaddw lub pozostatosci pochodzenia biologicznego
z rolnictwa (tacznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa izwigzanych dziatéw
przemystu, w tym rybotdwstwa i akwakultury, a takze ulegajacg biodegradacji czes¢ odpaddéw
przemystowych i miejskich.

Najwazniejszg zaletg energetycznego wykorzystania biomasy jest nizsza emisja dwutlenku
siarki niz w trakcie spalania wegla kamiennego, oleju opatowego lub innych paliw kopalnych. Ponadto
bilans dwutlenku wegla powstajgcego w procesie spalania biomasy jest rowny zeru, ze wzgledu na
pochfanianie go podczas procesu odnawiania tych paliw, tj. fotosyntezy. Obieg wegla znajduje sie
w stanie rownowagi, jezeli do produkcji energii zamiast paliw kopalnych zuzywany jest materiat
roslinny. Uprawa ro$lin na cele energetyczne w dtuzszym horyzoncie czasowym powoduje chwilowe
przemieszczanie CO2 zmagazynowanego na ziemi i w atmosferze np. spalanie stomy zebranej
z danego areatu powoduje czasowe zwiekszenie stezenia CO:2 w atmosferze, jednak w nastepnym
roku nowe uprawy roslin na tym samym areale wychwycg wyemitowane wczesniej ilosci dwutlenku
wegla.

W zaleznosci od stopnia przetworzenia biomasy, wyodrebni¢ mozna nastepujgce rodzaje
SUrowcoOw:

— surowce energetyczne pierwotne: drewno, stoma, rosliny energetyczne,

— surowce energetyczne wtérne: gnojowica, obornik, inne produkty dodatkowe i odpady
organiczne, osady Sciekowe,

— surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioetanol, biometanol, estry olejow
roslinnych (biodiesel), biooleje, biobenzyna i wodor.

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy mozna podzieli€ w zaleznosci od kierunku
pochodzenia na trzy grupy:

— biomasa pochodzenia lesnego,
— biomasa pochodzenia rolnego,
— odpady organiczne.

Przetwarzanie biomasy na nosniki energii moze odbywa¢ sie metodami fizycznymi,
chemicznymi i biochemicznymi. Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesach
bezposredniego spalania biopaliw statych (np. drewno, stoma, osady $ciekowe), przetwarzana
na paliwa ciekte (np. estry oleju rzepakowego, alkohol) bgdz gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz
z oczyszczalni Sciekow, gaz wysypiskowy). Energie z biomasy mozna uzyskaé w wyniku procesow
spalania, gazyfikacji, fermentacji alkoholowej czy syntezy metanolu oraz poprzez wykorzystanie
olejéw roslinnych i ich pochodnych jako paliwa.

Jednym z kierunkéw energetycznego wykorzystania biomasy jest produkcja paliw ptynnych,
a w tym odwodnionego etanolu, ktéry stanowi domieszke do benzyn oraz wykorzystanie upraw roslin
oleistych do produkcji estrow oleju roslinnego stanowigcego zamiennik oleju napedowego. Etanol jest
paliwem praktycznie nieszkodliwym dla Srodowiska. Powstaje w wyniku fermentacji rodzimych roslin
0 wysokiej zawartosci weglowodandw.

Potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz odpadow
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drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkciji
rolnej i drzewnej.

Do oszacowania potencjatu biomasy przyjeto, ze pochodzi¢ ona bedzie z produkciji roslinnej;
w tym stomy, upraw energetycznych, saddéw, przecinki corocznej drzew przydroznych, a takze
produkcji lednej, tgk nie uzytkowanych jako pastwiska i innych Zzrodet, jezeli takie wystepuja
w gminach. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci
statej zalezne sg od areatu i plonowania zbo6z i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania
i przetworzenia na paliwa ptynne na etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.
W analizowanych powiatach przy obliczaniu potencjatu teoretycznego stomy na cele energetyczne
uwzgledniono nastepujgce rodzaje zbdz: pszenice ozimg i jarg, zyto, pszenzyto, mieszanki zbozowe,
jeczmien, owies, rzepak ozimy i jary. Potencjat techniczny stanowi te czes¢ potencjatu surowcowego,
ktéra moze by¢ przeznaczona na cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego
pozyskania, a takze uwzgledniajgc inne aktualne jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu
technicznego uwzgledniono nastepujgce zatozenia. Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyskaé
mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami.
Przyjmujac srednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Bezpiecznie przyjeto,
przy podanych uwarunkowaniach, ze z 1Tha mozna pozyskac¢ 45 t drewna, ilo$¢ te przyjmuje sie dla
1% powierzchni laséw w badanych powiatach. Ponadto, w lasach stosowane sg ciecia przedrebne
i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢ przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12t/ha drewna
i wielkos¢ ta dotyczy 5% powierzchni lasow.

Istotnym czynnikiem aktywizujgcym gospodarke rolng na terenach wiejskich sg mozliwosci
uprawy roslin dostarczajacych surowcow energetycznych, wymaga to jednak organizacji
odpowiedniego ich skupu i przetwarzania na produkty finalne. Uprawa poszczegdlnych gatunkow
roslin na cele energetyczne zalezna jest od siedliska, szczegdlnie od stosunkéw wodnych.
Uwzgledniajgc warunki wojewddztwa dolnoslaskiego takie jak: rozktad opaddéw w ciggu roku, dtugosé
okresu wegetacji roslin, rozktad temperatur w ciggu doby w okresie wegetacji, warunki glebowe

i poziom wod gruntowych mozna uprawia¢ nastepujgce gatunki roslin na cele energetyczne:

wierzbe z rodzaju — Salix viminalis var. gigantea

— $lazowiec pensylwanski — Sida hermaphrodita Rusby

— topinambur (stonecznik bulwiasty) — Helianthus Ruberosus L.

— topole — Populus L.

— robinie akacjowg — Robina pseudacacia L.

— trawy, a w tym: miskant olbrzymi (Miscanthus sinesis gigantea), miskant cukrowy (Miscanthus
sacchariflorus), spartina preriowa (Spartima pretinata), palczatka Gerarda (Andropogon
gerardi).

Obecnie, najpowszechniej uprawiang rodling na cele energetyczne jest wierzba krzewiasta
w roznych odmianach. Szacuje sie, ze roslina ta bedzie stanowi¢ okoto 70% biomasy przeznaczonej
na produkcje ciepta i energii elektrycznej. Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu

rodzajach gleb, od bielicowych gleb piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby
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plantacje wierzby zaktadane byly na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Znane sg rowniez
plantacje zatozone na wysokosci od 350 do 390 m n.p.m, na terenach podgdrskich, ktére wykazujg
dobrg produktywnos¢. Z prawidiowo zatozonej plantacji produkcja powinna trwaé 15-20 lat.

Na podstawie danych z Zatozen(...) z roku 2007 stwierdzono sie, ze potencjat techniczny
energii biomasy mozliwy do wykorzystania na terenie Miasta Kamienna Gora jest nieznaczny, a jego
ewentualne wykorzystanie nie bedzie mie¢ znaczacego udziatu w bilansie energetycznym miasta.
W przypadku zainteresowania Miasta Kamienna Gora energetycznym wykorzystaniem drewna
opatowego i zrebkéw drzewnych proponuje sie nawigzanie wspétpracy z osciennymi gminami
o charakterze wiejskim, gdzie istnieje znacznie wyzszy, niewykorzystany potencjat tego paliwa.
Pozyskang w ten sposdb biomase mozna uzytkowaé¢ w matych i $rednich kottowniach, z ktérych
zasilane mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzyteczno$ci publicznej lub produkcyjne. Stosunkowo duzy
(nie rozpoznany w niniejszej analizie), czesto niewykorzystywany potencjat biomasy tkwi réwniez

w zaktadach zajmujgcych sie przerdbkg drewna.
4.6. Energia z biogazu

Nowelizacja Prawa Energetycznego, ktdra weszta w zycie dnia 11 marca 2010 roku, (Art. 3 pkt
20a), definiuje biogaz rolniczy, jako: paliwo gazowe otrzymywane z surowcow rolniczych, produktow
ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzecych, produktéw ubocznych Ilub
pozostatosci przemystu rolno-spozywczego lub biomasy lesnej w procesie fermentacji metanowej.

Definicja biogazu wprowadzona na potrzeby rozliczania energii wytwarzanej z odnawialnych
zrédet energii, zgodne z dyrektywag 2001/77/WE, zawarta jest w rozporzadzeniu ministra gospodarki
z dnia 19 grudnia 2005 r. w sprawie szczegotowego zakresu obowigzkdw uzyskania i przedstawienia
do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej oraz zakupu energii elektrycznej
i ciepta wytworzonych w odnawialnych zroédtach energii (Dz.U. Nr 261, poz. 2187, z pézn. zm.).
Definicja ta méwi, ze: Biogaz to gaz pozyskany z biomasy, w szczegdlnosci z instalacji przerébki
odpadéw zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni Sciekéw oraz sktadowisk odpadéw.

We wszelkich odchodach Ilub odpadach organicznych zawierajacych weglowodany,
a w szczegolnosci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg mikroorganizmy (bakterie) nalezgce do réznych
gatunkoéw, ktérych dziatanie i znaczenie w tym procesie jest na bardzo zréznicowane, a nawet
przeciwstawne. Wyr6zni¢ mozna szes¢ rodzajow fermentacji zachodzacych jednoczesnie Ilub
sukcesywnie: fermentacja amonowa, fermentacja azotowa, fermentacja wyzwalajgca azot,
fermentacja utleniajgca, fermentacja kwasowa czy fermentacja metanowa, ktérej podlegajg materiaty
weglowodanowe, zwlaszcza celuloza.

Do podstawowych Zrédet biogazu naleza:

— oczyszczalnie Sciekéw,
— sktadowiska odpadow,
— gospodarstwa rolne.
Proces, w skutek ktérego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej

wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajgcych warunkach:
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temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna), odczyn
obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36
dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu i Swiatta
zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Gtoéwnymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu sg metan, ktérego zawarto$¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ sie w szerokim
zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czes¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne
skfadniki w ilosciach $ladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym
paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktére pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in.
z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa biogazu najczes$ciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m3,
a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego warto$¢ opatowa moze wzrosngé nawet do wartosci
porownywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze
produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym wynikajgcym z koniecznosci utylizacji odpadow
w sposéb mozliwie nieszkodliwy dla srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja
beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Do produkcji biogazu rolniczego stosuje sie substancje organiczne pochodzace z dziatalnosci
rolniczej (odchody zwierzat, uprawy energetyczne, odpady z hodowli ro$lin, scinki trawy i odpady
ogrodnicze, resztki jedzenia) i z produkcji przemystowej (odpady z przemystu spozywczego,
mleczarskiego, cukrowniczego, farmaceutycznego, kosmetycznego, biochemicznego, papierniczego,
miesnego). Gtéwnym substratem jest gnojowica, rosnie jednak udziat roslin energetycznych.

W wielu instalacjach oczyszczalni $ciekdw powstajg znaczne ilosci osadow, ktére mogg
stanowi¢ doskonaty surowiec do produkcji biogazu, gdyz nie zawierajg toksycznych substanciji,
natomiast zawartos¢ suchej masy na poziomie 4-5%, w tym ponad 90% masy organicznej, pozwala
na ich beztlenowg fermentacje. Biogaz powstajgcy podczas procesu fermentacji zawiera 55-70%
biometanu, 27-44% dwutlenku wegla, 0,2-1,0% wodoru, 0,2-3,0% siarkowodoru. Czesto
w oczyszczalniach biogaz spalany jest w pochodni, jednak bardziej racjonalne jest jego spalanie
w kottach gazowych lub silnikach przystosowanych do spalania gazu potgczonych z pradnica,
produkujgcych ciepto i energie elektryczng, zas pochodnie powinny stuzy¢ tylko do spalania nadmiaru
gazu, w przypadku jego nadprodukcji.

Na sktadowiskach odpadéw odbywa sie rozktad (odpady zmieszane z frakcjg biodegradowalng,
odpady zielone, z targowisk), a jednym z produktéw tego rozktadu jest metan — gaz o wtadciwosciach
palnych, ktéry mozna wykorzysta¢ do produkcji energii. Bezproduktywne uwalnianie biometanu do
atmosfery na skfadowiskach odpadéw to nie tylko strata energii, ale tez negatywny wptyw na
srodowisko, gdyz metan ma 21-krotnie wiekszy wptyw na powstanie efektu cieplarnianego niz COz,
ponadto stwarza okreslone zagrozenia: wybuchowe, samozaptonu sktadowisk, zanieczyszczenia wod
gruntowych, emisji odoréw. Jednak pozyskanie biometanu z odpadéw obarczone jest wieloma
ograniczeniami organizacyjnymi i technologicznymi. Wyrézni¢ mozna dwa podejscia do problemu
biodegradacji odpadéw: odbiér biogazu uwalniajgcego sie podczas ich rozktadu na wysypisku lub
fermentacja odpadéw w kontrolowanych warunkach przed zdeponowaniem pozostatosci

pofermentacyjnych.
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Na terenie Miasta Kamienna Géra znajduje sie biologiczna oczyszczalnia $ciekéw sanitarnych
ktorej przepustowo$é nominalna wynosi 14 730 m3/d, a ilos¢ odprowadzonych $ciekéw w roku 2006
wyniosta 3 311 300 m3. Ponizej przedstawiono potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej

w biogazie w Miescie Kamienna Gora.

Tabela 39. Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biogazie w Miescie Kamienna Goéra.

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Ogoétem Uktad kogeneracyjny Ogoétem Uktad kogeneracyjny
llos¢ llos¢ Moc | llos¢ energii | llosé llos¢ llos¢ Moc | llosé¢ energii llos¢
gazu energii | [kW] elektr. ciepla gazu energii [kW] elektr. ciepta
[m3/rok] |[GJ/rok] [MWh/rok] [[GJ/rok] | [m3/rok] | [GJ/rok] [MWh/rok] | [GJ/rok]
662 260 | 14305 | 408 1391 7868 | 264904 5722 163 556 3147

Zrédio: Projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Kamienna
Gora, 2007.

Jako potencjat techniczny przyjeto warunki jedynie ograniczone jakoscig odprowadzanych
Sciekoéw, a nie ich techniczng dostepnoscia, przyjeto, ze wszyscy mieszkancy korzystajg z sieci oraz
catos¢ produkowanych sciekéw odprowadzana jest do jednej oczyszczalni, natomiast spetnienie tego
warunku jest bardzo trudne i wymaga wielu lat inwestycji. Analizujgc uzyskane w Projekcie planu
zaopatrzenie w ciepto(...) dane stwierdzi¢ nalezy, ze z energetycznego punktu widzenia pozyskanie
biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych ma znaczenie wytacznie lokalne. W praktyce ogranicza sie
ono do obiektéw oczyszczalni Sciekow, pozwalajgc na istotne obnizenie zakupu czynnikow

energetycznych — energii elektrycznej oraz paliwa do wytwarzania ciepta — na potrzeby wtasne.

4.7. Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego

w kogeneracji

Kogeneracja jest wytwarzaniem ciepta i energii elektrycznej w najbardziej efektywny sposéb,
czyli w jednym procesie technologicznym, tzw. skojarzeniu. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego w kogeneracji jest korzystne z uwagi na efektywnos¢ energetyczng, lecz roéwniez
zwigzane z nig znaczne ograniczenie emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych zwigzkow
chemicznych. Jest to najbardziej efektywny sposéb wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej.
Sprawnos¢ takiego uktadu moze osiggna¢ nawet 85 %.

Kogeneracja jest najbardziej odpowiednia do zastosowania w przypadku statego
zapotrzebowania na ciepto oraz znacznego obcigzenia podstawowego instalacji elektrycznej.
Mozliwo$¢ zastosowania uktadéw kogeneracyjnych warto rozwazyé, gdy:

— ma by¢ zapewniona ciggtos¢ dostaw energii elektrycznej,
— ma by¢ zapewniona wieksza sprawnos¢ energetyczna instalaciji,
— majg zostac¢ osiggniete lepsze wyniki finansowe,

— ma zosta¢ zmniejszona ucigzliwos¢ instalacji dla sSrodowiska.

Typowe zastosowania uktadéw kogeneracyjnych to:

— hotele i osrodki wypoczynkowe,
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— szpitale i obiekty uzdrowiskowe,

— centra logistyczne,

— obiekty sportowe, w tym w szczegdlno$ci hale i kryte ptywalnie,
— szkoty, uczelnie,

— obiekty przemystowe,

— duze obiekty handlowe,

— procesy suszarnicze orz uprawa szklarniowa warzyw i kwiatéw.

Do 2002 roku na terenie Miasta Kamienna Godra wytwarzano energie elektryczng
z zastosowaniem turbiny typu JUGO o mocy znamionowej 8 MW oraz pare technologiczng na
potrzeby zlikwidowanych juz Zaktadéw Przemystu Lniarskiego LEN. Aktualnie nie prowadzi sie

produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem.
5. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych sprowadza sie
do poprawy efektywnosci ekonomicznej wykorzystania nosnikdbw energii przy jednoczesnej
minimalizacji szkodliwego oddziatywania na srodowisko.

W ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe”
wyznaczone zostaty obszary rozwoju miasta, dla ktéorych w przysziosci moze zaistnie¢ potrzeba
doprowadzenia infrastruktury technicznej. Niniejsze opracowanie zawiera program rozbudowy
infrastruktury technicznej terenéw rozwojowych w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe. Majgc na celu minimalizacje kosztoéw uzbrojenia terenéw (a tym samym nizsze,
pozniejsze ceny nos$nikdw energii) nalezy tgczy¢ tworzenie infrastruktury przez miasto (woda,
kanalizacja, drogi) z wykonaniem infrastruktury przez przedsiebiorstwa energetyczne (sieci
elektroenergetyczne, gazowe, cieptownicze).

Na poziomie kraju wyznaczono nastepujgce kierunki dziatan w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng oraz paliwa gazowe:

— polityka ukierunkowana na wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki bedzie
kontynuowana, przektadajgc sie na obnizenie jej energochtonnosci,
— planowane dziatania w maksymalnym stopniu opierajg sie na mechanizmach rynkowych

i w minimalnym stopniu wykorzystujg finansowanie budzetowe,

— cele realizowane sg wedtug zasady najmniejszych kosztéw to jest, miedzy innymi poprzez
wykorzystanie w maksymalnym stopniu istniejgcych mechanizméw i infrastruktury
organizacyjnej,

— wykorzystywany bedzie krajowy potencjat poprawy efektywnosci energetycznej.

Na podstawie analizy obecnego i przysztego stanu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe w Miescie Kamienna Géra sformutowano mozliwe sposoby racjonalizacji uzytkowania
paliw i energii.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng wtasciwe jest:
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— wprowadzanie energooszczednych zrédet swiatta w obiektach uzytecznosci publicznej
oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych i energooszczednych technologii do
odwietlenia ulic, placow — stosowanie lamp niskopreznych, wysokopreznych lub diod LED

— zastgpienie  sygnalizatorow  drogowych z  zardwkga halogenowg  bardziej
energooszczednymi i trwalymi sygnalizatorami LED, ktérych $wiatto jest jasniejsze,

a w poréwnaniu do zwyktych zaréwek redukcja zuzycia energii przekracza 50%;

— przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych i czyszczenia
odwietlenia,
— inteligentne zarzgdzanie oswietleniem uliczhym - system zdalnego sterowania,

stosowanie czujnikéw ruchu, dostosowanie natezenie swiatta,

— w miare mozliwosci sterowanie obcigzeniem polegajgce na przesuwaniu okresow pracy
odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym,

— stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych,

— stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD, dostosowanie programoéw dziatania
sprzetu do wykonywanych zadan,

— Dziatania zwigzane z oszczedzaniem energii w budynkach - wiasciwe uzytkowanie
i zarzadzanie instalacjami  technicznymi, wprowadzenie = systemu  monitoringu
dziennego/tygodniowego/miesiecznego zuzycia energii w budynkach,

— stosowanie automatycznych procesow w produkcji rolnej, inteligentne oswietlenia
i dozowania paszy i wody,

— modernizacja technologii stosowanej przez podmioty gospodarczej na energooszczedne
technologie, stosowanie energoelektroniki i automatyzacji proceséw produkcyjnych,

— stosowanie i wymiane napeddéw na energooszczedne,

— popularyzacja elektromobilnosci i paliw alternatywnych zgodnie z Programem Rozwoju
Elektromobilnosci,

— monitoring obcigzen i zapotrzebowania energii,

— zintegrowane planowanie energetyczne na terenie miasta,

— stata edukacja ekologiczna mieszkancow w zakresie oszczedzania energii elektryczne;.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto wiasciwe jest

popieranie przedsiewzie¢, polegajacych na likwidacji matych lokalnych kottowni weglowych
i przebudowie ich na paliwo ekologiczne,

wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczgcych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrédet konwencjonalnych, odnawialnych i niekonwencjonalnych na
potrzeby miasta,

podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkdw,
modernizacja wewnetrznych systeméw instalacji cieptowniczych oraz wyposazanie

w elementy pomiarowe i regulacyjne) oraz wspieranie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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podejmowanych przez uzytkownikéw indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu
energetycznego),

— dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedng polityke
miasta (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych
technologii w budownictwie),

— popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wilascicieli lokali polegajgcych
na przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych
rodzajow paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej,

— witasciwe uzytkowanie instalacji grzewczych tj. wlasciwa regulacja instalacji grzewczych,
wykorzystywanie urzgdzen stuzgcych regulacji np. zaworéw termostatycznych, regulatorow
pokojowych, przestrzeganie zasad oszczedzania energii np. nieprzegrzewanie pomieszczen
(przyktad: przegrzewamy pomieszczenie i otwieramy okna), racjonalne uzytkowanie cieptej

wody uzytkowej (zastosowanie termostatow, baterii bezdotykowych).
5.1. Racjonalizacja korzystania z energii elektrycznej i cieplnej

Dazenie do ponoszenia jak najmniejszych optat za korzystanie z energii elektrycznej i cieplnej
ptaconych przez odbiorcow prywatnych jak i publicznych jest gtéwnag przyczyng racjonalnego
uzytkowania ciepta i energii elektrycznej w budynkach. Inng z przyczyn, réwnie waznych jest
koniecznos¢ dostosowania sie do prawa wspolnotowego i krajowego w zakresie emisji gazéw
cieplarnianych do atmosfery oraz ograniczanie tzw. niskiej emisiji.

Realizowane jest ono poprzez podejmowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
(ocieplanie przegréd zewnetrznych, uszczelnienia oraz wymiany okien, modernizacje instalacji
centralnego ogrzewania, montaz zagrzejnikowych ptyt refleksyjnych i inne) a takze dziatan
indywidualnych jak: stosowania energooszczednych zrédet Swiatla, zastepowania wyeksploatowanych
urzadzen grzewczych i gospodarstwa domowego urzagdzeniami energooszczednymi, wykorzystywania
systemu taryf strefowych na energie elekiryczng do przesuwania godzin zwiekszonego obcigzenia
elektrycznego na okres taryfy nocnej.

Miasto Kamienna Géra moze podejmowaé nastepujgce dziatania w celu zracjonalizowania
korzystania z energii elektrycznej i cieplnej:

— stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wiascicieli przy
zastepowaniu nieekonomicznych, niskosprawnych weglowych urzadzeh grzewczych
nowoczesnymi wysokosprawnymi urzgdzeniami,

— doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania kredytu
termomodernizacyjnego jakie stwarza ustawa termomodernizacyjna (mozliwe 20% premii

stanowigcej umorzenie czesci kredytu), i inne.
Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego lub w przypadku ich braku, wydawane

decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenéw, powinny uwzglednia¢ dla nowego

budownictwa aspekt ekologiczny wprowadzania nowoczesnych, nie zanieczyszczajgcych srodowiska
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systemow grzewczych. Stosowanie paliwa weglowego ograniczone powinno by¢ do przypadkow
wykorzystania nowoczesnych piecéw weglowych spetniajgcych wymagania ekologiczne.

W budynkach uzytecznosci publicznej dziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji oraz
prace termomodernizacyjne powinny by¢ podejmowane przez gmine przy wsparciu wkasnych srodkéw
(uwzgledniajac mozliwosci kredytowania i premii jakie daje ustawa termomodernizacyjna).

Bardziej racjonalne wykorzystanie energii przez odbiorcow: obecnych i przysztych,
wspomagane bedg mozliwoscig zastosowania w budynkach nowych technologii, charakteryzujgcych
sie znacznie lepszymi wspoétczynnikami przenikania ciepta.

Do gminnych przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej mozna
zaliczy¢é rowniez wymiane oswietlenia ulic i placéw na oswietlenie energooszczedne oraz dbatosé
0 jego wiasciwy stan techniczny i czysto$é. Miasto Kamienna Géra w najblizszym czasie planuje
systematyczng modernizacje oswietlenia ulicznego. Do roku 2020 planuje sie zadanie ,Modernizacja
oswietlenia na energooszczedne w budynkach uzytecznosci publicznej podlegtych Gminie Miejskiej
Kamienna Goéra”. Na rok 2018 planowana jest wymiana dotychczasowego oswietlenia w Pawilonie
medycznym (J. Korczaka 1H) oraz oswietlenia terenu Szpitala.

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej przez podmioty gospodarcze powinna
by¢ wymuszana przez jej wptyw na koszty produkcji w zaktadzie a tym samym na konkurencyjnosé
towaréw bgdz ustug oferowanych przez zakfad, co w ostatecznym bilansie decyduje o zyskach lub
stratach zaktadu.

Na terenach rozwojowych Miasta Kamienna Goéra, nalezy preferowaé jednostki stosujgce
nowoczesne technologie nie wywotujgce ujemnych skutkéw dla srodowiska naturalnego.

Instrumentem zewnetrznym racjonalizujgcym czasowy rozktad zuzycia nosnikow energii jest
system taryf czasowych. W gospodarce komunalnej nie ma mozliwosci sterowania obcigzeniem
energii elektrycznej, polegajgcej na przesuwaniu godzin pracy odbiornikéw na godziny poza szczytem
energetycznym. Dziatania takie mogg by¢ stosowane w zaktadach produkcyjnych oraz przez
indywidualnych odbiorcéw posiadajacych liczniki energii elektrycznej dwutaryfowe i majacych
odpowiednie umowy z przedsiebiorstwem energetycznym. System ten od 2012 roku zostat
wprowadzony przy zarzadzaniu oswietleniem ulicznym w gminie.

Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzgledu na ochrone srodowiska sterowana jest poprzez
system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych. W tym zakresie miasto moze

wspotpracowac z Urzedem Marszatkowskim.
5.2. Przedsiewziecia termomodernizacyjne

Jednym z technicznych sposobéw racjonalizowania zuzycia energii w budynkach wszystkiego
typu jest przeprowadzenie termomodernizacji. Termomodernizacjg nazywa sie przedsiewziecie
majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie
budowlanym. Termomodernizacja jest dziataniem niezbednym dla poprawy efektywnosci
energetycznej miasta gdyz niewystarczajgca izolacja budynkéw prowadzi do duzych strat ciepta.
Ciepto to przenika przez sciany zewnetrzne, stropy, poddasza, mostki cieplne, stropodachy oraz
nieszczelne okna o niskiej jakosci termicznej. Niska sprawnos¢ instalacji grzewczych wynika

z zastosowania przestarzatych technicznie zrédet ciepta na przykfad kottéw, weziéw cieptowniczych
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w instalacjach, ktére zaopatrujg w ciepto pochodzgce z sieci miejskiej. W efekcie zuzywana jest duza
ilos¢ energii i ponoszone sg przez to wysokie koszty, ktére nie przektadajg sie na wystarczajgce
dogrzanie pomieszczen.
Do dziatan stuzgcych poprawie stanu energetycznego budynkéw nalezg w szczegdlnosci:
— ocieplanie stropodachdéw, scian zewnetrznych, stropdw piwnic,
— wymiana i modernizacja stolarki okiennej i drzwiowej,
— modernizacja instalacji elektrycznej i grzewczej, w tym grzejnikow,
— zamontowanie zawordw termostatycznych, podzielnikédw ciepta, licznikow, sterowania
automatycznego
Bardzo waznym dziataniem jest réwniez edukacja ekologiczna z zakresu efektywnosci
energetycznej. Powinna by¢ ona prowadzona w sposéb ciggly, tak aby stale uswiadamiaé lokalng

spotecznos¢ o racjonalnych sposobach oszczedzania energii na cele grzewcze.

W mysl ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
do przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zaliczamy:

— ulepszenia na skutek, ktérych nastepuje zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie,
ktérg zuzywa sie do ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej, o 10 do 25%, w zaleznosci
od typu modernizacji i wczesniejszych usprawnien,

— ulepszenia na skutek ktérych o przynajmniej 25% zostang zmniejszone roczne straty energii
pierwotnej w lokalnym zrddle ciepfa i lokalnej sieci cieptowniczej,

— zmniejszenie kosztow zakupu ciepta dostarczanego do obiektu o co najmniej 20% w stosunku
rocznym dzieki wykonaniu przylgczy technicznych do scentralizowanego zrddta ciepta
i likwidacje lokalnego zrédta ciepta,

— zamiana konwencjonalnych zrédet energii na odnawialne Zzrédta niekonwencjonalne lub

zastosowanie wysokosprawnej kogeneraciji.

Celem gtéwnym termomodernizacji jest obnizenie kosztdw ogrzewania, jednak mozliwe jest
rébwniez osiggniecie efektow dodatkowych, takich jak: podniesienie komfortu uzytkowania, ochrona
Srodowiska przyrodniczego, utatwienie obstugi i konserwacji urzgdzen i instalacji.

Warunkiem koniecznym osiggniecie wspomnianego, gtéwnego celu termomodernizacji jest
realizowanie usprawnien tylko rzeczywiscie optacalnych. Przed podjeciem decyzji inwestycyjnej
nalezy dokona¢ oceny stanu istniejgcego i przegladu mozliwych usprawnien oraz analizy efektywnosci
ekonomicznej modernizacji (audyt energetyczny).

Istotne znaczenie dla wielkosci zuzycia energii na ogrzewanie ma wiek budynkoéw i historia ich
eksploatacji, dlatego priorytetem jest podjecie dziatarn termomodernizacyjnych, w budynkach starszych
wiekiem.

Jednym ze sposobdw realizacji zmniejszenia zuzycia energii jest przeprowadzenie
termomodernizacji (ocieplanie budynkéw, wymiana stolarki, montaz licznikéw ciepta), zaréwno w skali
indywidualnego odbiorcy jak i zaktadéw, ktéra pozwala na redukcje zuzycia energii nawet o 60%, co

automatycznie oznacza ograniczenie emisji zanieczyszczen. Bardzo duze znaczenie w tym zakresie
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bedzie mialo prowadzenie odpowiedniej polityki informacyjnej, uswiadamiajgcej réwniez korzysci

ekonomiczne, jakie sg mozliwe do osiggniecia. W obecnej sytuacji catkowita termomodernizacja

budynkéw potgczona z wymiang okien oraz regulacja strumienia powietrza wentylacyjnego jest

optacalna i mozliwa do zrealizowania w oparciu 0 przepisy ustawy o termomodernizacji. Mozliwe jest

uzyskanie 20 % zwrotu kosztéw od razu po wykonaniu inwestycji.

Za mozliwe i realne uznaje sie Srednie obnizenie zuzycia energii 0 35-40% w stosunku do stanu

aktualnego. W ponizszej tabeli przedstawiony zostat orientacyjny poziom zmniejszenia zuzycia ciepta,

w zaleznosci od podjetych dziatan.

Tabela 40. Poziom zmniejszenia zuzycia ciepta w zaleznosci od podjecia dziatan termomodernizacyjnych

Sposoéb uzyskania oszczednosci

Obnizenie zuzycia ciepta
w stosunku do stanu poprzedniego

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu,

— 0,
stropodachu, stropu nad piwnicg) - bez okien. 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne, o nizszej wartosci
] . D 10-15%
wspotczynnika przenikania.
Wprowadzenie usprawnien w wezle cieplnym, w tym automatyki 5_15 04
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych.
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o., w tym
hermetyzacja instalacji i izolowanie przewodow,
X % . - . 10-25%
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie
zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach.
Wprowadzenie podzielnikéw kosztow. 5%

Zrédfo: www.termomodernizacija.pl

Przy podejmowaniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych nalezy kierowac sie nastepujgcymi

0golnymi zasadami:

— Termomodernizacje struktury budowlanej nalezy realizowa¢ jednoczesnie z modernizacjg

systemu ogrzewania. Tylko wtedy mozna osiggng¢ petny efekt oszczednosciowy,
Termomodernizacje najlepiej wykonywac jednoczesnie z remontem elewacji i pokrycia
dachowego lub w ramach remontu kapitalnego. MozZliwe jest wtedy znaczne obnizenie
sumarycznych kosztow,

Na ogét optacalne jest tworzenie lepszych wiasciwosci termicznych struktury budowlanej niz
$g wymagane w obowigzujgcych przepisach. Optymalng grubosé warstw izolacji termicznej
nalezy okresli¢ na podstawie analizy kosztéw i efektéw ocieplenia,

W ocieplonym i uszczelnionym budynku zmieniajg sie warunki wentylacji grawitacyjnej,
w zwigzku z tym moze by¢ konieczne wprowadzenie nawiewnikow powietrza w stolarce
okiennej lub wprowadzenie wentylacji mechanicznej,

Gtéwnym celem termomodernizacji jest obnizenie kosztéw uzytkowania, decyzje o jej

przeprowadzeniu nalezy poprzedzi¢ (audytem energetycznym).

Termomodernizacja przeprowadzana w oparciu o audyt energetyczny moze spowodowac

zmniejszenie zapotrzebowania na energie przynajmniej o 33,0 procent.

W ramach prac termomodernizacyjnych mieszkancy miasta prowadzg gtéwnie wymiane piecow
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centralnego ogrzewania lub docieplanie scian budynkéw. Mieszkancy wykonujg te prace we wtasnym
zakresie, gmina nie posiada w tym zakresie zadnych rejestrow. Osoby prywatne w zwigzku znacznymi
kosztami przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wykonujg te prace stopiono, w wypadku zaistnienia
nagtej koniecznosci.

Na terenie Miasta Kamienna Gora planowane sg na biezgco przedsiewziecia z zakresu
termomodernizacji. Do roku 2020 planuje sie wykonanie nastepujgcych zadanh:

— Termomodernizacja wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych wspélnot mieszkaniowych oraz
budynkéw komunalnych bedacych w zasobach Miasta Kamienna Géra wraz z mozliwoscig
wymiany i podigczenia do zrédet ciepta oraz budowy instalacji OZE;

— Termomodernizacja Centrum kultury przy ul. Kosciuszki w Kamiennej Goérze;

— Poprawa jakosci energetycznej budynkéw mieszkalnych spotdzielczych — termomodernizacije,
modernizacje instalacji wewnetrznych (w tym modernizacja o$wietlenia), instalacje OZE;

Do roku 2019 za$:

— Termomodernizacja stropodachu oraz stropu nad ostatnig kondygnacjg uzytkowag
w Dolnoslgskim Centrum Rehabilitacji Sp. z 0.0..

Prace te prowadzone beda przy zachowaniu przepiséw budowalnych i bezpieczehAstwa i higieny

pracy, jak réwniez wymogéw ochrony srodowiska.

6. Mozliwosci stosowania sSrodkéw poprawy efektywnosci

energetycznej

Poprawa efektywnos$ci energetycznej oraz racjonalne wykorzystywanie istniejgcych zasobéw
energetycznych, w perspektywie wzrastajgcego zapotrzebowania na energie, sg obszarami do ktérych
Polska przywigzuje wielkg wage. Priorytetowym celem Polski jest stworzenie ram prawnych oraz
systemu wsparcia dziatan zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej. Ustawa o efektywnosci
energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 831), okresla cel w zakresie oszczednosci
energii, z uwzglednieniem wiodacej roli sektora publicznego, ustanawia mechanizmy wspierajgce oraz
system monitorowania i gromadzenia niezbednych danych. Ustawa zapewnia takze petne wdrozenie
dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym zwlaszcza zapiséw Dyrektywy
2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.
Przepisy ustawy weszty w zycie z dniem 11 sierpnia 2011 r. Ustawa o efektywnosci energetycznej
okresla krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energia, zadania jednostek sektora
publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej, zasady uzyskania i umorzenia $wiadectwa
efektywnos$ci energetycznej oraz zasady sporzgdzania audytu efektywnos$ci energetyczne;j.

Zgodnie z definicja podang w ustawie, efektywno$¢ energetyczna to stosunek uzyskanej
wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzgdzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzgdzenie
techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Ustawa okresla krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energig. Celem tym jest
uzyskanie, do roku 2016, oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9% s$redniego

krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku (Srednia z lat 2001+2005). Osoby fizyczne, osoby prawne
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oraz jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej, zuzywajgce energie podejmujg
dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej. Ustawa zobowigzuje sektor publiczny do
petnienia wzorcowej roli w kwestii oszczednosci energii. Jednostki rzagdowe oraz samorzgdowe zostaty
zobowigzane, aby realizujgc swoje zadania, stosowaty co najmniej dwa srodki poprawy efektywnosci
energetycznej, z wykazu srodkow zawartego w ustawie.

W ustawie wymienione zostaty ponizsze $rodki poprawy efektywnosci energetyczne;:

umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego

poprawie efektywnosci energetyczne;j,

— nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, ktére charakteryzujg sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatac;ji,

— wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, charakteryzujgce sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploataciji
lub ich modernizacja,

— nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci, badz
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym w szczegdlnosci realizacja
przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy 0 wspieraniu
termomodernizacji i remontow,

— sporzadzenie audytu energetycznego eksploatowanych budynkéw, o powierzchni

uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka sektora publicznego jest wiascicielem lub

zarzadca.

Nadrzednym dokumentem opracowanym w celu wdrazania s$rodkéw efektywnosci
energetycznej w Polsce jest ,Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski
2014”, ktéry zostat opracowany na podstawie art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 20 maja 2016 r.
o efektywno$ci energetycznej (Dz.U. z 2016 r., poz. 831). Zgodnie z art. 24 ust. 2 i Zatgcznikiem XIV
do dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnos$ci energetycznej (Dz. Urz. L 315 z 14.11.2012, str. 1).
Krajowy plan dziatan zawiera opis srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w podziale na
sektory koncowego wykorzystania energii oraz obliczenia dotyczace oszczednosci energii finalnej
uzyskanych w latach 2008-2012 i planowanych do uzyskania w 2016 r. Program ten szczego6towo
charakteryzuje sposéb wdrozenia okreslonych w ustawie o efektywno$ci energetycznej Srodkow.

Na potrzeby Krajowego planu dziatan nastepujgce srodki, ktére zapewnig realizacje celéw
w zakresie efektywnosci energetycznej na 2020 r.:

1. Srodki horyzontalne:

— System zobowigzujgcy do efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty),

— Program Priorytetowy: Inteligentne Sieci Energetyczne (ISE),

—  Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Priorytet Inwestycyjny 4.iv.) —
Rozwd¢j i wdrazanie inteligentnych systeméw dystrybuciji na $rednich i niskich poziomach
napiecia,

— Kampanie informacyjno-edukacyjne.

2. Srodki w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw i w instytucjach publicznych:

116



Fundusz Termomodernizacji i Remontéw,

System Zielonych Inwestycji. Cze$¢ 1 - Zarzgdzanie energig w budynkach uzyteczno$ci
publicznej,

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Priorytet Inwestycyjny 4.iii.) -
Wspieranie  efektywnosci  energetycznej, inteligentnego zarzgdzania  energig
i wykorzystania odnawialnych zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym
w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym,

Poprawa efektywnosci energetycznej, Cze$¢ 3 — Doptaty do kredytéw na budowe domow
energooszczednych,

Program Operacyjny PL04 —,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych zrodet
energii” w ramach Mechanizmu Finansowego EOG w latach 2009-2014 (obszar nr 5 —
efektywnos$¢ energetyczna i obszar nr 6 — energia odnawialna),

System Zielonych Inwestycji. Cze$¢ 5 - Zarzadzanie energig w budynkach wybranych
podmiotéw sektora finanséw publicznych,

Poprawa efektywnosci energetycznej. Czes¢ 2 - LEMUR - Energooszczedne Budynki
Uzytecznosci Publicznej,

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIS) 2007-2013 (Dziatanie 9.3) -
Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej,

Efektywne wykorzystanie energii. Czes$¢ 6 — SOWA - Energooszczedne oswietlenie
uliczne,

Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

Srodki efektywnosci energetycznej w przemysle i MSP:

Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki.

o Czes¢ 1 - Audyt energetyczny/elektroenergetyczny przedsiebiorstwa,

o Czesc¢ 2 - Zwiekszenie efektywnosci energetycznej,
Program dostepu do instrumentéw finansowych dla MSP (PoISEFF),
Poprawa efektywnos$ci energetycznej, Czes¢ 4 — Inwestycje energooszczedne w matych
i Srednich przedsiebiorstwach,
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Priorytet Inwestycyjny 4.ii.) —
Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zzrédet energii
w przedsiebiorstwach,

Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

Srodki efektywno$ci energetycznej w transporcie:

System Zielonych Inwestycji. Cze$¢ 7 - GAZELA — Niskoemisyjny transport miejski,
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020,
Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

Efektywnos¢ wytwarzania i dostaw energii (art. 14 dyrektywy):

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Priorytet Inwestycyjny 4.v.) -
Promowanie strategii niskoemisyjnych dla  wszystkich rodzajow terytoridw,

w szczegollnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej
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mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majgcych oddziatywanie tagodzgce na
zmiany klimatu,

—  Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Priorytet Inwestycyjny 4.vii.) -
Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektryczne;j

w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

Jednostki sektora publicznego majg ustawowy obowigzek wdrazania przepiséw ustawy
o efektywnosci energetycznej. Jednym z nich jest m. in. wykonanie audytu energetycznego zgodnego
Z przepisami ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (tj. Dz.U.
2014 poz. 712). Obowigzek ten obejmuje nie tylko samo wykonanie audytu, ale po jego
przeprowadzeniu zalecane jest wykonanie przedsiewzie¢ wykazanych w audycie w zaleznosci od ich
optacalnosci ekonomiczne;.

Przedsiewziecia te mogg by¢é wspdifinansowane ze s$rodkéw Funduszu Termomodernizacji
i Remontéw. Audyt efektywnos$ci energetycznej sporzadzany przed zrealizowaniem przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie opisu mozliwych rodzajéw i wariantow
realizacji tego przedsiewziecia wraz z oceng jego optacalnosci ekonomicznej i mozliwej do uzyskania
oszczednosci energii, stosownie do sposobu jego sporzadzania, obejmuje w szczegodlnosci:

— wskazanie dopuszczalnych, ze wzgledow technicznych i ekonomicznie uzasadnionych
rodzajéw i wariantdw realizacji przedsiewziecia, z uwzglednieniem zastosowania réznych
technologii,

— szczego6towy opis planowanych usprawnien w ramach poszczegodlnych rodzajow i wariantow
realizacji przedsiewziecia,

— wskazanie mozliwej do uzyskania oszczedno$ci energii, wraz z oceng opfacalno$ci

ekonomicznej kazdego z mozliwych do zrealizowania przedsiewziec.

Ponadto dla wszystkich budynkéw uzytecznodci publicznej powinny byé wykonane
Swiadectwa charakterystyki energetycznej, przy czym w przypadku obiektéw o powierzchni uzytkowej
powyzej 1000 m?, zajmowanych przez organy administracji publicznej lub w ktérych $wiadczone sg
ustugi znacznej liczbie osob, $wiadectwo charakterystyki energetycznej powinno by¢ umieszczone
w widocznym miejscu w budynku w formie tzw. ogtoszenia.

Krajowy Program przewiduje réwniez wzrost efektywnosci nie tylko na poziomie zaleznym od
jednostek administracyjnych, ale réwniez w sektorze przemystowym. Jednym 2z gtdéwnych
konsumentéw energii w Polsce jest przemyst, w tym réwniez przemyst energetyczny. Ustawa naktada
na przedsiebiorstwa energetyczne sprzedajgce energie elektryczng, ciepto lub gaz ziemny odbiorcom
koncowym obowigzek pozyskania i przedstawienia do umorzenia Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki s$wiadectw efektywnosci energetycznej (biatych certyfikatow) lub uiszczenia optaty
zastepczej.

Stgd duze zainteresowanie wdrazaniem efektywnosci energetycznej w  tych
przedsiebiorstwach. Zgodnie z systemem ustanowionym na podstawie ustawy, podmioty zgtaszajgce

do przetargu przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej muszg przedtozyc
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Prezesowi URE prawidtowo wypeiniong deklaracje przetargowg wraz z audytem efektywnosci
energetycznej sporzgdzonym dla tego przedsiewziecia. Szczegotowy zakres i sposob sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz sposéb i tryb jego weryfikacji zostaly okreslone
w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i sposobu sporzagdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U. poz. 962). Sporzadzenie audytu
efektywnosci energetycznej dla danego przedsiewziecia jest obligatoryjnym wymogiem, od ktérego
spetnienia uwarunkowane jest ubieganie sie 0 przyznanie biatego certyfikatu. Na podstawie audytu
efektywnosci energetycznej okreslane sg podstawowe parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnos$ci energetycznej, takie jak srednioroczna oszczedno$¢ energii koncowej i srednioroczna
oszczedno$¢ energii pierwotnej. Parametry te sg zapisywane w karcie audytu efektywnosci
energetycznej. Po zrealizowaniu przedsiewzigcia, dla ktérego zadeklarowano osiggniecie
oszczednos$ci energii w iloSci powyzej 100 toe $rednio w ciggu roku, podmiot, ktory otrzymat
Swiadectwo efektywnosci energetycznej, jest obowigzany do sporzgdzenia audytu potwierdzajgcego
uzyskang oszczednosé¢ energii. W pozostatych przypadkach, dla oszczednosci energii w ilosci ponizej
100 toe, podmiot, ktéry otrzymat Swiadectwo efektywnosci energetycznej zatgcza os$wiadczenie
potwierdzajgce zgodnos$é¢ zrealizowanego przedsiewziecia z deklaracjg przetargowa. System ,biatych
certyfikatow” funkcjonuje od dnia 1 stycznia 2013 r. do dnia 31 grudnia 2016 r. System biatych
certyfikatbw wspiera przedsiewziecia energooszczedne, np. modernizacje lokalnych sieci
cieptowniczych izrodet ciepta, budynkdéw, oswietlenia, urzadzen przeznaczonych do uzytku
domowego, oraz odzysk energii i modernizacje urzadzen i instalacji przemystowych. Do wydawania
biatych certyfikatow oraz ich umarzania zostat upowazniony Prezes URE. Do chwili obecnej Prezes
URE ogtosit dwa przetargi na wybér przedsiewzie¢, za ktére mozna uzyskac¢ swiadectwa efektywnosci
energetycznej. Nalezy zaznaczyé, ze certyfikacja energetyczna nie jest celem samym w sobie, ale
stanowi narzedzie kreowania polityki poprawy efektywnos$ci energetycznej.

Pierwszy przetarg zostat zakonczony w dniu 29 sierpnia 2013 r. (ogtoszenie wynikow
13 wrzesnia 2013 r.), drugi przetarg jest w trakcie realizacji. Pierwszy przetarg zostat ogtoszony
w trzech obszarach, zwanych kategoriami przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci
energetycznej:

1) zwiekszenia oszczednosci energii przez odbiorcéw koncowych,

2) zwiekszenia oszczednosci energii przez urzgdzenia potrzeb wtasnych,

3) zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego w przesyle lub dystrybucji.

Jednym z elementéw zastosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej jest tez
prawidtowy wybor wykonawcéw zadan stuzacych poprawie tej efektywnosci. W polskim systemie
zamoéwien publicznych, kazdy zamawiajgcy ma mozliwos¢é wyboru wyrobdw i ustug speniajacych
wysokie standardy ochrony s$rodowiska. W kazdym segmencie zamowien mozliwe jest takie
okredlenie przedmiotu zamdodwienia, aby wskutek jego realizacji uzyska¢ maksymalny efekt
ekologiczny. Podejmowane dziatania powinny dotyczy¢ w szczegdlnosdci wspierania rozwigzan
energo-, wodo, i materialooszczednych. Ponadto w ustawie o efektywnosci energetycznej

wprowadzono regulacje dotyczacg mozliwosci przystepowania do przetargu przez tego typu przez
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przedsiebiorstwa oszczedzania energii typu ESCO w celu uzyskania swiadectwa efektywnosci
energetycznej — biatego certyfikatu. Przedsigebiorstwa oszczedzania energii typu ESCO bedg
beneficjentami systemu biatych certyfikatow, dzieki przewidzianej ustawg mozliwosci agregowania
oszczednos$ci energii i przystepowania z nimi do przetargu w imieniu innych podmiotéw, u ktérych
zrealizowano przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej, w sumie osiggajgce
oszczedno$¢ energii na poziomie 10 toe.

Do gtéwnego, z praktycznego punktu widzenia dla gmin, srodka efektywnosci energetycznej
nalezy Fundusz Termomodernizacji i Remontéw. Celem programu jest pomoc finansowa dla
inwestoréw realizujgcych przedsiewziecia termomodernizacyjne, remontowe oraz remonty budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych z udziatem kredytéw zacigganych w bankach komercyjnych. Celem
wspieranych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych jest:

— zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej

w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych
wlasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuzg do wykonywania przez nie
zadan publicznych,

— zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta dostarczanego do ww. budynkéw - w wyniku

wykonania przytgcza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta w zwigzku
z likwidacja lokalnego zrédta ciepta,

— zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz

zasilajgcych je lokalnych zrodtach ciepta,

— catkowita lub czesciowa zamiana zrodet energii na zrodta odnawialne lub zastosowanie

wysokosprawnej kogeneracji.

Programem objete sg dziatania majgce na celu:

— ulepszenie, ktérego wynikiem jest zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang na
potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania,

— ulepszenie, ktérego wynikiem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach
cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych zrodtach ciepta,

— wykonanie przytgcza technicznego do scentralizowanego Zrodfa ciepta, w zwigzku z likwidacjg
lokalnego zrddta ciepta, ktérego wynikiem jest zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepfa,

— calkowitg lub czesciowg zamiane zrédet energii na zrodta odnawialne lub zastosowanie

wysokosprawnej kogeneracji.

Warunkiem otrzymania premii termomodernizacyjnej jest zaciggniecie w banku komercyjnym
kredytu na realizacje przedsiewziecia. Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20%
wykorzystanej kwoty kredytu, pod warunkiem, Ze nie jest to kwota przekraczajgca:

—  16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
— dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych

na podstawie audytu energetycznego.
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O premie termomodernizacyjng moga sie ubiegac¢ wtasciciele lub zarzadcy:

— budynkéw mieszkalnych,

—  budynkéw zbiorowego zamieszkania,

— budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wilasnosé jednostek samorzadu
terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

— lokalnej sieci cieptownicze;j,

— lokalnego zrédta ciepta.

Z premii mogg korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec np.:
osoby prawne (np. spétdzielnie mieszkaniowe i spétki prawa handlowego), jednostki samorzadu
terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym witasciciele doméw jednorodzinnych.
Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zaktadom budzetowym.

Poza srodkami z Funduszu Termomodernizacji i Remontow, w Krajowym Programie wskazano
réwniez mozliwo$¢ uzyskania doptaty do kredytéw na budowe doméw energooszczednych. Celem
programu doptat jest oszczednos$¢ energii i ograniczenie lub unikniecie emisji CO: poprzez
dofinansowanie przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnosé wykorzystania energii
w nowobudowanych budynkach mieszkalnych.

Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje przedsiewzie¢ polegajacych na:

— budowie domu jednorodzinnego,
— zakupie nowego domu jednorodzinnego,

— zakupie lokalu mieszkalnego w nowym budynku mieszkalnym wielorodzinnym.

Przedsiewziecie musi spetnia¢ standard energetyczny okreslony w wytycznych do programu.
Wysokos¢ dofinansowania uzalezniona jest od uzyskanego wskaznika rocznego jednostkowego
zapotrzebowania na energie uzytkowg do celdow ogrzewania i wentylacji, obliczonego
z uwzglednieniem wytycznych do programu oraz od spetnienia innych warunkéw w nich
wymienionych, w tym dotyczgcych sprawnosci instalacji grzewczej i przygotowania wody uzytkowe;.
Okres funkcjonowania systemu doptat na budowe doméw energooszczednych planowany jest na lata
2013 — 2022.

Z kolei w ramach Systemu Zielonych Inwestycji (Czes¢ 1) - Zarzadzanie energig w budynkach
uzytecznosci publicznej planuje sie osiggniecie ograniczenia lub unikniecia emisji dwutlenku wegla
poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnos¢ wykorzystania energii przez
budynki uzyteczno$ci publicznej. W jego ramach dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje
przedsiewzie¢ w budynkach uzytecznodci publicznej, przez ktére nalezy rozumieé budynki
przeznaczone do petnienia nastepujgcych funkcji: administracji samorzgdowej, ochrony
przeciwpozarowej realizowanej przez OSP, kultury, kultu religijnego, oswiaty, nauki, stuzby zdrowia,
opieki spofecznej i socjalnej, a takze budynkach zamieszkania zbiorowego przeznaczonych do
okresowego pobytu ludzi poza statym miejscem zamieszkania (w szczegdlnosci: internaty, domy
studenckie), a takze budynkach do statego pobytu ludzi (w szczegdlnosci: domy rencistow lub
emerytéw, domy dziecka, domy opieki, domy zakonne, klasztory).
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Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej, w tym zmiany wyposazenia obiektéw

w urzgdzenia o najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach efektywnosci energetycznej
zwigzanych bezposrednio z prowadzong termomodernizacjg, a w szczegdlnosci:

— ocieplenie obiektu,

— wymiana okien,

— wymiana drzwi zewnetrznych,

— przebudowa systemow grzewczych (wraz z wymiang zrodfa ciepta),

— wymiana systeméw wentylacji i klimatyzaciji,

— przygotowanie dokumentaciji technicznej dla przedsiewziecia,

— zastosowanie systemow zarzadzania energig w budynkach,

— wykorzystanie technologii odnawialnych Zrédet energii,

— wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne (jako dodatkowe zadanie

realizowane rownolegle).

System Zielonych Inwestycji dziata od 2010 roku i planuje sie jego funkcjonowanie
do 2017 roku.

Innym ze s$rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w instytucjach publicznych jest
fundusz LEMUR Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej. Celem programu jest unikniecie
emisji CO2 w zwigzku z projektowaniem i budowg nowych energooszczednych budynkow
uzytecznosci publicznej oraz zamieszkania zbiorowego. Inwestycje polegajgce na projektowaniu
i budowie lub tylko budowie, nowych budynkéw uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego.
Jak réwniez fundusz ,SOWA Energooszczedne oswietlenie uliczne”, ktdrego celem jest ograniczenie
emisji dwutlenku wegla poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnosc
energetyczng systemdéw osdwietlenia ulicznego.

Dofinansowanie to moze by¢ udzielone na realizacje przedsiewzie¢ polegajacych na:

— modernizacji oswietlenia ulicznego (m.in. wymiana: zrodet Swiatta, opraw, zaptonnikéw, kabli
zasilajgcych, stupéw, montaz nowych punktow swietinych w ramach modernizowanych ciggéw
oswietleniowych, jezeli jest to niezbedne do spetnienia normy PN EN 13201),

— montazu urzgdzen do inteligentnego sterowania oswietleniem,

— montazu sterowalnych uktadéw redukcji mocy oraz stabilizacji napiecia zasilajgcego.

Fundusz jest skierowany do jednostek samorzadu terytorialnego posiadajgcych tytut
do dysponowania infrastrukturg oswietlenia ulicznego w zakresie realizowanego przedsiewzigcia.

Powszechnym s$rodkiem wspierania efektywnos$ci energetycznej sg kampanie informacyjno-
edukacyjne, ktérych celem jest zmiana zachowan spotecznych uzytkownikéw energii, w tym
gospodarstwa domowych na zachowania pro-oszczednosciowe. Wzrost Swiadomosci spoteczenstwa
na temat zagadnien zwigzanych z efektywnoscig energetyczng, finansowaniem (w szczegdlnosci
poprzez formute ESCO i system biatych certyfikatow), budynkami o niskim zuzyciu energii oraz innych
kwestii zwigzanych z uzytkowaniem energii i zagrozeniami dla Srodowiska.

Innym z dostepnych $rodkéw jest wdrazanie Inteligentnych Sieci Energetycznych (ISE).
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W jego ramach dofinansowywaniu przez NFOSIGW podlegajg dziatania promocyjno-edukacyjne,
wdrazanie (w przestrzeniach pilotazowych) inteligentnego pomiaru i sieci przesytania informaciji, prace
w zakresie bilansowania i optymalizacji wykorzystania zuzycia energii elektrycznej (dziatania
pomiarowe i zwrotne), wdrazanie (w przestrzeniach pilotazowych) rozproszonych odnawialnych zrédet
energii, obiektdw dla magazynowania energii oraz inteligentnych sieci o$wietleniowych
z zastosowaniem energooszczednego o$wietlenia, prace rozwojowe, przygotowanie systemow
informatycznych i specyfikacje standardéow. Wdrazanie inteligentnych sieci energetycznych
w miejskich przestrzeniach pilotazowych bedzie sprzyjato zréwnowazonemu rozwojowi miast.

Kolejnym filarem wsparcia finansowego umozliwiajgcego realizacje przedsiewziec
poprawiajgcych charakterystyke energetyczng budynkéw sg programy operacyjne wspoétfinansowane
z funduszu polityki spéjnosci bedgcego w kompetencji Ministerstwa Rozwoju Regionalnego.

Celem programéw operacyjnych UE bedzie zintensyfikowanie rozwoju odnawialnych zrédet
energii, zwiekszenie efektywnosci energetycznej poprzez optymalizacje i racjonalizacje zuzycia
energii elektrycznej, a w konsekwencji wptyw na osiggniecie celéw polityki klimatyczno-energetycznej
UE. Budowa systeméw doradztwa, zwiekszanie swiadomosci spoteczenstwa, stworzenie zachety dla
jednostek samorzadu terytorialnego do tworzenia dedykowanych miejsc pracy dla doradcow
energetycznych (poprzez wykazanie korzysci wynikajgcych z utrzymywania stanowiska pracy doradcy
energetycznego, w celu dalszego finansowania tego stanowiska pracy ze $rodkéw jednostek
samorzgdu terytorialnego, po zakonczeniu finansowania go ze $rodkéw projektu. Innym celem
interwencji bedzie poprawa stanu s$rodowiska w skali lokalnej dzieki ograniczeniu emis;ji
zanieczyszczen szczegolnie szkodliwych dla jakosci zycia ludzi. Podejmowane dziatania zapewnig
rownoczesnie realne wsparcie dla realizacji celéw zwigzanych z poprawg jakosci powietrza zawartych
w programach ochrony powietrza. W ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020, ze $rodkéw Funduszu Spojnoéci, realizowane bedg miedzy innymi dziatania w obszarze
efektywnos$ci energetycznej w sektorze publicznym, finansowane w ramach Priorytetu Inwestycyjnego
4.11l. - Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzgdzania energig i wykorzystania
odnawialnych zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych, i w sektorze
mieszkaniowym. Priorytetowo wspierane bedg projekty dotyczace budynkéw administracji publicznej,
co wynika z dokumentu pt. ,Wspieranie Inwestycji w Modernizacje Budynkéw”, opracowanego na
podstawie art. 4 dyrektywy 2012/27/UE oraz Krajowego Planu majgcego na celu zwiekszenie liczby
budynkéw o niskim zuzyciu energii, opracowywanego na podstawie art. 9 dyrektywy 2010/31/UE.

Dodatkowo w ,Krajowym Planie Dziatah dotyczgcy efektywnos$ci energetycznej dla Polski 2014”
opisano szereg dziatan, funduszy i programéw majgcych na celu wdrozenie $rodkow efektywnosci
energetycznej w przemysle i MSP, transporcie i wytwarzania i dostaw energii. Dziatania zwigzane
z poprawg efektywnosci energetycznej w sektorze przedsiebiorstw wspierane bedg miedzy innymi ze
$rodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014-2020 (Priorytetu Inwestycyjnego 4.1l. - Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania
z odnawialnych Zrédet energii w przedsiebiorstwach. Promowanie efektywnosci energetycznej
i korzystania z odnawialnych zrédet energii w przedsiebiorstwach bedzie wdrazany réwniez na

poziomie Regionalnych Programéw Operacyjnych ze $Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
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Regionalnego (EFRR) (wiekszos¢ RPO przewiduje wsparcie przedsiebiorstw w zakresie efektywnosci
energetycznej). Wsparcie transportu publicznego bedzie takze jednym z elementéw realizacji dziatan
w ramach Priorytetu Inwestycyjnego 4.V. Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-
2020, wynikajgcych z przygotowanych przez samorzady planéw gospodarki niskoemisyjne;,
obejmujacych swoim zakresem zagadnienia zwigzane ze zréwnowazong mobilnoscia miejska.
Inwestycje bedg miaty charakter zaréwno infrastrukturalny, jak i taborowy, a takze kompleksowy,
obejmujgcy obydwa typy projektéw. Preferowane bedg projekty transportu szynowego i taboru
autobusowego zasilanego paliwem alternatywnym w stosunku do silnikéw spalinowych. Realizowane
beda takze projekty wzbogacone o pozostate, komplementarne wzgledem podstawowej infrastruktury
liniowej elementy (inwestycje), w tym ITS, usprawniajgce funkcjonowanie catego systemu
transportowego, dzigki ktérym nastgpi integracja infrastrukturalna istniejgcych srodkéw transportu oraz
dostosowanie systemu transportowego do obstugi oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie.
Dziatania zwigzane z poprawg efektywnosci energetycznej w sektorze wytwarzania i dostaw energii
bedg realizowane w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Priorytet
Inwestycyjny 4.VIl.) - Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii
elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

Gmina Miejska Kamienna Gora ziozyta wniosek do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu w ramach programu priorytetowego pn. "Ograniczenie
niskiej emisji na obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego". Celem programu jest zmniejszenie emisji
zanieczyszczen na terenie miasta Kamienna Goéra oraz zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet
energii w wytwarzaniu energii cieplnej, poprzez likwidacje kottdw statopalnych starej generacji oraz
zakup i montaz przyjaznego srodowisku zrédta ciepta, w nieruchomosciach mieszkalnych potozonych
na terenie Kamiennej Gory, w latach 2017 i 2018. Realizacja programu umozliwi mieszkancom
ubieganie sie o dofinansowanie czesci kosztéw zmiany systemu ogrzewania, poniesionych od
1 stycznia 2017 roku do 31 sierpnia 2018 r. (termin zakonczenia okresu kwalifikowalnosci kosztow
zostat okreslony przez miasto w celu prawidtowej realizacji zadania). Dofinansowanie przystuguje na
zmiang systemu ogrzewania zasilanego paliwem statym lub biomasg na przyjazne srodowisku zrodfa
ciepta, tj.:

— kotty gazowe;

— podtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej (potwierdzi¢ takg mozliwosé u dostawcy);

— kotty na paliwa state (co najmniej 5 klasa wg PN-EN 303-5:2012);

— kotty na lekki olej opatowy;

— piece zasilane prgdem elektrycznym;

— odnawialne zrédta energii (OZE): kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne — stuzgce
zasileniu nowego zrodta ciepta. Moc instalacji fotowoltaicznej nie moze przekraczaé wielkosci

okreslonych dla mikroinstalacji w rozumieniu art. 2 pkt 19) ustawy z dnia 20 lutego 2015 r.

0 odnawialnych zrédtach energii (t.j. Dz. U. z 2017 r. 1148, z pozn. zm.).
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7. Zakres wspolpracy z innymi gminami

Konieczno$¢ uzgodnienia wspoipracy z sasiednimi gminami w zakresie tematycznym
niniejszego opracowania wynika z ustawy Prawo energetyczne (art.19, ust.3, pkt 4). Mozliwosci
wspotpracy systemow energetycznych Miasta Kamienna Géra z odpowiednimi systemami sgsiednich
gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wystane do gmin osciennych.

Miasto Kamienna Goéra sgsiaduje z nastepujgcymi gminami:

— Nalezacymi do powiatu kamiennogérskiego:
e Gmina Kamienna Géra
— Nalezgcymi do powiatu watbrzyskiego:

e Gmina Czarny Bor.

W sprawie okreslenia zakresu wspétpracy Miasta Kamienna Géra z innymi gminami —

zwrocono sie do poszczegdlnych gmin osciennych z prosbg o odpowiedz na ponizsze pytania:

Czy gmina planuje podjecie wspdélnych wraz z Miastem Kamienna Goéra inwestycji

w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe?

— Czy gmina planuje podjecie wspolnych z Miastem Kamienna Gdra dziatann majgcych na
celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego?

— Czy gmina posiada opracowany ,Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe” lub przystgpita do jego opracowania?

— Mozliwosci wspotpracy z Miastem Kamienna Géra na poziomie zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczng i paliwa gazowe.

Mozliwos¢ wspdtpracy z gminami osciennymi zostata oceniona na podstawie przystanych
odpowiedzi od gmin sgsiednich.
Mozliwosci wspétpracy Miasta Kamienna Géra z gminami os$ciennymi okreslone zostaty

w 3 obszarach zaopatrzenia w zrédta energetyczne:
— Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie miasta funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy, jednak nie jest on jedynym
zrodlem zaopatrzenie w ciepto. Zaopatrzenie to jest realizowane roéwniez poprzez ogrzewanie
indywidualne a takze przez lokalne kottlownie. Potozenie miasta w stosunku do funkcjonujgcych
najblizszych systemdéw cieptowniczych oraz uwarunkowania lokalne nie dajg przestanek dziatania
w zakresie budowy magistral cieptowniczych fgczacych miasto z gminami sagsiednimi. W zwigzku
Z powyzszym nie wystepuje tutaj wspdtpraca pomiedzy Miastem Kamienna Géraa gminami
sgsiednimi w zakresie cieptownictwa scentralizowanego oraz nie przewiduje sie takiej wspotpracy

w przysztosci.
— Zaopatrzenie w energie elektryczng

W zwigzku z planowanym rozwojem Miasta Kamienna Gdra i wyznaczaniem w miejscowych

planach zagospodarowania przestrzennego nowych terenéw mieszkaniowych oraz rozwojowych nie
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mozna wykluczyé¢, iz w przysziosci konieczna bedzie wspdtpraca pomiedzy miastem a gminami
sgsiednimi w zakresie systemu elektroenergetycznego.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, Miasto Kamienna Goéra i miasta z nig
sgsiadujgce winny wspotpracowacé przy rozbudowie i modernizacji systemow elektroenergetycznych,
stanowigcych wspdlng infrastrukture zwiekszajgc w ten sposéb bezpieczenstwo dostaw energii
elektrycznej. Wspotpraca miedzy gminami w zakresie systemu elektroenergetycznego realizowana
bedzie wramach dziatalnosci operatorow — przedsiebiorstw energetycznych (np. budowa przez
przedsiebiorstwo energetyczne nowej linii energetycznej moze wymagaé wspotpracy miedzy gminami
w zakresie uzgodnienia trasy jej przebiegu oraz terminu realizacji).

Gmina Wiejska Kamienna Gora jest otwarta na wspotprace z zakresu zaopatrzenia w energie

elektryczng, natomiast Gmina Czarny Bor nie planuje wspotpracy z miastem w tym zakresie.
— Zaopatrzenie w paliwa gazowe

Gmina Wiejska Kamienna Goéra jest otwarta na wspétprace z zakresu zaopatrzenia w paliwa
gazowe, natomiast Gmina Czarny Bor nie planuje wspétpracy z miastem w tym zakresie.

Z racji, ze sieC przesylowa, jak i rozdzielcza jest zarzadzana odpowiednio przez operatora
systemu przesylowego oraz dystrybucyjnego wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci
gazowej bedg realizowane w miare wystepowania przysziych potencjalnych odbiorcow o warunki
techniczne podigczenia do sieci gazowej i spetniajgce warunek optacalnosci ekonomicznej.
W przypadku planowania szczegdtowych zadan inwestycyjnych na terenie Miasta Kamienna Goéra

i gmin o$ciennych nalezy dokonaé¢ uzgodnien lokalizacyjnych z odpowiednimi operatorami.

8. Uwzglednienie zapiséw Strategicznego planu adaptacji dla
sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020

z perspektywa do roku 2030

~otrategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020” (SPA2020) wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podjg¢ w najbardziej
wrazliwych sektorach i obszarach w okresie do roku 2020, w tym wymieniane jest m.in. energetyka.

Zgodnie ze SPA2020 nalezy minimalizowaé podatno$é na ryzyko zwigzane ze zmianami
klimatu m.in. uwzgledniajgc ten aspekt na etapie planowania inwestyciji.

W systemie elektroenergetycznym miasta dominujg sieci napowietrzne, ktére sg silnie narazone
na awarie spowodowane silnymi wiatrami i nadmiernym oblodzeniem. Wystepowanie ekstremalnych
zjawisk pogodowych (huragany, burze) moze doprowadzi¢ do zwiekszenia ryzyka uszkodzenia linii
przesytowych i dystrybucyjnych, a co za tym idzie do ograniczenia dostaw energii elektrycznej do
mieszkancow miasta. Duzym ryzykiem sg wahania temperatur (-/+ 0°C) prowadzace do obladzania
sie przewoddéw oraz temperatury bardzo wysokie (fale upatéw). Przy zwiekszonej temperaturze
powietrza, zwieksza sie parowanie wod powierzchniowych, wystepujg zaburzenia w gospodarce
wodnej, co w konsekwencji wptywa na uprawe roslin energetycznych. Ze wzrostem temperatury
wzrasta rowniez zapotrzebowanie na sprezenie powietrza, a tym samym zmniejsza sie sprawnosé

i moc instalacji. Znaczenie ma réwniez pobor wody i jej dostepnosé na potrzeby chiodzenia. Zmiany
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klimatyczne powodowa¢ mogag wystepowanie wiatréw o zwiekszonej sile, huraganéw oraz diugich
okresow bezwietrznych, takie zmiany prowadzi¢ mogg do niszczenia instalacji napowietrznych.

W sektorze energetycznym podstawowe dziatania adaptacyjne dotyczg przede wszystkim
problematyki zjawisk ekstremalnych. W celu adaptacji przedsiewzie¢ zaliczonych do sektora
energetycznego, w SPA2020 wskazano przede wszystkim:

— rozwijanie alternatywnych mozliwosci produkcji energii, szczegdlnie na potrzeby ogrzewania
i klimatyzacji na terenach o mniejszej gestosci zaludnienia,

— zapewnienie awaryjnych zrodet energii oraz przesytu w przypadkach, w ktérych zastosowanie
podstawowych zrddet nie bedzie mozliwe,

— zabezpieczenie awaryjnych zrodet chtodzenia w elektrowniach zawodowych,

— projektowanie sieci przesytlowych, w tym podziemnych oraz naziemnych, z uwzglednieniem
ekstremalnych sytuacji pogodowych,

— wspieranie rozwoju OZE w szczegolnosci mikroinstalacje w rolnictwie.

Dokument pn. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Kamienna Goéra” wyznacza posrednio dziatania majgce na celu adaptacje do zmian
klimatu. Jest to m.in.: wprowadzanie energooszczednych zrodet swiatta w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych ienergooszczednych technologii do
oswietlenia ulic, placow itp., wymiana aktualnego oswietlenia na oswietlenie energooszczedne,
stosowanie  energooszczednych  technologii w  procesach  produkcyjnych, stosowanie
energooszczednego sprzetu RTV i AGD, stosowanie automatycznych proceséw w produkcji rolnej,
inteligentne oswietlenia i dozowania paszy i wody, modernizacja technologii stosowanej przez
podmioty  gospodarczej haenergooszczedne  technologie, stosowanie energoelektroniki
i automatyzacji proceséw produkcyjnych, zintegrowane planowanie energetyczne na terenie miasta,
popieranie przedsiewzie¢, polegajgcych na likwidacji matych lokalnych kottowni weglowych
i przebudowie ich na paliwo ekologiczne, wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych
dotyczacych mozliwosci wykorzystania lokalnych zrédet konwencjonalnych, odnawialnych
i niekonwencjonalnych na potrzeby miasta, podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze
zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja
i termomodernizacja budynkéw, modernizacja wewnetrznych systemow instalacji cieptowniczych oraz
wyposazanie  w elementy  pomiarowe i regulacyjne) oraz  wspieranie  przedsiewzieé
termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikéw indywidualnych (np. prowadzenie
doradztwa, auditingu energetycznego), dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji
o warunkach  zabudowy izagospodarowania  terenu  uwzgledniajgcych  proekologiczng
i energooszczedng polityke miasta (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczednych technologii w budownictwie), popieranie i promowanie indywidualnych dziatan
wiascicieli lokali polegajgcych na przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne

ekologicznie czystszych rodzajéw paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej.
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9. Podsumowanie

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektu ,Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Kamienna Géra”, wykonany pod wzgledem
redakcyjnym i merytorycznym zgodnie z wymogami Ustawy ,Prawa energetycznego” dla okresu, jaki
okresla powyzsza ustawa, czyli dla 15 — letniego okresu, od roku 2017 do 2031.
Dokument sktada sie z nastepujgcych czesci:
— Podstawy i uwarunkowania prawne oraz metodyka opracowania,
— Charakterystyka Miasta Kamienna Goéra,
— Charakterystyka obecnego i przysztego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe,
— Mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrédet energii,
— Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii,
— Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetyczne;j,

—  Zakres wspotpracy z innymi gminami.

W czesci dotyczacej charakterystyki miasta, szczegdtowej analizie poddano uwarunkowania
fizyczno-geograficzne, strukture demograficzng, sytuacje gospodarczg i na rynku pracy, ale réwniez
scharakteryzowano infrastrukture budowlang i mieszkaniowg. Przedstawiono ponadto prognoze zmian
liczby ludnosci oraz stanu zabudowy mieszkaniowej i nie mieszkaniowej, w tym gtéwnie zmiany liczby
ludnosci i powierzchni uzytkowej obiektéw budowlanych. Przedstawiono charakterystyke miasta ze
szczegblnym uwzglednieniem tych elementdw, kitdre majg zwigzek z gospodarkg energetyczng
w stanie obecnym i w okresie perspektywicznym.

Na koniec 2016 roku liczba mieszkancéw Miasta Kamienna Gora liczyta 19 522 mieszkancéw.
Na przestrzeni lat 2012 — 2016 odnotowano spadek liczby ludnosci o 820 oséb.

Wedtug danych GUS w 2016 r. na terenie miasta funkcjonowato tgcznie 2 283 podmiotéow
gospodarczych zarejestrowanych w systemie REGON. Liczba ta, w stosunku do roku 2013 zmalata
0 61 podmiotéw.

Na terenie miasta wystepujg gtéwnie zabudowania wielorodzinne. Znaczny udziat istniejgcej
zabudowy w miescie pochodzi sprzed 1945 r. Od lat majg miejsce zaniedbania w sferze remontéw
i konserwacji budynkéw komunalnych. Najnizszg estetykg i ztym stanem technicznym charakteryzuja
sie budynki mieszkalne w centrum miasta. Na terenie Miasta Kamienna Géra znajdujg sie rowniez
budynki uzytecznosci publicznej, stuzgce rdéznym celom. Sg to budynki urzeddéw, placéwek
oswiatowych, osrodkdéw zdrowia, osrodkéw kultury, obiekty sportowe. Dominujgcym sektorem
w strukturze gospodarki miasta jest handel, ustugi, naprawa oraz obstuga nieruchomosci
i budownictwo. Sporg role odgrywa rowniez przemyst.

Wedtug strategicznych i planistycznych dokumentéw gminnych oraz wojewddzkich zaktada sie
rozwdj terendw pod zabudowe mieszkalng. Sg to jednak tereny perspektywiczne. Najwieksze
znaczenie dla integracji przestrzennej obszaréw miasta ma strefa centralna — rozwoju handlu i ustug;

dominujg na jej terenie obszary zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej z towarzyszeniem ustug oraz
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tereny o wyodrebnionych funkcjach ustugowych o znaczeniu ogdélnomiejskim i ponadlokalnym.
Centrum miasta otaczajg strefy zamieszkiwania (sktadajg sie one z istniejgcych terenéw zabudowy
mieszkaniowej o funkcji mieszanej jedno i wielorodzinnej oraz potencjalnych rezerw terenéw pod
mieszkalnictwo) i strefy dziatalnosci gospodarczej (wsréd nich najwieksze znaczenie ma strefa
zachodnia, stanowigca rezerwe terenu pod tego typu dziatalnosci na terenie miasta, istotne dla
komfortu zamieszkiwania w mieécie jest réwniez kreowanie strefy rekreacji, obejmujgcej swoim
zasiegiem wieksze kompleksy zieleni miejskiej i pobliskich lasow.

W Kamiennej Gorze funkcjonuje scentralizowany uktad zasilania w energie cieplng, ktory
obejmuje znaczng czes$¢ miasta. System cieptowniczy jest wtasnoscig Spotki TAURON Ciepto sp.
Z 0.0., ktéra w roku 2012 przejeta Energetyke Cieplng w Kamiennej Gérze Sp. z 0.0. z siedzibg
w Kamiennej Gorze. Wiekszos¢ mieszkancéw do ogrzewania domostw korzysta z indywidulanych
zrodet grzewczych, gtéwnie z wiasnych systemow grzewczych na paliwa state (wegiel kamienny)
rzadziej wykorzystywanym paliwem jest gaz oraz minimalnie ekogroszek i drewno oraz gaz. Gtéwnym
konsumentem energii cieplnej na terenie Miasta Kamienna Goéra jest mieszkalnictwo. Aktualne
catkowite zapotrzebowanie na ciepto w mieszkalnictwie, budynkach uzytecznosci publicznej
i zaktadach przemystowych i ustugowych do celéw grzewczych oraz do przygotowania cieptej wody
uzytkowej i positkbw w mieszkalnictwie w Gminie Kamienna Goéra wyznaczono na poziomie
411 365,356 GJ. Roczne zuzycie ciepta na 1 mieszkanca wynosi 21 GJ.

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do 2031 roku rozwazono 3 warianty,
w zaleznosci od programowej sytuacji spoteczno-gospodarczej w gminie. Prognozowane
zapotrzebowanie mocy cieplnej w 2031 roku szacuje sie na 96,75 MW w wariancie 0. W wariancie
1 pozytywne uwarunkowania koniunktury gospodarczej i rozwdj spoteczny spowodujg znaczny wzrost
zapotrzebowania na moc, ktéra wedlug prognoz w roku 2031 bedzie wynosi¢: 123,75 MW.
W wariancie 2 niska dynamika spofteczna spowoduje w gminie spadek zapotrzebowania mocy
cieplnej. Prognozowane zapotrzebowanie mocy w 2031 roku bedzie wynosi¢: 76,5 MW. Usrednione
zapotrzebowanie na moc cieplng w roku 2035 bedzie wynosi¢ ok. 99 MW.

Priorytetem w zakresie obecnego i przysziego zaopatrzenia w ciepto jest utrzymanie
istniejgcego systemu zaopatrzenia w ciepto, potaczonego =z systematycznie prowadzong
termomodernizacjg istniejagcych Zrédet ciepta, lokalnych sieci cieptowniczych oraz budynkéw
mieszkalnych i niemieszkalnych. Gtéwnym celem w tym zakresie jest zapewnienie jak najwyzszej
sprawnosci indywidulanych systemoéw grzewczych, tym samym jak najmniejszego zanieczyszczenia
Srodowiska. Bardzo waznym jest utrzymanie w dobrym stanie technicznym obecnych systemdw
cieptowniczych: biezgce remonty i wymiany odcinkéw sieci kanatowej na sieci preizolowane.

Sie¢ elektroenergetyczna na terenie Kamiennej Goéry zasilana jest z rejonowego punktu
zasilania GPZ 110/20kV R-357 Kamienna Goéra. Na terenie miasta wystepujg linie
elektroenergetyczne WN, SN oraz nN napowietrzne i kablowe o tgcznej dlugosci 212,4 km. Na ternie
miasta zlokalizowane sg 74 stacje transformatorowe.

Zgodnie z danymi GUS od roku 2014 zuzycie energii w gospodarstwach domowych i na
1 mieszkahca na terenie Kamiennej Goéry utrzymuje sie na w miare statym poziomie. Od roku 2013

obserwowany jest znaczny spadek zuzycia energii. Lgcznie zuzycie energii elektrycznej w 2016 roku

129



wynosito 58,2 GWh.

Na potrzeby niniejszego opracowania rozpatrzono wariantowg prognoze zapotrzebowania na
energie elektryczng. Zatozono, ze zuzycie energii elektrycznej w gminie w okresie do 2031 roku
bedzie wzrasta¢ w statym, sredniorocznym tempie réwnym:

— wwariancie nr 1 0 1.15%,
— w wariancie nr 2 0 2.30%.

taczne zuzycie energii elektrycznej w wariancie nr 1 wzrosnie o 11 380,65 MWh do wartoSci
69 593,88 MWh, natomiast w wariancie nr 2 wzro$nie 0 22 761,3 MWh, do wartosci 80 974,53 MWh.

Przy okre$laniu szacunkowej wielkosci zuzycia energii elektrycznej nalezy podkresli¢, ze zalezy
ona od rozwoju gospodarczego oraz poziomu zycia mieszkancow w przysztosci. Doktadniejsze
okreslenie potrzeb energetycznych mozliwe bytoby po skonkretyzowaniu terminéw zagospodarowania
terendéw oraz okresleniu rodzaju dziatalnosci ktéra miataby by¢ na nich prowadzona. W zwigzku
z powyzszym ustalenie realnej wielkosci zapotrzebowania energii elektrycznej dla terendow
rozwojowych miasta jest na obecnym etapie bardzo trudne.

Dystrybutor sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. wskazat dziatania
modernizacyjne. zaplanowane na terenie Miasta Kamienna Gdéra na lata 2018-2020. Sg to zadania
polegajgce na modernizacji sieci, stacji transformatorowych oraz wymiana kabli nieusieciowionych
i olejowych.

Miasto Kamienna Géra potozone jest na terenie podleglym pod Oddziat Zaktad Gazowniczy
we Wroctawiu. Do zadan nalezy prowadzenie ruchu sieciowego, rozbudowa, konserwacja oraz
remonty sieci i urzadzen, dokonywanie pomiarow jakosci i ilosci transportowanego gazu. W skali
catego kraju poprzez sie¢ gazociggéw o dtugosci ponad 167 tys. km, PSG Sp. z 0.0. dostarcza paliwo
gazowe do ponad 6,7 min odbiorcéw kofncowych, na rzecz ktorych dystrybuuje ponad 9 mid m3 gazu
rocznie.

Miasto zaopatrywane jest w gaz z gazociggow:

- podwyzszonego $redniego ci$nienia Sciegny-Czarny Bér (stary) o $rednicy nominalnej DN

300 oraz cisnieniu nominalnym 1.6 MPa,

- Sciegny-Czarny Bér (Nowy) o $rednicy nominalnej DN 300/500 oraz ciénieniu nominalnym 1.6

MPa,

— oraz wysokiego cisnienia Kamienna Géra-Lubawka (odg. Przedwojéw) o $rednicy nominalnej

DN 150 oraz ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa.

t3czne zuzycie gazu ziemnego w gminie w 2017 roku wynosito 3 206 231 m3.

Na potrzeby analizy przysztiego zapotrzebowania na paliwa gazowe w Gminie Kamienna Géra
zatozono 3 warianty zmian:

— Wariant optymalny — wzrost okreslony w prognozie ,Polityki energetycznej Polski do
2030 roku”, czyli wzrost okoto 29 % w latach 2009 — 2030, w tym wariancie $redni
roczny wzrost zapotrzebowania oszacowano na poziomie 1,4%,

— Wariant minimalny — roczny wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe zostat
okreslony na poziomie 1% rocznie,

— Wariant maksymalny — roczny wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe zostat
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okreslony na poziomie 2%.

Jako najbardziej realny uznano wariant minimum, w ktérym wzrost zapotrzebowania na paliwa
gazowe zostat zmodyfikowany o wptyw rosngcych cen gazu. W tym wariancie zapotrzebowanie na
paliwa gazowe w roku 2031 w gminie Kamienna Goéra bedzie wynosito 3 687,131 tys. m?3.

W opracowaniu przedstawiona zostata analiza mozliwosci wykorzystania alternatywnych
zrédet energii elektrycznej i cieplnej na terenie Miasta Kamienna Géra. Najwiekszy potencjat zwigzany
jest z wykorzystaniem zrédet geotermalnych oraz biogazu, jednak biogaz wykorzystywany moze byé
tylko na potrzeby wtasne zaktadéw. Obecnie, pomimo potozenia w mato korzystnej strefie, na terenie
miasta prowadzone jest postepowanie dla turbiny wiatrowej o mocy 2,5 MW.

Okreslono ponadto przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii i paliw, w tym
zapobieganie nadmiernemu zuzyciu paliw i energii przez wprowadzanie wysokosprawnych urzadzen
i systemow grzewczych oraz dziatania termomodernizacyjne. Okreslony zostat wptyw przedsiewzieé
termomodernizacyjnych na wzrost efektywnosci energetycznej w gminie, wskazane zostaty planowane
inwestycje publiczne w zakresie dziatan termomodernizacyjnych, jak réwniez plany miasta w celu
wspierania tych dziatan ws$réd mieszkancéw. Wskazano réwniez cheé propagowania wzrostu
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych.

W rozdziale 6 wskazano prawne i instytucjonalne mozliwosci wdrazania przedsiewzie¢
zwiekszajgcych efektywnosé energetyczng. Analizie poddano $rodki wdrazania pomocy wptywajgce;j
na efektywnos¢ energetyczna.

Ponadto skierowano zapytania do gmin osciennych o kluczowe z punktu widzenia Miasta
Kamienna Géra dziatania w ramach wspotpracy w zakresie wspolnych inwestycji energetycznych.

Niniejszy projekt ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Kamienna Gora” stanowi dla Burmistrza podstawe do przeprowadzenia procesu
legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktdry zakonczy sie uchwaleniem
.Zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Kamienna

Gora”.

131



10. Spis tabel i rycin

10.1. Spis tabel

Tabela 1. Jednolite czesci wod powierzchniowych i podziemnych na terenie Miasta Kamienna Goéra 28

Tabela 2. Wyniki monitoringu JCWP na terenie Miasta Kamienna Gora ...........ccccccevviiiiiiiiiine e, 28
Tabela 3. Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych zbiornika 343 ..., 30
Tabela 4. Powierzchnia laséw na terenie Miasta Kamienna Gora .............oocouiieiiiiiiiiiiiiiiee e 32

Tabela 5. Charakterystyka pomnikéw przyrody wystepujgcych na terenie Miasta Kamienna Géra...... 34

Tabela 6. Powierzchnia zieleni miejskiej na terenie Miasta Kamienna Gora .............ccccvvveveeeeevicnnnnen, 34
Tabela 7. Podmioty gospodarcze wediug sektorow gospodarki w latach 2013- 2016...............ccueveeee. 36
Tabela 8. Struktura wtasnosciowa podmiotéw gospodarczych z terenu Miasta Kamienna Gora
LT G o ISP 36
Tabela 9. Liczba ludnosci Miasta Kamienna Géra na tle wyzszych jednostek terytorialnych............... 37
Tabela 10. Poréwnanie podstawowych wskaznikdw demograficznych.............ccccevviiiiiniiiiniee e, 37
Tabela 11. Przewidywana liczba ludnosci w Miescie Kamienna Goéra do roku 2035.........ccccceeeviienenee. 39
Tabela 12. Struktura wiekowa ludnosci Miasta Kamienna Goéra w latach 2012 - 2016............ccceenneee. 40
Tabela 13. Liczba bezrobotnych zarejestrowanych wedtug piCi..........oovvviiiiii 40

Tabela 14. Podstawowe dane ilosciowe o zabudowie mieszkaniowej na terenie Miasta Kamienna Goéra

LT o = Ve o T O I 2 0 PSP PRPPPPRRR 42
Tabela 15. Budynki mieszkalne oddane do uzytkowania na terenie Miasta Kamienna Géra w latach
IS LS T 0 1 TSRO 43
Tabela 16. Wykaz placowek oswiatowych znajdujgcych sie na terenie Miasta Kamienna Goéra oraz
SPOSOD IC OGrZEWEANIA ........eiiiieie e e 44
Tabela 17. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomu stezen zanieczyszczenia ...... 52

Tabela 18. Klasyfikacja strefy dolnoslaskiej z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia W 2016 FOKU...........ccviiiiiiiiiie et 53

Tabela 19. Klasyfikacja z uwzglednieniem parametrow kryterialnych okreslonych dla SOz i NOx pod

kgtem ochrony ro$lin Za 2016 FOK .........oiiiiiiiiie et 54
Tabela 20. Jakos¢ energetyczna budynkéw wg ich roku oddania do uzytkowania............ccccccceveeneeee. 61
Tabela 21. Dlugos¢ sieci cieptowniczych na terenie Miasta Kamienna Goéra ............cccccevvieeeiiinnne, 64
Tabela 22. llo$¢ odbiorcéw ciepta na terenie Miasta Kamienna Gora...............ccccccvvviviiiiiiiiiicenen 65

Tabela 23. Produkcja ciepta w latach 2013-2017 z rozdzieleniem na poszczegdlne surowce
ENEIJELYCZNE [G] i 66
Tabela 24. Zapotrzebowanie na ciepto w Miescie Kamienna Géra w roku 2016.............ccccceveveveeeeennn. 69
Tabela 25. Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w Miescie Kamienna Goéra w roku 203571

Tabela 26. Prognozowane zapotrzebowanie na energie cieplng w Miescie Kamienna Goéra w roku
Tabela 27. Rejonowy Punkt zasilania dla Miasta Kamienna Gora..........ccccoeevvviiveieeeieiniiiieeee e 77

Tabela 28. Diugo$¢ linii napowietrznych i kablowych WN, SN i nN na terenie Miasta Kamienna Géra 77

Tabela 29. Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych sektorach ............ccccceeeiiiiiiiiiii 81

132



Tabela 30. Zapotrzebowanie brutto na energie elektryczng w skali Kraju............cccccvevvvvviiiiiviiininennne, 83
Tabela 31. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w Gminie Kamienna Géra. ................. 83
Tabela 32. Diugo$¢ gazociggdw na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2013-2017 [m].............. 85

Tabela 33. llos¢ czynnych przytgczy gazowych na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2013 - 2017

............................................................................................................................................................... 86
Tabela 34. Liczba uzytkownikéw sieci gazowej na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2013-2017
............................................................................................................................................................... 90
Tabela 35. Ludno$¢ korzystajgca z sieci gazowej na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2012-
2013 o 1= [ USSR SPRTI 91
Tabela 36. Zuzycie gazu na terenie Miasta Kamienna Gora.............ccccevviiiiiiiiii i 91
Tabela 37. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe Miasta Kamienna Gora ...........ccccceeevuvnneee. 93

Tabela 38. Potencjalne zasoby wdd i energii zawarte w poszczegdlnych okregach geotermalnych.... 98

Tabela 39. Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biogazie w Miescie Kamienna Goéra.

Tabela 40. Poziom zmniejszenia zuzycia ciepta w zaleznosci od podjecia dziatan

LC=T g To] n T To (=T g T4 Vo3 | 1Y ol o TS PP PPPPPPNS 114

10.2. Spis rycin

Rycina 1. Potozenie Miasta Kamienna Goéra na tle powiatu kamiennogorskiego ..........cceeevvvveeeiinnenn. 23
Rycina 2. Miasto Kamienna Gdéra wraz z gminami sgsiadujgCyMi..........ccccouruirieiiiieieiniiiee i 24
Rycina 3. Uzytkowanie gruntéw na terenie Miasta Kamienna Gora ...........ccccoociiiiiiiieiiiiiiiiiieee e 25
Rycina 4. Podziatl uzytkéw rolnych na terenie Miasta Kamienna Gora .............cccocveeveeeeiiiiciiienee e 26
Rycina 5. Srednie temperatury opady na terenie Miasta Kamienna Gora..............ccoceveveeveveveenennnn. 26
Rycina 6. Réza wiatrow dla Kamiennej GOTY ...........ooiiiiiiiiiiiiiiieie ettt 27
Rycina 7. Jednolite czesci wod powierzchniowych na terenie Miasta Kamienna Goéra...........c....c....... 29

Rycina 8. Gtdwny Zbiornik Wéd Podziemnych oraz Jednolita Cze$s¢ Wéd Podziemnych na terenie

Miasta KamiENNa GO A ...........uuiiiiiiiiie ettt ettt e s bbbt e e s bt e e s nbn e e e s anaeeas 31
Rycina 9. Obszary lesne na terenie Miasta Kamienna GoOra ............cccoouvviiiiiiiiiiicc e 32
Rycina 10. Obszary chronione na terenie Miasta Kamienna Gora ...........cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 35

Rycina 11. Rozktad procentowy podmiotéw gospodarczych wg sektoréw dziatalnosci w roku 2016... 36

Rycina 12. Dynamika liczby ludnosci Miasta Kamienna Gaéra latach 2013 — 2016 ..........cccvveeeeeeennnns 37
Rycina 13. Prognoza liczby ludnos$ci powiatu kamiennogoérskiego do roku 2035............ccccvieeieeinnnnns 38
Rycina 14. Prognoza liczby ludnosci Miasta Kamienna Gora do roku 2035..........ccccccvveviviiiiiienneeennene 39
Rycina 15. Struktura wiekowa ludnosci Miasta Kamienna Géra w roku 2016 .........cccccoevvicvviienneeennnnns 40

Rycina 16. Rodzaje sieci cieptowniczej wg technologii wykonania na terenie Miasta Kamienna Gora 65

Rycina 17. Produkcja ciepta w GJ na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2013-2017 ................. 66
Rycina 18. Produkcja ciepta w 2017 roku na terenie Miasta Kamienna Goéra ..........c.cccoooiiiieiiiinnnn, 66
Rycina 19. Zapotrzebowanie na moc cieplng w Miescie Kamienna Géra w roku 2016 ....................... 67
Rycina 20. Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych............................. 68

133



Rycina 21. Zapotrzebowanie na ciepto na terenie Miasta Kamienna Géra w roku 2016...................... 70

Rycina 22. Zasieg dziatania gtéwnych operatoréw sieci dystrybucyjnej w Polsce.................ooooeeeeenn. 76
Rycina 23. Obszar dystrybucji energii elektrycznej TAURON DYSTRYBUCJA S.A.....ooiiiiiiieeieeennnnns 76
Rycina 24. Struktura linii napowietrznych i kablowych na terenie Miasta Kamienna Goéra................... 77
Rycina 25. Zuzycie energii elektrycznej w Polsce wedtug wojewddztw w 2016 roku..........ceeeeeeeennnes 78
Rycina 26. Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie dolnosigskim w latach 2012 - 2016............ 79
Rycina 27. Struktura zuzycia energii elektrycznej w 2016 r. w wojewodztwie dolnoslgskim ................ 79

Rycina 28. Zuzycie energii elektrycznej ogétem na jednego mieszkanca wojewddztwa dolnoslgskiego

W latach 2012-2016 [KWW] .. .eeiieiiiiiee ettt e et e et e e e st e e e snbb e e e e snbbeeeesbbeeeeabbeeeeans 80
Rycina 29. Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w wojewddztwie dolnoslgskim w latach

2012 — 2016 [KWH] .etiieieiiiite ettt s et e e st e e et e e e e e e e a e e e e n b e e e e n bt e e e nrae e e e naaeeeenres 80
Rycina 30. Zuzycie energii na jednego mieszkanca w Miescie Kamienna Goéra w latach 2012-2016
8T PP 81
Rycina 31. Zuzycie energii na jednego odbiorce (gospodarstwo domowe) w Miescie Kamienna Géra
W lAtaCh 2012-2016 [KWWN] .. .eeiieiieiiiee ettt ettt e st e e e st e e e s bt e e e e anbb e e e e snbbeeeesbbeeeesbbeeeeans 81

Rycina 32. Procentowy rozktad zuzycia energii elektrycznej w Miescie Kamienna Géra w roku 2016 82

Rycina 33. Zmiany dtugosci sieci gazowej na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2012-2017 [m]

............................................................................................................................................................... 86
Rycina 34. llos¢ czynnych przytgczy gazowych na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2013 -

20 SRR 87
Rycina 35. Zmiany gestosci sieci gazowej w latach 2012 — 2016.........ccuveeeiiiiiieiiiiiieiieee e 88
Rycina 36. Gestos¢ sieci gazowej w miastach wojewddztwa dolnoslgskiego w roku 2016.................. 88

Rycina 37. Zmiany udziatu ludnosci korzystajgcej z sieci gazowej w ogolnej liczbie ludnosci w latach

20712 2016 ....eeeieie ettt bbb e R E e eh R e e o R et e eR Rt e e b et e R Rt e e Rt e e aRn e e an bt e e be e e abeeenneeens 89
Rycina 38. Udziat ludnosci korzystajgcej z sieci gazowej w miastach wojewddztwa dolno$lgskiego w
P20 R o] (U PO RPPTPPP 89
Rycina 39. Liczba uzytkownikéw sieci gazowej na terenie Miasta Kamienna Géra w latach 2013-2017
............................................................................................................................................................... 90
Rycina 40. Ludnos$¢ korzystajgca Z SIECI QAZOWE].........coiiiiuiiiiiiiieii et 91
Rycina 41. Zmiany zuzycia gazu na terenie Miasta Kamienna Gora..........ccccooouiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee 92
Rycina 42. Zuzycie gazu na terenie Miasta Kamienna Gora ............cccuveiiiiiiiiiiiiiiiie e 92
Rycina 43. Strefy energii wiatru w PoISce WG H. LOMENC ......ccooeiiiieiieiee e 97

Rycina 44. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metrow p.p.t. (Szewczyk, 2010 — zmodyfikowana)99
Rycina 45. Okregi i subbaseny geotermalne W POISCE ..........ueviviiiiiiiiiieeee e 100

Rycina 46. Warto$¢ nastonecznienia w Polsce W sKali FOKU ..........ooocuiiiiiiie i 103

134



11. Bibliografia

1) http://www.gaz-system.pl,

2) http://www.ure.gov.pl,

3) http://www.pgnig.pl,

4) Kozak M., Zielona Ksiega w sprawie efektywnosci energetycznej czyli osigga¢ wiecej
zuzywajgc mniej, Biuletyn Urzedu Regulacji Energetyki — nr 5/2005,

5) Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014, Warszawa, 2014
r.,

6) Krajowy Plan majgcy na celu zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii, Projekt
z dnia 14.10.2014 r., Warszawa 2014,

7) Lewandowski M., Proekologiczne odnawialne zrédfa energii, Warszawa 2001, Wydawnictwo
Naukowo — Techniczne,

8) Butkowski M., Rynek technologii stonecznych w Polsce,

9) Instytut Energetyki Odnawialnej, 2004. Bioenergia: wykorzystanie zasobéw biomasy do
produkcji ciepta, energii elektrycznej i paliw transportowych,

10) Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

11) Raport ,Stan energetyczny budynkéw w Polsce”, Build Desk,

12) Robakiewicz M., Ocena jakosci energetycznej budynkoéw, Zrzeszenie Audytoréw
energetycznych, Warszawa, 2004,

13) Strategiczny plan adaptacji dla sektoréow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020,

14) Projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Kamienna Gora, 2007,

15) Potencjat Dolnego Slgska w zakresie rozwoju alternatywnych zrédet energii
/http://www.energia.dczt.wroc.pl/files/Potencja%C5%82%20Dolnego%20%C5%9A1%C4%85s
ka%200ZE.pdf/,

16) Dotega W., Utrudnienia i bariery formalno-prawne rozbudowy i modernizacji sieciowej

infrastruktury elektroenergetycznej, 2011.

135



12. Zataczniki

1) Schemat sieci cieplnych TAURON CIEPLO sp. z o0.0.
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