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1 Wprowadzenie

Przeprowadzone prace terenowe miaty na celu rozpoegnwarunkéw gruntowo - wodnych
poditaza gruntowego dla projektowanej budowy drég rowerdwya terenie Gminy Miejskiej Kamienna
Gora. Ocena parametrow gruntdw przedstawiona wejszym opracowaniu oparta zostata na
wykonanych w terenie otworach geotechnicznych, ewaghiach geotechnicznych lekkptyta
dynamiczn, obserwacjach makroskopowych, danych literaturdwiymateriatach archiwalnych. Zakres
prac obejmujcy ilos¢, giebokas¢ i lokalizacg otworow badawczych zostat uzgodniony i zatwiergzon
przez Zleceniodavec

Niniejsze opracowanie dotyczy ustalenia geotechyiciz warunkoéw posadowienia obiektu
budowlanego i niedulzie przedmiotem zatwierdzenia przez organy adinadg geologicznej, zgodnie z
ustawy Prawo geologiczne i gérniczzdnia 09.06.2011 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 212&m.).

Warunki geotechniczne posadowienia zostaly wykonzgwdnie z rozpogdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z alr?5 kwietnia 2012 rw sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow Wlahych (Dz. U. Nr 2012, poz. 46) ora
rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne drogi publiczne i ich usytuowa(idz. U. 2016r. poz. 124).

2 Charakterystyka inwestycji

Droga rowerowa na terenie Gminy Miejskiej w Kamiep@orze o4cznej dtugéci okoto 8065m
b¢dzie poprowadzona w whkszaci w $ladzie nieczynnej linii kolejowej nr 330 Kamiennadi@ -
Krzeszdéw, bocznicy kolejowej do Antonowki, na teaeh lénych oraz w cigu drég gminnych i drogi
krajowej nr 5.Sciezke planuje s} wykona o szerokéci 2,0 m z betonu asfaltowego wraz z rozjazdem w
okolicach ul. Towarowej, gdzie jedna odnogediZie poprowadzona boczgidkolejowa do osiedla
Antonéwka, natomiast druga w kierunku ul. ZamkowejKamiennej Gorze. Linia kolejowa biegta
zaréwno w przekopach jak i nasypache&czciezki bgdzie poprowadzona watem przeciwpowodziowym
utworzonym dla rzeki Bobr. Planowakaezki potacza Ptaszkow i Antondwkz ul. Jeleniogérski dalej
z ul. Lubawsk i potacza si¢ zesciezka do Krzeszowa.

Projektant zaliczyt przedmiotowy obiekt budowlanyldkategorii geotechnicznej

3 Lokalizacja obiektu badan

Obszar badaobejmowat teren w miasta Kamienna Goéra, w gminiejskiej Kamienna Gora,
powiat kamiennogorski, wojewddztwo dokhgskie. Projektowany przebieg drogi rowerowej:

0+000 — 2+470 — wladzie nieczynnej linii kolejowe] Krzeszow-Kamien@ora (nasypy i
przekopy),

2+470 — 4+150 — Skrzgwanie z ul. Jeleniogorska (przede), dalej wzdha ulic Magazynowej,
Przemystowej i Towarowej,

4+150 — 5+083 — Wzdiu ul. Towarowej, Bohaterow Getta, Walbrzyskiej, Lipg) (wat
przeciwpowodziowy), Zamkowej,

5+083 — 8+065 — wgladzie nieczynnej bocznicy kolejowej prowadej do osiedla Antondwka
(przekopy i nasypy),

Teren prac znajdujeeskzgodnie z podzialem na jednostki fizyczno-geografe w makroregionie
SudetéwSrodkowych, w mezoregionie Géry Kamienne. Projektosvinwestycja przecina rzelBobr
mostem stalowym w km 2+030 oraz ponownie do niehddzi w km 5+083.

Teren charakteryzujeesznacznymi deniwelacjami w odniesieniu do calegoirddh ségajgcymi
40-45 m (rzdne od 435-480 m n.p.m.), jednak wzdia nachylenie nie jest de, gdy: trasa pierwotnie
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byla przeznaczona dla ruchu kolejowego, ktory wyahagatych nachyle terenu. Najwiksze spadki
terenu zaobserwowano przy #jeie z ul. Watbrzyskiej na wat przeciwpowodziowy uipowej. Jednak
odcinek liczy kilka metrow, a przevszenie nie przekracza 2,0 m.

4 OQOpis zastosowanych metod badawczych

4.1 Otwory badawcze

Prace terenowe zostaly wykonane w dniach 1-2 m@ja 2. Otwory geotechniczne wykonano
przy wyciu recznego zestawu wiegcego firmy Eijkelkamp oraz mechaniezwiertnica WH swidrem
slimakowym. W trakcie prac wiertniczych na hieo prowadzono opis geologiczny gruntow oraz
wykonywano rozpoznanie makroskopowe probek grumgodaie z PN-02480:1986 oraz PN-EN ISO
14688:2006, a tade wykonano pomiary zwierciadta wody po jego stabdji. Po zakaczeniu wiercenia
i dokonaniu pomiaréw zwierciadta wod podziemnychwary zostaly zlikwidowane z zachowaniem
kolejnasci przewiercanych warstw.

tacznie wykonano 16 otwory doggokasci 2,0-2,2 m ppt. kady, co sumarycznie dato 32,2 mb
wiercenia. Lokalizag szczegdtow otworéw geotechnicznych przedstawiono w tab. 1kaliaacg
otworéw ustalono na podstawie lokalizacji GPS wjstiach uzgodnionych z ospledpowiedzialg za
kontakt z wykonawg prac geotechnicznych. Rine terenu przy odczytano z sytuacyjno-wysclawe]
dostarczonej przez Zleceniodaywdrozmieszczenie otworOw przedstawiono na planteasyjnym w
zalczniku nr 1.1 — 1.16 oraz ogdllne watniku 1.0. Karty otworow geotechnicznych zamiesnczna
zakcznikach nr 2.1 — 2.16.

Tab. 1 Zestawienie lokalizacji wykonanych otworéw geotechnicznych

Nr otworu Kilometraz Gilebokasé PL-1992 X PL-1992 Y

326306.40 291290.03
02 1+015 2,0 326953.31 290664.79
03 1+364 2,0 327292.91 290585.70
04 1+670 2,0 327557.54 290448.71
05 2+235 2,0 327679.68 289926.84
06 2+600 2,0 327926.17 289734.07
o7 2+780 2,0 328068.54 289776.68
o8 3+120 2,0 328309.95 289970.50
09 3+340 2,2 328460.76 290125.95
010 4+170 2,0 328948.58 290743.42
O11 4+420 2,0 328966.69 290954.45
012 4+620 2,0 328909.53 291130.52
013 4+975 2,0 329092.28 291346.19
014 5+690 2,0 329287.75 290452.09
015 6+500 2,0 329732.15 289829.55
016 7+690 2,0 330607.85 289523.58
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4.2 Sondowania geotechniczne

W bezpdrednim gsiedztwie wykonanych otworéw geotechnicznych dokangomiarow
nosnosci podtaza gruntowego za pomgdekkiej ptyty dynamicznej firmy Terratest. Badamlekonano
pod warstw gleby na gruncie rodzimym lub nasypowym.

Badanie nénosci gruntu polega na pomiarzeedniego maksymalnego osiadania padigod
wplywem zrzucanego ¢gtaru. Wyniki dynamicznego modutu odksztalcenjadirzymuje s¢ ze wzoru:

Eya = 157 22 [MN m?] => By = [MN/m’]

Smax max

gdzie:
Smax - Srednia warté¢ osiad@ Smax Smax Smax Z 3 uderzé pomiarowych (po 3 wsgpnych
uderzeniach),
r - promien ptyty obcizeniowej (0,15m),
o6max - NApezenie normalne pod plybbchzeniowy (0,1 MN/nt ).

Badania przeprowadzono zgodnie z wytycznymi noremmneckich i m¢gdzynarodowych takich
jak TP BF-StB czs¢ B 8.3 wydanie 2012, ZTVE-StB 95, ZTV E-StB 09 o&RV A-StB 97/2012 oraz
polsks instrukcp Badanie i ustalenie zaleasci korelacyjnych dla oceny stanu zagczenia i nénasci
gruntéw niespoistych piyt dynamiczn, sporazdzory przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw
Laboratorium Geotechniki w Warszawie w 2004 r.

W kazdym ze wskazanych miejsc wykonano 3 x badanie digrma stabilizujce, a nagpnie
wiasciwy pomiar. Wyniki bada w postaci wskanika zagszczeniad, sredniego modutu dynamicznego
E,q oraz wtérnego modutu odksztalcenia. Wyniki pomiapizedstawiono w tab. 2.

Tab. 2 Zestawienie wartosci nosnosci wierzchniej warstwy podioza drogowego

Modut Wtérny
dynamiczny modut . Wskaznik Rodzaj badanej
E odksztalcenia| zagiszczenia ; .
vd = I, powierzchni
[MPa] [MPa]
PD1 23,0 47.9 0,95
PD2 6,5 13,1 0,91
PD3 8,0 16,2 0,92 Thiczea
PD4 12,8 26,2 0,93
PD5 19,3 39,9 0,94
PD6 5,7 11,5 0,89 Glina, rumosz
PD7 19,8 41,0 0,95 Zwietrzelina
PDS8 22,8 47,4 0,95 Zwir drobny
PD9 7,0 14,2 0,91 Thucze
PD10 62,5 140,2 1,03 Thuaze
PD11 9.1 18,5 0,91 _ Nasyp
niekontrolowany
PD12 50 10,1 0,89 Glina pylasta
PD13 8,8 17,9 0,92 Tlucae
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PD14 33,8 71,7 0,97
PD15 23,0 47,9 0,95
PD16 45,5 98,7 0,99

Na podstawie wynikbw mma stwierdzi, ze w czsci trasy naley dokon& dogszczenia
podtaza tluczniowego, ktore na skutek prac rozbiorkowyshz czynnikbw atmosferycznych ulegto
rozgeszczeniu i obryto swop nosnosé. Miejsca, gdzie wyspuje tluczé kamienny po daogszczeniu
powinny odpowiadé& minimalnym wartéciag nasnosci dla drég rowerowych. Prace odbiorczesmsci
podiaza naley prowadzt punktowo nie rzadziej nico 200 m. Z wykonanych prac najesporadzi¢
raport.

4.3 Woydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznycmdewa geotechnicznych lelgkptyta
dynamiczn oraz materiatéw archiwalnych, wydzielono warstvgotgchniczne w gruntach rodzimych i
nasypowych podia. Wydzielenie warstw, jednorodnych pod wzlim cech genetycznych, fizycznych i
mechanicznych. Parametry geotechniczne poszczegoimgrstw okrdono metod A i B (na podstawie
normy PN-B-03020:1981), gdzie parametrem w@yn byt modut nénosci dynamicznej, stopie
zag;szczenia oraz stopigplastycznéci. Opis gruntéw wysjpujacych w podtau inwestycji dokonano na
podstawie normy PN-B-02480:1986 oraz PN-EN ISO 8462006. Obie klasyfikacje zamieszczono na
kartach otworéw geotechnicznych w ganiku nr 2.1 -2.16. Przy wydzielaniu warstw gebtécznych
postuwzono se wytycznymi przedstawionymi przez Wituna i Dudy¢2£87)

Schemat wydzielenia warstw geotechnicznych:
1 — Nasypy budowalne
2 — Nasypy niekontrolowane
3 — Zwietrzeliny i rumosze skalne
4 — Zwietrzeliny gliniaste i rumosze gliniaste
5 — Grunty niespoiste (piaski, pospotki)

6 — Grunty spoiste (gliny, pyty, ity) Klasyfikacja
| — przeobraone i ponownie wbudowane grunty pierwotne: ) .
. gruntéw

A — tlucznie _

B — zwietrzeliny [ antropogeniczych

C — grunty spoiste (gliny, zwietrzeliny gliniaste) opracowana  przez
Il — zuzle i inne odpady z produkcji przemystowe;j A.Dragowskiego
IIl — odpady bytowe, rolnicze, budowlane J (1979)

Stan gruntu:

a — zagszczone / zwarte, pétzwarte / >20MPa

b —s$redniozagszczone, twardoplastyczne / <20MPa

¢ — luzne / plastyczne

d — bardzo lane / mgkkoplastyczne

1,2,3 — wydzielenie w obbie klasy zagszczenia (od najmniej zeggczonej do najbardziej).
Przyktad: 1-IC-b3

TN

nasypy budowlane gliny w stanie twardoplastycznyim3v kolejnaci (0,20)
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Srednie _charakterystycznevartcici parametrow fizykomechanicznych wydzielonych wars
geotechnicznych podta przedstawiono w formie tabelarycznej naeahiku nr 3.

5 Woyniki prac terenowych

5.1 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Najstarszymi osadami rozpoznanymi wykonanymi otworgeotechnicznymi s zwietrzeliny
Zlepiencow, piaskowcow i mutowcdw karhskich (wizenu goérnego) tzw. formacji ze Szczawna.
Zwietrzeliny powstaly prawdopodobnie w plejstocerdavietrzeliny wysg¢puja w kilku lokalizacjach,
przede wszystkim w otworach O4, O7, 015 i O16 ¢altp bardziej przeobgane zwietrzeliny gliniaste
wystepujace znacznie e¢Zciej, niekiedy od powierzchni terenu pod wargtwgleby. Nad nimi
rozpoznawano plejstoaskie gliny lodowcowe zlodowacenia potudniowopolgkie oraz rumosze
wczesniej wspominanych skat, ktore przedddy sie w przesziéci geologicznej i przykryly osady
lodowcowe. Najmtodszymi osadami naturalnymiuswory rzeczne den dolinnych i taraséw zalewowych
udokumentowane w otworze O13 oraz wgmvej czsci otworu O12.

Duzy odsetek rozpoznanych gruntow stanpwasypy, co wynika z prowadzenia projektowanej
drogi rowerowejsladem nieczynnej linii kolejowej. Najwtej ich wystpuje w otworach O1, O5, O9,
011 oraz 012 i 0O14. Od powierzchmi $ zazwyczaj tlucznie wiych skat frakcji kamienistej,
stanowice bezpérednie podtae torowiska. Wysipuja tu rowniez nasypy wykonane z zdych gruntéw
(gliny, zwietrzeliny, grunty antropogeniczne) awane z wykonywaniem nasypow budowlanych (O1,
05, 0O14). Niekiedy rozpoznawane stanpwimieszane grunty niebudowlane lub nieodpowiednio
wbudowane budowlane jak np. w otworach O9 i Olliefweliny gliniaste rénia sic zawartdcia
lepiszcza (gliniastego) do zawaito skat. Spotyka sitakie, ktére w 80-90 procentach stanpwtwory
przypominagce gliny, natomiast im gbiej tym proporcje si zmieniaj na korzyc¢ fragmentéw skat.
Zwietrzeliny gliniaste cechgljsie zazwyczaj znacznym przeobemiem, niejednokrotnie stanaweigliny
rezydualne. Klasty skahgdéznorodne. Na kartach otworéw geotechnicznych poddosunek lepiszcza
do skat. W wykonanych otworach napotykano na zwesdimy, tdz rumosze, zawierage jedynie
ostrokravedziste fragmenty kwarcu, gfanajwieckszy odsetek stanowity zwietrzeliny zlefpi®w
zbudowanych z rmych skat.

Woda podziemna zostata nawiercona zaledwie w dwadgkonanych otworach — O3 i O13.
Zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodraz stabo napty. Warstwe wodonadna budup
piaski srednie w otworze 013, natomiast w O3 slabo zwédyrzrumosz gliniasty. Rana
ustabilizowanego lustra wody wynosi od 434,12 mm.w otworze O13 do 461,6 m n.p.m. w otworze
03. W otworze 09 wysgpuja lokalne gczenia wod podziemnych, co jednak zmoby¢ zwigzane z
nieszczelnécia kanalizacji znajdajcej st w badanym podiau poniej projektowanej drogi rowerowej.
Glebokasci zalegania zwierciadta wody oraz ustabilizowankegtra oraz rgdne zestawiono w tab.1.

W przypadku wykonywania prac budowlanych pepizwierciadta wody, naly sic spodziewa
doptywoéw do wykopow. Pomiaréw lustra wody dokonanazasiesrednich stanow wod, dlatego nate
si¢ spodziewa waha lustra wody w przedziale 0,5-1,0 m. Charakter puszczalnéci utworow
wodonanych jest dobry déredniego (piaskirednie ze wspétczynnikiem filtracji w granicach bdl0?
do 1-10" m/s oraz staby w przypadku rumoszu, gdzie wynogramicach od 1-10do 1-10 m/s (Pazdro
1983). Woda podziemna pochodzi z infiltyoych opaddéw atmosferycznych oraz z roztopow pokrywy
$nieznej. Jest rownie hydraulicznie zwjzana ze stanem wod powierzchniowych w rzece Bobr w
okolicach otworu O13.

W przekopach kolejowych w okolicy otworu O3 — km3#0 - 1+400 oraz w km 0+910-0+935,
rozpoznano podmokiai terenu, ktore bezgrednio, niekorzystnie wptywajna grunt pod projektowan
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sciezke rowerowa. Nie wyklucza si istnienia innych podobnych miejsc, ktore spraaviag poprzez
utrudniony odptyw wdd, stagmga woda uplastycznia wygtujace w poditau gliny oraz zwietrzeliny
gliniaste, co w konsekwencji powoduje pogorszerih parametrow. Bezpredni wplyw ma tu
odwodnienie powierzchni wzdiutorowiska. Tam gdzie spadkj svieksze, a wysipowanie gruntéw
spoistych znaero mniejsze — 015, takie zjawisko nie veysije.

Cz$¢ przedmiotowego terenu prac znajdujersd obszarach szczegoélnego zagria powodzi.
Sg to odcinki watu przeciwpowodziowego oraz ul. Zamio Pozostale fragmenty drogi rowerowej nie
znajdup sie na obszarach szczeg6lnego zagria powodz o prawdopodobigstwie wysspienia 1%
(raz na sto lat).

Tab. 3 Pomiary gkbokosci zwierciadta wéd podziemnych z dnia 1-2.05.2018

Nr Rzedna Gtebokos¢ i rzedna do Gtebokos¢ i rzedna do
otworu terenu przy nawierconego ustabilizowanego
otworze zwierciadta wody zwierciadta wody
[m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m p.p.t.]
03 461,90 0,30 461,60 0,30 461,60
09 449,5 1,70* 447,8 - -
013 435,80 1,80 434,00 1,68 434,12

* sgczenia wod podziemnych
5.2 Warunki geotechniczne
Zgodnie z przyta metodyly przedstawiog w rozdziale 4.3, w podim wydzielono warstwy

geotechniczne gruntéw rodzimych spoistych i niesfyoh oraz gruntow nasypowych. Wszystkie
charakterystyczndrednie wartéci parametrow geotechnicznych przedstawiono w taadécznik nr 3.

Warstwa 1 — Nasypy budowlane
Grupy | wg Dr agowskiego
* lA-a - tlucznie i zwiry w stanie zagszczonym, malo wilgotne, o module
odksztalcenia dynamicznego > 20 MPa,
 |A-b - tlucznie w stanie sredniozagszczonym, mato wilgothe, o module
odksztatcenia dynamicznego < 20 MPa,
* IB-a2 - zwietrzeliny skat w stanie zagszczonym, mato wilgotne érednim
stopniu zagszczenia 0,80
* IC-a - gliny pylaste z klastami skatw stanie poélzwartym, malo wilgotne,
srednio spoiste, érednim stopniu plastycz§oi 0,00
 IC-b2 - gliny pylaste z klastami skatw stanie twardoplastycznym, maio
wilgotne,srednio spoiste, érednim stopniu plastycz§oi 0,10
e IC-b3 - gliny i gliny pylaste z klastami skalw stanie twardoplastycznym, mato
wilgotne,srednio spoiste, érednim stopniu plastyczioi 0,20
Grupy Il wg Dr agowskiego
* I - zuzle z pojedynczymi otoczakami
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Warstwa 2 — Nasypy niebudowlane
Grupy | wg Dr agowskiego
e IB-b2 - glina z rumoszem i frag. cegielw stanie twardoplastycznym, matlo
wilgotne, osrednim stopniu plastyczgoi lepiszcza 0,10
 IC-a - zwietrzelina gliniasta z klastami skatw stanie pétzwartym, mato
wilgotne, mato spoiste, &ednim stopniu plastyczioi lepiszcza 0,00
e IC-d - dliny pylaste w stanie mgkkoplastycznym, mokre§rednio spoiste, o
srednim stopniu plastyczgoi 0,60
Grupy Il wg Dr agowskiego

e I - zuzle z gruzem
Grupy Il wg Dr agowskiego
* |l - zmieszane grunty antropogeniczne | naturalne z czsciami

organicznymi

Warstwa 3 — Zwietrzeliny i rumosze skalne
e al - zwietrzeliny zlepigicow w stanie bardzo zagzczonym, mato wilgotne o
srednim stopniu zaggzczenia >0,80, R75%, WRW=0,005-0,01
* a2 — zwietrzeliny zlepi&cOw w stanie zagszczonym, mato wilgotne grednim
stopniu zagszczenia 0,80, R75%, WRW=0,005-0,01
* a3 —rumosze skalnav stanie zagszczonym, mato wilgotne é&rednim stopniu
zag:szczenia 0,70, R75%, WRW=0,005-0,01

Warstwa 4 — Zwietrzeliny gliniaste i rumosze glinigte

« a-— zwietrzeliny gliniaste,w stanie pétzwartym, érednim stopniu plastyczioi
lepiszcza 0,00, grunt spoisty rezydualny, WRW=0;0@D5

* bl — rumosze gliniastew stanie twardoplastycznym, mato wilgotrigednio
spoiste, grednim stopniu plastyczio lepiszcza 0,05, grunt spoisty rezydualny,
WRW=0,001-0,005

e b2 - rumosze gliniastew stanie twardoplastycznym, mato wilgotrseednio i
mato spoiste, csrednim stopniu plastyczo lepiszcza 0,10, grunt spoisty
rezydualny, WRW=0,001-0,005

e b3 - rumosze i zwietrzeliny gliniaste,w stanie twardoplastycznym, malo
wilgotne, srednio i mato spoiste, &rednim stopniu plastyczgoi lepiszcza 0,20,
grunt spoisty rezydualny, WRW=0,001-0,005

* cl —rumosze skalnew stanie plastycznym, wilgotnérednio spoiste, érednim
stopniu plastyczrizi lepiszcza 0,35, grunt spoisty rezydualny, WRV@6Q;
0,005

e 2 - rumosze gliniastew stanie plastycznym, mokre, mato spoisterednim
stopniu plastycznii lepiszcza 0,45, R 75%, WRW=0,005-0,01

Warstwa 5 — Piaski rzeczne
* b — piaski grube, w staniesredniozagszczonym, mokre, drednim stopniu
zag;szczenia 0,50

Warstwa 6 — lodowcowe utwory spoiste
* a - gliny pylaste z klastami skalw stanie pétzwartym, mato wilgotné;ednio
spoiste, grednim stopniu plastycz&oi 0,00
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* Db1l- gliny z klastami skatw stanie twardoplastycznym, mato wilgotsesdnio
spoiste, grednim stopniu plastyczgoi 0,05

* b2 - gliny pylastew stanie twardoplastycznym, mato wilgotdegdnio spoiste,
o srednim stopniu plastyczioi 0,10

* b3 - gliny pylaste z klastami skalw stanie twardoplastycznym, mato wilgotne,
srednio spoiste, érednim stopniu plastycz§oi 0,20

5.3 Ocena jakosci podloza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badawierdzonoze podiae budowlane charakteryzuje; si
wystepowaniem gruntéw rodzimych o mdej genezie, jak réwnie gruntdbw antropogenicznych.
Wystepuja tu gtownie zwietrzeliny skat podta wraz z rumoszami skalnymi gstokra® zaglinione o
roznym stopniu zagszczenia i/lub plastyczgoi lepiszcza. Rozpoznano rowaigrunty rzeczne oraz
lodowcowe. Od powierzchni wygiujag grunty antropogeniczne w postaci nasypéw budovdaniy
niebudowlanych. Woda podziemna zostata udokumentavgibokasci od 0,30 (O3) do 1,80 (O13) m
ppt., a w pozostatych otworach doelgbkasci 2,0 m ppt nie udokumentowano zwierciadla waéd
podziemnych. Dodatkowo w otworze O9 wymljag s3czenia, ché ich naturalna geneza jesutpliwa.
Glebokas¢ przemarzania gruntéw dla rejonu wg PN-B-03020:1881bsi 1,0 m ppt..

Klasyfikacjg gruntow i ich przydatni@ do budowy podano na podstawie genezy, uziarnienia
cech fizyczno — mechanicznych (Witun 1987).

Udokumentowane warstwy geotechniczne niespoistychntgw rodzimych warstwl (z
wyjatkiem IC-bl do b3), 3, 4-a, 5 i 6-areprezentowane przezasypy budowlane, zwietrzeliny i
rumosze skalne egtokra® zaglinione, piaski rzeczne oraz gliny lodowcowedjczy¢ mozna do gruntéw
obardzo dobrej i dobrej przydatndci jako podiae budowlane. Posiadapne korzystne parametry
geotechniczne, a ponadto charakteryzsig dobi nasnoscia i niska odksztalcalnécia. Po zdgciu
nadktadu warstwy magsie rozggsci¢ na skutek odgeenia. Ponadtogsto grunty niewysadzinowe.

Warstwy1- IC-bl do b3, 4-bl — 4-b3, 6-b1 — 6-b&prezentowane przemato i srednio spoiste
nieskonsolidowane gliny, gliny pylaste, zwietrzglinrumosze gliniaste w stanie twardoplastycznym
zaliczy¢ mozna do gruntéw adostatecznejprzydatnéci do budowy. Warstwy te charakteryzugic
sredni nasnoécia i srednig odksztatcalnécia. Warstwa gruntéw mato spoistydh IC-b1 do b3, 2-IC-d
4-c1 — 4-c2w stanie plastycznym, zaliczona zostala do grunthwtej przydatnéci do budowy.
Charakteryzuje giniska nosnoécia i duza odksztatcalnécia.

Warstwe 2-IB-b2 oraz 2-IC-areprezentowanprzez nasypy niekontrolowane ama zaliczy¢ do
gruntow watpliwych do przydatnosci jako podi@ze budowlane ze wzgllu na zawart@ gruzu
budowlanego, a tak dwe zr@nicowanie materiatu budagego, wysok odksztatcaln& i osiadanie pod
wplywem przytzonego obcjzenia. Przydatri@ tej warstwy nalgy okreili¢ na podstawie bada
prowadzonych w trakcie odbioréw budowlanych. O gegydatndci zdecyduje kierownik budowy po
otrzymaniu wynikow nénaosci podiaza budowlanego.

Nalezy ponadto pamgtaé, ze wszystkie udokumentowane grunty spoistg gruntami
wysadzinowymi, wraiwymi na dodatkowe zawilgocenie. Przy zawodnieniwaz ewentualnie
wystepujacych drganiach pochoglzych np. od mechanicznego sgzr budowlanego, mag ulec
uplastycznieniu, pogarsagj swoje pierwotne parametry wytrzymatmwe. Dlatego t& grunty te
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wymagaj szczegoblnego z nimi pegtowania i ochrony przed niekorzystnymi czynnikawiprzypadku
wykonywania podsypek piaszczystych pod fundameigynalery ich zagszcz& metod, wibracyjn.
Nie naley rowniez dopuci¢ do zalania np. wedopadows wykopu. Zaleca gi wykonanie wykopow
bezpdrednio przed fundamentowaniemzdk nie jest to maliwe to naley zabezpieczy dno wykopu
przez pozostawienie co najmniej 0,3 m warstwy grukitora zostanie zelia dopiero przed rozpogziem
prac fundamentowych.

Wymiana gruntow polega nha tyree warstwy staborime zostaj wybrane i zagpione gruntem
nosnym fatwo podlegagym zagszczeniu, np. pospdaik ktéra naley zag:szcz& mechanicznie
warstwami grubgci 20-30 cm. Zakres prac ziemnych zeanych z wymias gruntéw powinien ustali
nadzor geotechniczny w trakcie przygotowywania wykfundamentowego.
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6 Wnioski

1. Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&daiorskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posashia obiektow
budowlanych(Dz. U. Nr 2012, poz. 463) w podio posadowienia projektowanej drogi rowerowej
wystepuja:
proste warunki gruntowo-wodne na odcinkach:

e 0+000 — 0+910 km

e 0+935—1+340 km

e 1+400 —3+170 km

e 4+000 — 4+200 km

e 4+600 — 5+086 km

* 5+083 — 8+063 km

ztozone warunki gruntowo-wodne na odcinkach:

e 0+910 — 04935 km ze wzglu na grunty stabodne w podiau i wode w poziomie
posadowienia

e 1+340 — 1+400 km ze wzglu na grunty stabosoe w podigu i wod w poziomie
posadowienia

e 3+170 - 4+000 km ze wzglu na wysgpowanie nasypdéw niekontrolowanych,

e 4+200 — 4+600 km ze wzglu na wystpowanie nasypéw niekontrolowanych,

2. Ze wzgkdu na rodzaj inwestycji, wgbnie projektant zaliczyt przedmiotowy obiekt budany dol
kategorii geotechnicznej - droga rowerowa ora#l kategorie geotechnicza w miejscach
wiaduktow.

3. W trakcie prowadzonych prac terenowych udokumentma@becnéc zwierciadta wody podziemnej
otworach O3, O13 iggzer wody w otworze O9. Wahania zwierciadta wody ma@ggac 0,5 m.
Pomiaréw dokonano przyednich stanach wod.

4. Teren prac ley poza obszarami szczegdlnego zagnia powodzj z wyjatkiem odcinka w km
4+600 km 5+086.

5. W podtazu gruntowym wysipuja gtownie grunty o bardzo dobrej i dobrej przyddtialo budowy.
Reprezentowane as przez ranego rodzaju piaski izwiry. W podiazu wystpujg utwory
zakwalifikowane do dostatecznédj-(IC-b1l do b3, 4-b1l — 4-b3, 6-b1l — 6-b3)tej (1- IC-b1 do b3,
2-1C-d 4-c1 — 4-c2)przydatndéci do budowy.

6. Przed rozpoczxiem rob6t fundamentowych nale catkowicie usugé wierzchng warstwe gleby,
gdyz ze wzgkdu na zawart& substanciji organiczneej, nie sgoona stanowipodtaza budowlanego.
Ponadto w podiu budowlanym wyspuja watpliwych do przydatnosci nasypow
niekontrolowanych warstv2-1B-b2 oraz 2-I1C-a, ktére naley sprawdzé bezpdrednio w trakcie
wykonywania prac budolanych.

7. Glebokas¢ przemarzania na przedmiotowym terenie zgodnie mmfid®N-B-03020:1981 wynosi
1,00m.
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8. Podane wartiwi parametru ID i IL charakteryzge stan podta s wartagsciami wrednionymi dla

danej wydzielonej warstwy geotechniczne;.
9. Przedstawione warfoi parametrow geotechnicznychwartasciami charakterystycznymi

10. Zaleca s} przyjecie wspotczynnikow materiatowych dla parametrowicdgniowychy,, = 0,9-1,1 w
strore pogorszenia parametru. Dla gruntdw nasypowychcaase zwickszy¢ analogicznie go do
wartasci y, = 0,8-1,2.

11. Roboty ziemne i fundamentowe naleprowadzé zgodnie z norm PN-B-06050:1999 lub irn
normyg zastpujaca oraz wytycznymi zawartymi w opracowaniu ITB ,Wakintechniczne
wykonywania i odbioru rob6t budowlano-momavych".

7 WyKkorzystane materialy

1.

9.

lhnatowicz A. i in. ,Szczeg6towa Mapa GeologicznalsRi w skali 1:50 000 arkusz 833
Kamienna Géra wraz z ol§jaieniami” PIG-PIB, Warszawa 2009r.

Malinowski J., [red] ,Budowa geologiczna Polski - ydiogeologia®’, Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa 1991 r.

Kondracki J., ,Geografia Polski - mezoregiony fizgo - geograficzne", Warszawa 1994.
Kostrzewski W., ,Parametry geotechniczne gruntdwdwianych oraz metody ich oznaczania”,
Pozna 1998

Pazdro Z., ,Hydrogeologia Ogolna” Wydawnictwa Geptzne, Warszawa 1983 r.

Supel J. i in. ,Baza danych geologicznayinierskich wraz z opracowaniem atlasu geologiczno-
inzynierskiego aglomeracji Walbrzydwiebodzice-Kamienna Géra w wojewddztwie
Dolnaélgskim” P.G. Proxima we Wroctawiu, PIG-PIB, P.G. SvAKrakowie, Wroctaw 2012r.
Witun, Z., ,Zarys geotechniki” Warszawa 1987 r.

Witlun Z., Dudycz D., ,Wytyczne wydzielania warstweagechnicznych” — ,Geoprojekt”,
Warszawa — 1987 r.

Materiaty otrzymane od zleceniodawcy.

10. Polskie normy
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Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER

Michat Kaminski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O2

Zak.Nr:: 2.2

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Géra
Powiat: kamiennogorski

Obiekt: Droga rowerowa
Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 468.50 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal:25 Data wiercenia: 2018-05-02
.8 % = g > (@)
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\/\/\/\/ nasyp budowlany (ttuczen gnejsowy >63 mm)
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PN 0.30 rumosz gliniasty (zwir gliniasty, klasty
I 0 ér. do 2 cm), zoity
- \ 7
A 1x1 0,10 | 4-b2
I
\ 7
N KRg tpl grsaC
PN 0.90 rumosz gliniasty (zwir gliniasty) brgzowo-
r-| I U I ciemnoszary z klastami kwarcu o ér. 2 cm
5 § N i proporcji lepiszcza do zawartosci frag. ox1 0,05 | 4-b1
& 9 skat 60/40 mw
1) DA
Bl \
PN 1.30 zwietrzelina gliniasta klasty r6znych skat)
\/ \ ciemny szary, w proporcji lepiszcza do skat
+ N w stosunku 30/70
\
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2.0 2.00

Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER

Michat Kaminski

Profil numer O3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZakNr:: 2.3

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Goéra

Obiekt: Droga rowerowa
Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 461.90 m n.p.m

Powiat: kamiennogorski
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal:25 Data wiercenia: 2018-05-02
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el 88, % itolodi Przelot Onis litolodi EE o B g = g8 5523
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8 g @ g 3| & =58 |a"
= | mppd| @ | [m] [m] z &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
:/: /:/:/ nasyp budowlany (ttuczen mieszany <63 mm
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Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER

Michat Kaminski

Profil numer O4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr

24

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Géra
Powiat: kamiennogorski

Obiekt: Droga rowerowa
Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 457.00 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal:25 Data wiercenia: 2018-05-01
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Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER

Michat Kaminski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer O5

ZatNr:: 2.5

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Goéra
Powiat: kamiennogorski
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Droga rowerowa

Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski
Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal: 25

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 461.30 m n.p.m

Data wiercenia: 2018-05-01
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Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER

Michat Kaminski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O6

Zab.Nr :

2.6

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Géra
Powiat: kamiennogorski

Obiekt: Droga rowerowa
Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 452.20 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal:25 Data wiercenia: 2018-05-01
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N 3x3 | w pl 0,35 | 4-c1
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PN 0.90 rumosz gliniasty (glina pylasta z klastami ska
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Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER

Michat Kaminski

Profil numer O7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr:: 2.7

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Géra
Powiat: kamiennogorski

Obiekt: Droga rowerowa
Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 451.10 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal:25 Data wiercenia: 2018-05-01
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Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr:: 28

Michat Kaminski .
Profil numer O8 Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowos¢: Kamienna Goéra Obiekt: Droga rowerowa System wiercenia: Okretny
Gmina: Kamienna Géra Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Powiat: kamiennogorski Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski Rzgdna: 449.40 m n.p.m
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal:25 Data wiercenia: 2018-05-01
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\/\/\/\/ nasyp budowlany (zwir drobny), brgzowy
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KN XN
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448 e
Y
JE— 0.90 nasyp niekontrolowany (zuzel, gruz), czarny
—1.0 - mw
nN 2-11
~ 1.40 glina pylasta, ciemna szara z pojedynczymi
r -y klastami do 1 cm
- il
S ~
g8 /~ GZ| 2x2 tpl 0,20 | 6-b3 grclSa
I Yy
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Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER

Michat Kaminski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer O9

Zak.Nr:: 2.9

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Géra
Powiat: kamiennogorski

Obiekt: Droga rowerowa
Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 449.50 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal:25 Data wiercenia: 2018-05-01
R < gl 5
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[ nasyp niekontrolowany ttuczen z glebg),
- czarny mw | szg 1-1A-b| 7,0
J— 0.30 nasyp niekontrolowany (glina, gleba,
- korzenie), ciemnoszary
0.70 nasyp niekontrolowany (glina, gleba, w
- korzenie), czarny
0ox1 tpl
—1.0 — P 2-11
- nN Mg
[ 1.20 nasyp niekontrolowany (pospotka gliniasta
- szklo), czarny
| 2x2 pl
JE— 1.70 nasyp hiekontrolowany (glina pylasta), m
- ciemnoszary
5x5 mpl 0,60 [2-I1C-d
2.0 | —
2.20

Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER

Michat Kaminski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O10

Zak.Nr:: 2.10

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Goéra
Powiat: kamiennogorski
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Droga rowerowa

Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski
Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 447.20 m n.p.m

Skalal:25

Data wiercenia: 2018-05-01
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nasyp budowlany (glina pylasta, zwietrzelina
gliniasta z klastami do 2-3 cm, w proporcji 60
brazowy
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0x1 tpl
mw
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1-1C-b2
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AN
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czwartorzed
plejstocen
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zwietrzelina gliniasta (glina pylasta z klastami
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0x0 pzw

0,00

grelSi

2.0

2.00

Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.r 2,11

Michat Kaminski .
Profil numer O11 Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowos¢: Kamienna Goéra Obiekt: Droga rowerowa System wiercenia: Okretny
Gmina: Kamienna Géra Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Powiat: kamiennogorski Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski Rzgdna: 445.10 m n.p.m
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal:25 Data wiercenia: 2018-05-01
:§ % ; 8 ‘0 =} g 2 o
0| 9 g profil Przelot 5= s 8 = g8 N 0Y
£ 833%| g | Liologiczny Opis litologiczny SEIgE| 2| 2| o| L |2E2E838
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[ nasyp niekontrolowany (glina, korzenie, zuzel
- gruz, fr. cegiel), czarno-bragzowa
— 2-111| 9,1
R 0.60 nasyp niekontrolowany (zwietrzelina gliniasta
- z frag. skat o $r. 1 cm w proporciji 60/40) 0x0 pzw 0,00 2-1A-a
0.80 nasyp niekontrolowany (frag. cegiet ze nN Mg
- zwietrzeling gliniastg w proporcji 70/30)
e — 1.00 nasyp niekontrolowany (piasek gruby mw 21
- z gruzem i korzeniami) jasnoszary
1.20 nasyp niekontrolowany (zwietrzelina gliniasta
- z frag. skat o érenicy ok. 1 cm) 0x0 pzw 0,00 |2-1A-a
[ 1.40 jak w przelocie 0,8-1,0
- 2-11
%.} 3 JE— 1.70 zwierrzelina gliniasta (glina pylasta z klastami
N8 — " 2
% % ~ 0 $r ok 2 cm wproporcji 70/30) KWg| 0x0 pzw 0,00 | 4-a grsicl
HE
2.0 2.00

Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER

Michat Kaminski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O12

Zat.Nr:: 2.12

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Goéra
Powiat: kamiennogorski
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Droga rowerowa

Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski
Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 438.00 m n.p.m

Skalal:25

Data wiercenia: 2018-05-01
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nasyp budowlany (glina pylasta z klastami
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$r. 2-3cm
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0x0 | mw | pzw
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1-IC-4
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GEOMINER

Michat Kaminski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O13

Zak.Nr:: 2.13

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Géra
Powiat: kamiennogorski

Obiekt: Droga rowerowa
Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 435.80 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal:25 Data wiercenia: 2018-05-01
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\/\/\/\/ 0.10 nasyp budowlany (ttuczen, glina)
KN NN
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NN NN
i \/ NN
Y I4
PN 0.60 Rumosz gliniasty (glina z ostrokrawedzistymi
\/ \ klastami frakcji zwirowej w proporcji 90/10 mw
N4
el sasiCl
S| g AN ox1 0,05 | 4-b1
£/ 910 \ P
HE -
© PN 1.10 Rumosz gliniasty (glina z ostrokrawedzistymi
I klastami frakcji zwirowej w proporcji 80/20 KRg tpl grsaC
PN 1.30 Rumosz gliniasty (glina z ostrokrawedzistymi
\/ \ klastami frakcji zwirowej w proporcji 90/10
[ \ /
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Karte otworu wykonano programem Geostar zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOMINER

Michat Kaminski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O14

Zak.Nr

214

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Goéra
Powiat: kamiennogorski
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Droga rowerowa

Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski
Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 460.00 m n.p.m

Skalal:25

Data wiercenia: 2018-05-02
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w proporcji 80/20, klasty $r. 2-3 cm)
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GEOMINER KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr 2,15

Michat Kaminski .
Profil numer O15 Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowos¢: Kamienna Goéra Obiekt: Droga rowerowa System wiercenia: Okretny
Gmina: Kamienna Géra Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Powiat: kamiennogorski Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski Rzgdna: 475.90 m n.p.m
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal:25 Data wiercenia: 2018-05-02
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Y/
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7N ilastych, klasty $r. 3-5 cm w proporcji 20/80),|z6lta
O KwWg | 0x0 pzw 0,00 | 4-a clsaBd
i \
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gl e
|2 P2
HE O
A KW zg | 1,00 3-al saBo
o\
i I
\ 7
o\
I
\ 7
o N\
e
\
2.0 2.00
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GEOMINER

Michat Kaminski

Profil numer O16

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr:

12.16

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos$é: Kamienna Gora
Gmina: Kamienna Géra
Powiat: kamiennogorski

Obiekt: Droga rowerowa
Inwestor: Gmina Miejska w Kamiennej Gérze
Wiercenie wykonat: GEOMINER Michat Kaminski

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 480.00 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr inz. M. Kaminski Skalal:25 Data wiercenia: 2018-05-02
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2= 0 o EZ| o b} o o = = =0 |0 S 2a©
1< OR =2 2 2o = 9 k= c ‘“wEg_.Ev
2 g n S % = ST ] 27
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Y
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\/ \ 0 $r. 1-2 cm w proporcji 60/40), brazowy
N4
- s N KWg | 0x0 pzw 0,00 | 4-a clsaG
\ \
\ 7
\
\ 0.80 zwietrzelina zlepiencéw (klasty $r.2-4 cm), brgzowy
e
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Tabela parametréw geotechnicznych
© T = — =) —
> ®| a 8 ] -g g g o s - Ko =)
2 — oo 8 @ (e) 5 ¢ © 3 5 5
2. s| 39 |§ N g & c 5 S |38 =
o g o ] 22| 23 3 N 8| s o) S E IS o € g 8 > 5
S| 3R E EX| 58 | B & =| 3 5. 2 2 < o) >c | §8 NS
S lzelge S 2o| 29 | © S ol & = role) © o s 2o o =2
s |ZE|2E > 2al 25 |2 N 2| S |S2e| 82 |88 (8= |88 |SEs|[58F
2 |=oc] oo T o - <) Y 5 =1 N 2 ST |=2 L 28 Q O
gleg|2g| § |2z|f2|f |§ |sB|fig|gg|fsg|sE|sts|cE |EhF|ziz|cis
g o o o) o) 3 c =) ) 2| 27 |z = 9= X 5= Z
= - @ S 0 o > > Z = = = 53 @ 2 53 0 5|l o 5 ~T S o T 5 2
hlzs|l 0o T nz|lod |b=]ldho|l]c8lodg|loaloB &gl 22 |Ixz26| vl |82 50W|uls
1A-a - 0,40 - 2,65 1,75 1,68 4,0 37,7 - 22,8-62,5 120,2 133,4
o 1A-b - 0,80 - 2,65 1,85 1,80 3,0 40,6 - 6,5-12,8 197,1 219,7
28 IB-a2 - - - - - - - - - - -
@ 2 1 IC-a | Nasyp budowlany [ nB Mg 0,00 - C 2,68 2,10 1,75 20,0 18,0 30,0 33,8 48,4
Z3 IC-b2 0,10 - c 2,68 2,10 1,75 20,0 16,4 22,1 <5,0 26,0 37,2
< 1C-b3 0,20 - C 2,68 2,10 1,75 20,0 14,8 16,9 20,6 29,4
1 - - - - - - - - - - -
Q
c
K
5 IB-b2 - - - - - - - - - 5,7 - -
E N
E 2 niekonzf))llgwan nN Mg
i IC-a Y 0,00 - - 2,68 2,10 1,75 20,0 18,0 30,0 33,8 48,4
2 IC-d 0,60 - C 2,68 1,90 1,44 32,0 8,4 6,9 9,0 12,8
3 Il - - - - - - - - - - -
z I : - : : - : : - : 9.1 : :
al Zwiertrzeliny i KW saBo - 1,00 - 2,65 1,85 1,80 3,0 42,1 - 243,1 270,9
3 a2 rumosze ska)llne KRY grCSa - 0,80 - 2,65 1,85 1,80 3,0 40,6 - 19,8 197,1 219,7
a3 saBo - 0,70 - 2,65 1,85 1,80 3,0 39,9 - 176,0 196,1
grelSi,
a saclGr, 0,00 - C 2,65 2,20 2,02 9,0 18,0 30,0 33,8 48,4
bosaCl
sasiCl,
bl . . grsacCl, 0,05 - C 2,65 2,20 2,02 9,0 17,2 25,6 29,6 42,3
Zwietrzeliny
- . KWg, boclSa
4 gliniaste i rumosze
Q gliniaste KRg L,
b2 grelSi, 0,10 - C 2,65 2,20 2,02 9,0 16,4 22,1 26,0 37,2
clBo
b3 boclSi 0,20 - C 2,65 2,20 2,02 9,0 14,8 16,9 20,6 29,4
cl grelSi 0,35 - C 2,65 2,10 1,83 15,0 12,4 11,9 14,9 21,3
c2 clsaGr 0,45 - C 2,65 2,10 1,83 15,0 10,8 9,6 12,1 17,4
5 b Piasek gruby Pr CSa - 0,50 - 2,65 2,00 1,61 24,0 33,0 - 79,9 94,7
a Glina pylasta Gn grsiCl 0,00 - B 2,68 2,10 1,75 20,0 22,0 40,0 50,0 65,8
6 bl Glina G grsaCl 0,05 - B 2,68 2,10 1,75 20,0 21,1 37,7 42,5 55,9
b2 Glina pylasta Gn clSi 0,10 - B 2,68 2,10 1,75 20,0 20,1 35,5 36,6 48,1
b3 Glina pylasta GT11 grclSi 0,20 - B 2,68 2,10 1,75 20,0 18,3 31,5 28,0 36,9

Zalgcznik nr 3



