Remont mostu drogowego w km 0+130 drogi nr 115081D wania obiektu
do funkgji kladki pieszojezdnej z mo

BRANZA MOSTOWA

(ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze w zakresie przystoso
zliwo $cig przejazdu pojazdu samochodowego o masie catkowitej do 20 ton.

DM. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagarn wspoinych dla po-
szczegoblnych szczegdtowych wymagar technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach remontu mostu drogowego na rzece Bébr w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w
Kamiennej Gorze.

Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumiec¢ jako ,Polskie Normy lub ich odpowiedniki”,
ktorych wymagania techniczne sg zgodne z aktualnymi normami miedzynarodowymi Unii Europejskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Lp.|nr ST Opis Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

1. |DM.00.00.00. |Wymagania ogélne.

2. |D.01.01.01. Geodezyjne roboty pomiarowe w terenie.

3. | D.08.02.07. Nawierzchnia kamienna z kostki granitowe;.

4. |D.01.03.05. PrzetoZenie linii wodociggowej wA40 i wbudowanie w pomost remontowanego mostu.

5. |M.11.01.01. Wykopy pod $cianki zwirowe i sieci podziemne wraz z tymczasowym umochieniem,
nasypy, korytowanie dojazdéw do obiektu, towarzyszgce roboty ziemne.

6. |M.11.01.04. Zasypki za sciankami zwirowymi przyczo6tkéw wraz z zageszczeniem.

7. |M.20.02.10. Roboty rozbiorkowe.

8. |M.12.01.02. Stal zbrojeniowa. Zbrojenie betonu stalg klasy A-11IN, gatunek RB500W.

9. |M.13.01.00. Beton konstrukcyjny.

10. | M.13.02.01. Beton niekonstrukcyjny.

11.|D.15.01.00. Powtlokowe izolacje bitumiczne (modyfikowane) nanoszone na powierzchnie betonu
stykajgce sie z gruntem.

12.|M.20.01.03. Drenaz pionowy Scianek zwirowych przyczotkdw wraz z zabezpieczeniem.

13.| D.07.06.02. Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych. Podwyzszona balustrada rurowa.

14.|M.14.01.02. Konstrukcja stalowa podtuznic, elementy stalowe balustrad, wymiana i naprawa uszko-
dzonych elementéw dzwigarow gtéwnych i tozysk tgcznie z zabezpieczeniem antykoro-
zyjnym (za pomocg metalizacji i /lub zastawu powtok malarskich).

15.| M.20.03.01. Drewniane elementy pomostu (poktad i podtuznice). Drewniane elementy balustrad.

16.| M.20.03.11. Oblicowka z granitu szarego podpo6r grubosci 15 cm mocowana na kotwach ze stali
nierdzewnej. Spoinowanie muru kamiennego przyczotkéw.
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1.4. Okre Slenia podstawowe

14.1.

1.4.2.

14.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Dlugo §¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakoriczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig organu wydajgcego pozwolenie na roboty budowlane
(budowe) zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzer zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania
polecenn i innej korespondencji technicznej pomiedzy Nadzorem Inwestorskim, Wykonawcg
i Projektantem.

Inzynier - Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego i wymieniona w Zatgczniku do Oferty do petnienia
funkcji Inzyniera dla potrzeb Kontraktu lub inna osoba, takze Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
wyznaczona przez Zamawiajgcego za powiadomieniem Wykonawcy.

Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja no $na (prz esto lub prz esta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicOw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badart i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow
oraz Robot.

Materialy (Wyroby Budowlane) — rzeczy ruchome, bez wzgledu na stopieri ich przetworzenia,
przeznaczone do obrotu, wytworzone w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzone do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24

1.4.25

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33

wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng calo$¢ uzytkowg i majgcg wplyw na spemhienie
wymagan podstawowych okreslonych Prawem Budowlanym. llekro¢ w ST bedzie mowa o
.materiatach” nalezy przez to rozumie¢ ,wyroby budowlane” wg definicji podanej w ,Ustawie o wyrobach
budowlanych”.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzern od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyZznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robdét budowlanych.

Pas rogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzer chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczerstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej

Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
polgczenia.

Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych.

Hydroizolacja — ochronna powloka elementéw konstrukcji mostowych obcigzona innymi elementami
wyposazenia i nawierzchnig.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg itp.

. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.
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1.4.34. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.37. Szeroko $é catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.38. Szeroko $¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukciji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Przedmiar Rob6t - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.40. Wyroby Budowlane (materialy) — rzeczy ruchome, bez wzgledu na stopier ich przetworzenia,
przeznaczone do obrotu, wytworzone w celu zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzone do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowg i majgcg wplyw na spetnienie
wymagarn podstawowych okreslonych Prawem Budowlanym.

1.4.41. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, u-
trzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce Robo6t

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za sposob i jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumen-
tacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego (Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy, SST, przedmiary rob6t — zestawienie ilosciowe)

— sporzgdzong przez Wykonawce (rysunki warsztatowe).

1.5.2.1. Rysunki do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

a) geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz.,

b) projekty technologiczne rusztowan i pomostéw tymczasowych.,

c) projekty technologiczne i organizacyjne robét,

d) rysunki warsztatowe szczegotowych rozwigzan konstrukcyjnych, w tym rysunki zbrojenia betonu, warszta-
towe konstrukcji stalowych i wyposazenia (nie wchodzgce w sktad projektéw wykonawczych).
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Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw, Wykonawca sporzgdzi
brakujgce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwier-
dzenia.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza rysunkami warsztatowymi, Specyfikacjami materialowymi, Rysunkami i innymi informacjami
zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwig-
zane i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz osiggniecia parametrow technicznych wymaganych w
Kontrakcie. Wykonawca moze skladac te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtoZzona cze$¢ musi
by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jed-
nostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na
pismie. Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac sie z Inzynie-
rem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7
dni przed datg konsultaciji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakre-
sie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukoriczonego odcinka
robot, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub Zamawia-
jacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pézniej niz 14 przed datg przekazania

1.5.3. Zgodno §¢ Robét z Dokumentacj g Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczert w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy (wyroby budowlane) bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialtdw (wyrobow
budowlanych) i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty (wyroby budowlane) lub Roboty nie bedg w peti zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST, iwplynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy bedg
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kon-
traktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego Robat.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi InZzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powi-
nien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tym-
czasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczeristwo pojazddéw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okres$lonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzy-
mywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczo-
ny w Cene Umowng.

1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca bedzie:

* utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagarn bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,

3) wlasciwe przygotowanie pomieszczeri socjalnych.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzy-
mywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyj-
nych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne sktadowane bedq w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
w rezultacie realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Materialy (wyroby budowlane), ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopusz-
czone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw (wyrobow budowlanych) wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania materiatébw na Srodowi-
sko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szko-
dliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technicz-
nych wbudowania. JezZeli wymagajg tego przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatow od odpowiednich organéw administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow (wyrobéw budowlanych) szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfi-
kacjami, a ich uzycie spowodowalo zagrozenia srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzer; potwier-
dzenie informacji dostarczonej mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca za-
pewni odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w trakcie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Tere-
nie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 8
2014 r.



Remont mostu drogowego w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Go6rze w zakresie przystoso  wania obiektu
do funkcji ktadki pieszojezdnej z mo  zliwo $cig przejazdu pojazdu samochodowego o masie catkowitej do 20 ton.
BRANZA MOSTOWA

bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wyko-
nawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajg-
cego.

1.5.9. Ograniczenia obci gzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.
Wykonawca zapewni oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bez-
pieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg od-
rebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Zgodnie z Klauzulg Warunkéw Kontraktu, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za
wszelkie materiaty oraz urzgdzenie do Robét od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa drogowa lub jej elementy byty w zadowala-
jacym stanie przez caly czas, do momentu wydania takiego Swiadectwa, po czym Zamawiajgcy staje sie
0sobg odpowiedzialng za utrzymanie Robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny, zgodnie z Klauzulg Warunkow Kontraktu, za dokorczenie ja-
kichkolwiek niedokoriczonych robdét oraz za naprawienie wszelkich nieprawidtowosci wykonania, ktére mogag
ujrze¢ Swiatto dzienne do korica okresu gwarancyjnego.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagar prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzern technicznych lub metod i
w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.

1.5.13. Zgodno $¢ z wymaganiami zezwole n

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji.
(Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczgce trasy, zezwolenia na pobyt, na
uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie robdt lub na zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciggu dwoch tygodni od podpisania aktu umowy Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi li-
ste wszystkich pozwolert wymaganych do rozpoczecia i zakoriczenia robét zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wiladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajgcy
stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskéw o zezwole-
nia dla wykonania poszczegdlnych odcinkéw robét.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze
zbyt péznym wydaniem jakichkolwiek zezwoler na wykonanie rob6t poniesie Zamawiajgcy.

Wykonawca powinien stosowac sie do wymagan tych zezwoler i powinien umozliwi¢ instytucji wykonania
inspekcji i sprawdzenia robét. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach ba-
daniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.
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1.5.14. Réwnowa zno $¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniac majg wyroby
budowlane (materialy), urzgdzenia techniczne, sprzet i inne dostarczane rzeczy, oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inacze;.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyZzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. WYROBY BUDOWLANE (MATERIALY)

2.1. Zrodta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowla-
nych (materiatbw) przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadec-
twa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw (wyrobéw budowlanych) z danego zrédta nie oznacza auto-
matycznie, ze wszystkie materiaty z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposéb ciggly bedg spetnialy wymagania Specyfikacji Technicznej w
czasie postepu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow (wyrobéw budowlanych) miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie ma-
teriatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badas terenowych ilaboratoryjnych oraz pro-
ponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagari ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane pozyskaniem materiatéw i dostarczeniem ich do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i Zzwiru bedg formowa-
ne w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robé6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow (wyrobéw budowla nych)

Wytwdrnie wyrobéw budowlanych (materiatbw) mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdbw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslo-
nej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
» Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowla-
nych (materiatéw) w czasie przeprowadzania inspekciji,
e Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie odbywa sie pro-
dukcja wyrobow budowlanych (materiatéw) przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4. Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadaj  gce wymaganiom

Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, bgdZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jedli InZzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych wyrobow (materiatéw) do innych robét, niz te dla ktérych zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane
(materialy), Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlany  ch (materiatow)

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skiadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy be-
dg one potrzebne do Robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc
i wlasciwosc do Robdt i bylty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych (mat  eriatow)

Jedli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
wyrobu budowlanego (materiatu) w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem wyrobu (materiatu), albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badarn prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlane-
go (materiatu) nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wpltywu na jakos$c¢ wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Robét powinien byc zgodny z ofertg Wy-
konawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcep-
tacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kon-
traktu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na 0$ przy transporcie ma-
teriatdw i sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami  okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie mogg by¢ uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég pu-
blicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zasto-
sowanych wyrobéw budowlanych i wykonywanych Roboét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projekto-
wej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia wyrobéw budowlanych i elementéw Robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarn wyrobéw budowlanych i
Roba6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach wyrobéw budowlanych, doswiadcze-
nia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Robot, mozliwosci technicz-
ne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Programu zapewnienia jakosci winien by¢ zgodny z ISO 9000.

6.2. Zasady kontroli jako $ci

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggng¢ zato-
zong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci wyrobéw budowlanych. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszyst-
kie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badarn wyrobéw budowlanych oraz Robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badar w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Rob6t z czestotliwoscig za-
pewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projek-
towej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czestotliwo$¢ powinny by¢ okredlone w ST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia techniczne i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje. zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach do-
tyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaw-
czych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdét badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wte-
dy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zastang usuniete i stwierdzona zostanie odpo-
wiednia jakosc¢ tych wyrobdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn wyrobéw budowlanych ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢ z jednakowym prawdopodo-
bieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badarn jak najszybciej, nie
pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badar (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, InZzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobie-
rania prébek i badania wyrobéw budowlanych u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ wyrobow budowlanych i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badarn dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonaw-
cy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych ba-
dan, albo oprze sie wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumen-
tacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badar i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére posiadajg certyfikat na znak bez-
pieczenstwa C€ lub B wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na pod-
stawie zharmonizowanych norm UE lub krajowych EN-PN (wyjgtkowo PN), aprobat technicznych oraz wia-
Sciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Nor-
ma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg i ktére spetiajg wymogi SST. W przypadku wyrobéw budowlanych, dla ktérych ww.
dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé¢ te dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wy-
dane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami bada’ wykonanych przez niego. Kopie wyni-
kow tych badar bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelniajg tych wymagar bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Od-
powiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wy-
konawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwalg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy.
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;j.
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robat;
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementow Robdt,
— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i osta-tecznych odbio-
row Robdt,
— wyjasnienia. uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczgce jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone In-
zynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-
cia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do wziecia tego pod uwage. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawniern do wydawania polecers Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty materiatéw, orzeczenia o jako$ci mate-
riatbw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostep-
nione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie lub zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla InZyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjgq pro-
jektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierza-
nych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang po-
prawione wg instrukcji InZzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatno-
Sci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robot i wyrobéw budowlanych

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jedli ST wlasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dlugos$¢ pomnozona przez Sredni przekréj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST.

7.3. Urzadzenia techniczne i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badarn atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwier-
dzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a tak-
ze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi warunkowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykony-
wanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumen-
tacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze warunkowym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér warunkowy robét
8.4.1. Zasady odbioru warunkowego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo-
Sci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru warunkowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzynie-
ra.

Odbior warunkowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia po-
twierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru warunkowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzy-
niera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru warunkowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i
rob4t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w war-
stwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbio-
ru warunkowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczego6lnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjgq projektowg i ST z uwzglednieniem toleranciji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potra-
cen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumen-
tach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru warunkowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru warunkowego robot jest protokét odbioru warun-
kowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzg-
dzona w trakcie realizacji umowy,
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specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badar i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, ener-
getycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzg-
dzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda go-
towe do odbioru warunkowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nogokwd

o

8.5. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze warunkowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér warunkowy robot”.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty budowlane jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w ofer-

cie jako wynagrodzenie ryczattowe. Podstawg ptatnosci za uznane przez Zamawiajgcego roboty dodatkowe

lub nieprzewidziane jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalo-

ng dla danej pozycji sporzgdzonego kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skltadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji projek-

towej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i trans-
portu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagarn ogoélnych zawartych w DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania ewentualnych objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) uaktualnienie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z Inzynierem
i odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnier wynikajgcych z postepu robaét,

b) wybudowanie niezbednych objazdéw,

C) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
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d) opftaty/dzierzawy terenu,

e) przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
g) tymczasowg przebudowe urzgdzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych,

barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje miedzy innymi:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézZniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p4zniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. GEODEZYJNE ROBOTY POMIAROWE

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysoko $ciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t dotyczgcych odtworzenia osi
trasy i punktéw wysokosciowych obiektéw inzynierskich w ramach remontu mostu drogowego na rzece Bobr
w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Goérze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy drogi i cieku (rzeki Miedzianka),

- wyznaczeniem punktow wysokosciowych,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych obiektéw inzynierskich i hydrotechnicznych,
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i podanymi w
ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogblne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projekto-
wg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 "Wy-
magania ogolne" pkt. 2.

2.1. Wyroby budowlane do wykonania robét
Do wyznaczenia trasy obiektéw inzynierskich konieczne sg nastepujgce wyroby: stupki betonowe, rury sta-
lowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

niwelatory,

teodolity,

- ta$my stalowe.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagar jakosciowych robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robét.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 4.
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4.1. Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy
do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
zakresu robdét.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Wyznaczenie osi trasy

OS$ trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwatego wyzna-
czenia wymagajq hektometry, ktére nalezy ustabilizowac za pomocg stupkéw betonowych.

Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpic¢ tylko wowczas, gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, whitymi poza granicami robét w sposéb trwaly i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktow wysoko $ciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdtuz trasy.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych,
nie ulegajgcych zniszczeniu (na istniejgcym obiekcie), z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty te nalezy zakladaé
na obiektach istniejgcych lub nowo zatoZonych punktach wysokos$ciowych (stupki-pale betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego i obiektéw hydro  technicznych

Roboty polegajg na:

- wyznaczeniu osi podtuznej obiektow,

— wyznaczeniu osi wszystkich podpor i obiektéw,

— wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentéw podpér oraz bu-
dowli hydrotechnicznych.

Doktadnos¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér #0,5 cm.

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych do # 0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji

Projektowej.

6. Kontrola jako $ci Robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.
Wymagania dla rob6t pomiarowych podano w pkt. 5.1.+5.3.

7. Obmiar Robo6t
OgobIne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 km.

8. Odbior Robdt
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Odbiér Robo6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementdéw z Dokumentacjg Projektowg.

9. Podstawa ptatno sci
OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i kameralne,

— stabilizacje punktéw w terenie,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwi gzane
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,
6. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
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wania obiektu

7. Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

8. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

9. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w
sprawie szczeg6towych zasad i trybu zakladania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbroje-

nia terenu oraz uzgodnien i wspoétdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia
1991r.
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D.08.02.07. NAWIERZCHNIA KAMIENNA Z KOSTKI GRANITOW EJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni na dojsciach (dojazdach) do obiektu z kamiennej kostki brukowej z rozbiérki nawierzchni na
przesle i rozbiorki ptyt graniowych na dojazdach w ramach remontu mostu drogowego na rzece Bobr w km
0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykony-
waniem nawierzchniowych elementéw z ptyt kamiennych i nawierzchni kamiennej z kostki brukowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wy-
miaréw i ksztaltu oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni (okreslonych w Projekcie Wykonawczym),
przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych i nawierzchni na przesle.

1.4.2. Okreslenia podstawowe dotyczgce kostki kamiennej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi nor-
mami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienne ptyty chodnikowe

2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do ponownego wbudowania
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.
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Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych

Lp. | Cechy Plyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskow-
ca
1 Wyt_rzyma+osc na sc_lskan!e_w_s_tanle nasy- 130 100 51
cenia wodg, MPa, nie mniej niz
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po badaniu
2 mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz & 80 45
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie
3 nasycenia wodg, cm, nie wiecej niz thits 0.75 1,0
4 Nasigkliwos$¢ wodg, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 50
5 Odpor_n9§c na zamrazanie, w cyklach, nie o5 o5 o5
wiecej niz
Odpornosc¢ na niszczgce dziatanie atmos- 0d 0,5
6 |fery przemystowej w Srodowisku o zawar- od 10 do 200 do 10
tosci SO,, w mg/m®

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych

Lp. |Nazwa wady Faktura plyty
lupana | pitowana | ptomienio-
wana*
1 Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni 3 15 1
licowej, mm '
2 Odchyiki kgtowe powierzchni bocznych 43 42 +1

(stykowych), mm/m

3 Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw i i Il
blokéw z piyt surowych

dopuszcza sie na powierzchni

4 Wystepowanie rdzawych plam do 10% powierzchni plyty

5 Szczerby na krawedziach ograniczajgcych

powierzchnie licowg

— liczba na kazde 100 cm dtugosci kra-
wedzi piyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
— dtugo$¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
— glebokosé, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2. Sktadowanie ptyt

Plyty kamienne powinny by¢ skltadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny
by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typdw i wymiaréw. Plyty prostokgtne powinny by¢ ustawione
na jednym z dtuzszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.
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2.3. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni nale zy stosowa ¢ wytgcznie kostk e brukow g z granitu szarego klasy | iw
gatunku 1.

W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki lub kostki z odzysku, rozréznia
sie dwie klasy kostki: klase 1, klase Il.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki:
— gatunek 1,
— gatunek 2,
— gatunek 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego (wysoko$¢ kostki), rozroznia sie nastepujgce wielkosci kost-
ki nieregularnej - 5, 6, 8 10 (cm).

2.3.1. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1.1. Ksztait i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztait kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki

Wielkoé¢ (cm) dla gatunku (cm)

Wyszczegoblnienie

5 |6 [8 |10 1 2
Wymiar a 5 |6 |8 |10| #1,0 | #1,0 | #1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota) nie mniej- |- |- - - 0,7 0,6 0,5
szy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej (czo-
ta), nie wieksze niz

Wypukto$¢ powierzchni bocznej nie
wieksza niz

Odchyiki od kata prostego krawedzi
powierzchni gérnej (czota), w stop- - - |- - +6 +8 #10
niach, nie wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci ptasz-

czyzny powierzchni dolnej w stosun-
ku do gérnej, w stopniach, nie wiek-
sze niz

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gltebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot wy-
miaru wysokosci (a), natomiast tgczna ich dlugosé nie powinna przekraczac¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).
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2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I I wedtug
Wytrzymatos$¢ na sciskanie w sta-

1 nie powietrzno-suchym, w MPa, 160 120 PN-B-04110 [3]
nie mniej niz

> Scieralno$¢ na tarczy Boehm_e'go, 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
w centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwie-

3 zlo&c), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz

4 ?;SA?Z!(“WOSC wodg, w %, nie wie 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]

nie bada

5 Odpornos$¢ na zamrazanie sie

catkowita | PN-B-04102 [2]

2.3.3.2. Sktadowanie kostki

Kostke mozna skltadowac w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajgcego 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni kamiennej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport ptyt kamiennych

Ptyty mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportowymi.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportowymi. Kostke nieregularng prze-
wozi sie luzno usypang.

4.4. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych i ka-
miennej kostki brukowej , podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchni e na doj sciach (dojazdach) do obiektu

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami po-
diuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka pod nawierzchni e na doj $ciach (dojazdach) do obiektu

Podsypka pod ptytami kamiennymi moze by¢ wykonana ze $rednio lub gruboziarnistego piasku lub z
piasku zmieszanego z cementem w proporcji i o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.

Podsypka pod kostke brukowg powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Mozna stosowac nastepujgce rodzaje podsypki:

- podsypke cementowo-zwirowg,

— podsypke cementowo-piaskowg,

— podsypke zwirowg lub piaskowa.

Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods gczajgca na doj $ciach (dojazdach do obiektu) do obiektu

Warunki wykonania warstwy odsgczajgcej podano w OST D-08.02.01 ,,Chodnik z ptyt betonowych
chodnikowych”.

5.5.1. Uktadanie ptyt kamiennych

Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem i pochyleniem podanym w dokumentacji projektowej, SST
lub okreslonym przez Inzyniera. W przypadku braku wytycznych w dokumentacji projektowej pochylenie
poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do 3%.

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdluz jezdni nalezy uklada¢ w taki sposob, aby ich goérna
krawedzZ znajdowata sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawac ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na po-
ziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczgcych sie
przy uzyciu tréjkgtow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly sie wachla-
rzowo. Plyty mogg tez by¢ przycinane.
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Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadac¢ w
jednym poziomie, regulujgc wysokos$c¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

5.5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke mozna uktadac¢ w r6zne desenie:

— desen rzedowy prosty,
— desen rzedowy ukosny,
— desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wy-
maga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. JeZeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w grani-
cach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie mate-
riatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utoZeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

5.6. Spoiny

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujgce rodzaje wypel-
niania spoin:

— zaprawg cementowo-piaskowg,
— piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowacé, gdy kostka nieregularna uktada-
na jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodat-
kiem 1% cementu w stosunku objetosciowym.

Gtebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$c
ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg (zaleznie od wymagan dokumentacji projektowej).

5.7. Piel eggnacja nawierzchni

Nawierzchnia o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jego
wykonaniu

Nawierzchnia o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu, nalezy
pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu
10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania nowych materialéw przezna-
czonych do budowy nawierzchni z kostki kamiennej i ptyt kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzy-
nierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-
11100 [8],

b) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6
niniejszej ST.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan

nowych kamiennych ptyt chodnikowych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych piyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze do-
starczonej partii ptyt: ksztattu, wymiardw, wyglgdu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,

c) badania wiasciwo$ci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie rob6t nalezy wykonywac nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: #1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: #2cm,
- szerokodci koryta: #5 cm.
b) sprawdzenie warstwy odsgczajgcej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”,
c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréw-
naniu z dokumentacjq projektowa,
d) sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia,
a) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujgc na kazde 200 m?® nawierzchni 2 piyty w
dowolnym miejscu, sprawdzajgc uktad ptyt i mierzgc grubo$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w gru-
bosci podsypki nie mogg przekracza¢ +1 cm.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Rownos$¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonej nawierzchni i

w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig i przytozong trzy-
metrowg tatg nie powinien przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq przekra-
czac +£3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m* nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynoszg +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— sortowanie i oczyszczenie kostki kamiennej i ptyt kamiennych przewidzianych do ponownego wbudowa-
nia,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich uzupetniajgcych wyrobéw budowlanych (kra-
weznikdw kamiennych, ptyt kamiennych wytworzonych na wymiar i innych niezbednych wyrobow budow-
lanych),

— wykonanie koryta na dojsciach (dojazdach) do obiektu,

- regulacje kraweznikbw kamiennych i wbudowanie nowych, takze lezgcych w miejscu potgczenia z na-
wierzchnig bitumicznag,

- regulacje pokryw, wtazéw, gtowic studzienek i wpustéw ulicznych,

— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy odsg-
czajgcej na dojazdach,

— wbudowanie kamiennej kostki brukowej i ptyt kamiennych pochodzgcych z rozbidrki (z granitu szarego),

— wypenienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg,

— pielegnacje nawierzchni przez posypanie piaskiem i polewanie wodg,

— transport pozostalego materiatu kamiennego (kostki brukowej i ptyt kamiennych) na wskazane przez In-
westora sktadowisko,

- przeprowadzenie badarn i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci meto-
dg bezposrednig

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sci-
skanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenia (zwiezto$c)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaga-
nia i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadz-
kowe zewnetrzne i wewnetrzne
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D.01.03.05. PRZEtOZENIE LINII WODOCIAGOWEJ wA40 i WBUDOWA-
NIE W POMOST REMONTOWANEGO MOSTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przetozeniem
sieci wodociggowej wA40 w ramach remontu mostu drogowego na rzece Bobr w km 0+130 drogi nr
115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przetozenia i przeprowadzenia przez most przewodu wo-
dociggowego wA40. Ze wzgledu technicznych i technologicznych przewidziano zastosowanie gietkiego
przewodu izolowanego o nazwie handlowej PEX PN10-40/50 DIN 16892/93 lub innego o niegorszych para-
metrach.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbior-
com.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg
(korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zain-
stalowania armatury lub na koricach rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd poditgczony do jednego korca rury ochronnej stuzgcy do zasygnali-
zowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewodéw wodo-
ciggowych magistralnych pozwalajgcy na montaz oraz obstuge rurociggoéw i elementéw wyposazenia
sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-1060 [1], PN-
82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

— wodocigg - zespo6t wspodtpracujgcych ze sobg obiektow i urzgdzer inzynierskich, przeznaczony do zaopa-
trywania ludnosci i przemystu w wode,

— wodocigg grupowy - wodocigg zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaklad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki
osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociggowych znajdujgcy sie poza budynkiem od-
biorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy
wode od stacji wodociggowej do przewodéw rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magi-
stralnego do przylgczy domowych i innych punktow czerpalnych,

- przylgcze domowe; potgczenie domowe - przewéd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sie¢ wodocig-
gowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

— przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgalezien, przeznaczony
wylgcznie do transportu wody na duzg odlegtosc i tgczacy zrodio wody ze zbiornikiem poczgtkowym lub
magistralg wodociggowa,

- kompensator na sieci - urzgdzenie zabezpieczajgce przewod przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby budowlane, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim uzyt-
kownikiem sieci wodociggowe;.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materialy:

— rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],

— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],

- rury ci$nieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],

- rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtokg bitumiczng z pojedynczg (Z0O1) lub podwdj-
ng przektadkg (202),

— rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],

- rury Zeliwne cisnieniowe do potgczer elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdw trwalych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i

odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewngtrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng przektadkag
(202),

- rury Zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacjg zewnetrzng i we-
wnetrzng przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zigcza uszczelnione za pomocg fabrycznego pierscie-
nia gumowego.

Zakoriczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonac za pomocg studzienek -
komor wodociggowych lub specjalnych uszczelnier z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koricéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
— pOipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okrggte walcowane na gorgco StO S$rednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodoci ggowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyZzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:
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- w wersji prefabrykowanej, z kregéw betonowych lub Zelbetowych, spetniajgcych wymagania normy BN-
86/8971-08 [55],
— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajgcej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami nor-
my BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowac piyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjgtko-
wo, przy duzym zagtebieniu studzienki, powinno sie stosowac plyte zelbetowg posrednig wraz z kominem
wilazowym.

2.4.3. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
zgodnie z normg BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje sie jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach poda-
nych w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowac¢ wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o
$rednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozjg.

2.4.7. Przejscia rurociggOw przez sciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocg sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubosé
warstwy szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,

— przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smotowanego zabez-
pieczonego z zewnagtrz warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

- przejscia wodoszczelne dlawicowe skladajgce sie ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami oporo-
wymi, wewnatrz ktorej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskane-
go przez dlawik. Materialem uszczelniajgcym moze byc¢ sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa
lub inne materiaty uszczelniajgce zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. lzolacja zewnetrzna

Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wyko-
nac¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodoci ggowe
Komora powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:
— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-88/B-06250
[BI,
- lub z cegly kanalizacyjnej spetniajgcej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca sie stosowanie stropéw plytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalajg na wykorzystanie wkazéw, do wyj-
mowania i wktadania tych elementéw nalezy stosowac elementy zelbetowe tatwe do demontazu.
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2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje sie jako zZelbetowe z domieszkami uszczelniajgcymi.
2.5.4. Komin wtazowy

Komin wtazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych
lub Zzelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanalowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie Zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sie stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przejscia rurociggOw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykonac z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacjg dotyczgcg duzych obiektéw zelbeto-

wych.
2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny byé wykonane:
— w wersji monolitycznej jako Zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelnosci
w4,
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.
Strop plytowy Zelbetowy monolityczny lub z piyt Zelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuije sie jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywac z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wtazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przejscia rurociggéw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.9. Kruszywo na podsypk e

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-
84/6774-02 [52].
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2.10. Armatura odcinaj gca

Jako armature odcinajgcg (przeptyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy Zzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy monta zowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowac¢ hydranty nadziemne o srednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajgce wy-
maganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykitego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddw o srednicach od 100 do 400 mm i cisnieniu prébnym
nie przekraczajgcym 0,98 MPa,

— bloki oporowe Zelbetowe do przewoddw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;j.

2.14. Sktadowanie materiatow
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwaran-
tujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaly sie one z podto-
Zem na catej swej diugo$ci. Mozna je skladowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie
powinna przekraczac: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowy-
wania nie powinna przekraczaé 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy
rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajgcych
czedci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach

zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dzia-
tajgcych korodujgco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowac¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosc skladowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kre-
gow.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na skiadowiskach otwartych.
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Wykonawca jest zobowigzany do skiadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzo-
nych, z odpowiednimi spadkami umoZzliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢
oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utoZzone w spos6b uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwosc
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by¢ utoZzone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jed-
nostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tgcznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2
m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowac¢ jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowac¢ w pozycji lezg-
cej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno byc¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpiecza-
jgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien byc¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w iloSci
zapewniajgcej ciggtosc robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do rob6t ziemnych przygotowawczych i wyko  rAczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykornczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowg taricuchowg 4,2 KM,
- Zzuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m®,
— spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibra-
cyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprz et do robot monta zowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet mon-
tazowy:
— samochéd dostawczy do 0,9 t,
— samochéd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochéd samowytadowczy od 25 do 30't,
- samochdd beczkow6z 4 t,
- beczkowdz ciggniony 4000 dm?®,
— przyczepe dluzycowg do 10't,
- Zzurawie samochodowe do 4t,0d5do 6t, 0d 7do 10 t,
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— zurawie samojezdne kolowe do 5t, od 7 do 10 t,
— wciggarke reczngod 3do 5t,
— wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,
— wycigg wolnostojgcy z hapedem spalinowym 0,5 t,
— spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,
— zespot prgdotwérczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?®,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm®,
— gietarke do pretéw mechaniczna,
- nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowac do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznosc nalezy zachowac
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktadac na podkiadach drewnianych, podobnie poszczego6lne warstwy nalezy przedzielac elementami drew-
nianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc¢ zabezpieczona przed przemiesz-
czaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (s DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wkazoéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg byc przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy tgczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kr egéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpoér i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich ma-
teriatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.6. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jed-
nej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowa-
nia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac sie mechanicznie, za
pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzgdéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roziozeniu
tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymal-
ne wyeliminowanie luzéw i wypetienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materia-
tem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodu-

- segregacji sktadnikow,

— zmiany skladu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umoZzliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w mia-
re postepu roboét.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzy-
nierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw at-
mosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajgcy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtoscé.
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5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. JeZeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie za-
bezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wia-
Sciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najniZzej potozonego punktu rurociggu przesu-
wajgc sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez utozenie przy jego krawe-
dziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te
nalezy przytwierdzic¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzic¢
W miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podio za

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonac¢ podtoze wzmocnione z warstw pospéiki lub
Zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy zwiru
lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Dla rur Zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonac funda-
ment betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidu-
alng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykony-
wanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty monta zowe
5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw hz, wg
PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz
powyZzej.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

- wstrefieohz=0,8m,hn=12mi1,0m
- wstrefieohz=10m,hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m,hn=16mil4m
- wstrefieohz=1,4m,hn=18mi1l,6m.

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znaj-
duje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow
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Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim
wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnio-
nym przewdd powinien by¢ utoZzony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potgczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujgcy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe ztgczami spawanymi,

— rury Zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz
folig aluminiowg lub otowiem.

Potgczenia rur Zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywac zigczami uszczelnionymi pierscieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:

a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdy kgt odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzafki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwarni,

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur (ztg-
czu kielichowym) przekracza 2° kgta odchylenia.
. Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do

+30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody po-
winno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy
koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takZze na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,
- dla przewododw zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm
i kgcie odchylenia wiekszym niz 10°.

5.5.3.  Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej
10 000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w
rurze ochronnej.

Korice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m
od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie koriczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajgce powinny
znajdowac sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakoriczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi i zaopa-
trzy¢ w rurke sygnalizacyjng srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakoriczenie umiesci¢ w
skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a
rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczer oraz przed wydostaniem
sie na zewngtrz w niekontrolowany spos6b wody pochodzgcej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe
5.5.4.1. Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg. O ile w dokumentacji nie
przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzegac nastepujgcych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
- wysoko$c¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

— inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do srednicy przewodu, do wielkosci i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegto$ci pomiedzy przewodami,
armaturg lub innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

— ponadto srednica studzienki kotowej, dtugos¢ i szeroko$¢ studzienki prostokgtnej nie powinny by¢ mniej-
sze niz 120 cm,

— studzienki (komory) wodociggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury
lub innego wyposazenia, a ponadto stuzg jako zakoriczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),
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Tablica 1.
Wyszczegolnienie Minimum,
cm

Odlegtos¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajgcym przecho-

dzenia obstugi:

a) do zewnetrznej powierzchni rury lub armatury, dla $rednicy nomi-
nalnej: 50
- do 400 mm 60
- powyzej 400 do 800 mm 70
- powyzej 800 mm

b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza?, dla Srednicy nominalnej: 45
- do 500 mm 60
— powyzej 500 mm 60

c) do zewnetrznej krawedzi kielicha

Odlegtos¢ od $cian studzienki w miejscu wymagajgcym przechodze-

nia obstugi - do zewnetrznej powierzchni rury, dla $rednicy nominal-

nej: 70

- do 400 mm 90

- powyzej 400 do 800 mm 110

- powyzej 800 mm

Odlegtos¢ od $cian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki -

do zewnetrznej krawedzi kielicha® lub kotnierza, dla $rednicy nomi-

nalnej: 60

- do 500 mm 80

- powyzej 500 mm

Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy nomi-

nalnej: 60

- do 400 mm 70

- powyzej 400 mm

Odlegtos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona 20

zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

— studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagarn:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktorej masa poszczegoéinych elementéw podlegajgcych montazowi i demontazowi wy-
nosi powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwos$¢ dojazdu; zaleca sie zapewnienie mozliwo-
$ci dojazdu do kazdej studzienki,

¢) nalezy unikac lokalizowania studzienek na terenach zamknietych i prywatnych,

d) w miare mozliwosci nalezy unikac lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie nalezy lokalizowac¢ studzienek w $ciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych miejscach na-
razonych na doptyw wody splywajgcej po powierzchni terenu,

f) odlegtosc¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sgsiadujgcej z wykopem oraz
ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 i 4.1.3 [11],

g) odlegtos¢ studzienki od przewodéw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$ warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.

5.5.4.2 Wykonanie studzienek wodociggowych

Studzienki wodociggowe sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:
— komory roboczej,
— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wtazowym,
- dna,
- wihazu kanatowego i stopni wtazowych.
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Studzienki wodociggowe z uwagi na gtebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sgq zazwyczaj bez
kominéw witazowych.

Wyhor konstrukcji studzienki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowac wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obcigzenia statyczne i dynamiczne,
ksztalt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowac w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sie stosowac gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gtadkie od we-
wnatrz i nie tynkowane. Ztgcza prefabrykatow uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przej$c¢ przez Sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osa-
dzone w konstrukcji sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawg cementowg, wg PN-90/B-14501
[15]. Powierzchnie scian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig lub wodg gruntows.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych
elementéw armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie po-
zwalajg na wykorzystanie wtazéw do wyjmowania i uktadania tych elementow. Otwory montazowe nalezy w
miare mozliwosci umieszczac nad armaturg. Otwory te powinny byc¢ zabezpieczone przed doptywem wody z
zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed
korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i gteboko-
$ci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wlazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosic: do 4
m? - 1 sztuka, od 4 do 10 m® - 2 sztuki, powyzej 10 m* - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien by¢ réwny z powierzchnig utwardzong, natomiast w trawnikach itp.
wierzch wlazu powinien wystawac co najmniej 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wlazowego nalezy zamontowac stopnie wlazowe.
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozjg.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczac 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m?® zlokalizowane w zielericach itp. powinny by¢ wyposazone w
rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac sie na wysokos$ci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod
stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna byc¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowac
réwnorzedng izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. OgobIne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sie na przejsciu przewodéw wodociggowych magistralnych
pod drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywac w oparciu o dokumentacje projektowsg.

5.5.5.2.Wykonanie obudowy

Obudowy te skitadajg sie z nastepujgcych czesci:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
— komory montazowej,

— komory kontrolnej,

- kominéw wtazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od Srednicy przewoddéw wodociggowych, nie powinna by¢ jednak
mniejsza niz 210 cm.

Szerokos¢ tunelu zalezna jest réwniez od s$rednicy przewoddw i powinna uwzglednia¢ wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetnia¢ wymagania odnosnie koniecznosci przemieszczania rur, ich
montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadac¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej
w zaleznosci od uksztaftowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia.
Wysokos$¢ komory zalezna jest m.in. od wielko$ci wprowadzanych elementéw oraz wysokosci zamontowa-
nych zasuw odcinajgcych.
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Szerokos¢ zalezy od Srednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowac¢ ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt
5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementéw umozliwiajgcych ich zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotyczgce wykonania scian, dna, otworéw montazowych i przykry-
cia komory oraz wymagania instalacyjne dotyczgce: wkazoéw, stopni wiazowych, przejs¢ przez sciany, wenty-
lacji, jak przy wymaganiach dotyczgcych studzienek (komor) wodociggowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce studzienek (komér) wodociggowych pkt
5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie stu-
dzienke na wode pochodzgcg z przewodow wodociggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i sa-
mej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosié¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm),
gtebokosc¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna byc¢ objeta oddzielng specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczac przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hy-
drantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
za$ dla przewodéw Zzeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200
mm i kgcie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzer miedzy tylng $ciang bloku a grun-
tem rodzimym zalac betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrze/ miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujgc go od prze-
wodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywac dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzed-
nej spodu bloku - wykop nalezy pogtebic¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-
81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony prze-
wodu wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajgca

Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
— na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
— na odgatezieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej roz-
dzielczej,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
- nasuwki dla montazu zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia przebudowanych
odcinkéw przewoddw z istniejgcymi.

5.5.10. Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy Zeliwne i stalowe, zlgcza na potgczenie uszczelkg gumowg, na potgczenie tgcz-
nikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajgcg do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.
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Potgczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ dokladnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co naj-
mniej 10 cm poza potgczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajgce
normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajgce normie PN-76/C-96178 [22],
welon z wibkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywac w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w sposob odpowiadajgcy rodzajowi
i stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke, przywierajgcg do ze-
wnetrznej powierzchni scian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wéd w terenie, a potgczenia izolacji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,

— okladziny zabezpieczajgce izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyZzej izolacji piono-
wej, a spoiny ich powinny by¢ dokladnie wypeione.

Powitoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywac¢ w oparciu o0 norme PN-82/B-01801 [3]
i PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajg réwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne)
zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg r6znorodnosc i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) Wykonawca uzgodni spos6b zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopoOw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosic:
- dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,
— dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszko-
dzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byc¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu wzmoc-
niong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreédlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
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Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11]
i PN-91/B-10728 [13].

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod kgtem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumenta-
cji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodno-
Sci z okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow, ewentualnie innymi umow-
nymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,
badanie utoZenia przewodu na podiozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzgcymi,
badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie
przej$c¢ rurociggéw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzgdzen
wentylacyjnych),
badanie szczelnosci calego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszcze-
golnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ = 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fa-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewoddéw z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow
z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow * 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:
dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i nie mogg spowodowac na od-
cinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugos$ci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymie-
nione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
— studzienki i komory wodociggowe w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m*® (metr
szescienny), izolacja - m’ (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopéw,

— przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie studzienek wodociggowych,

— wykonanie komér wodociggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolaciji,

— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i po-
prawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dlugos$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb
prowadzenia wykopéw oraz dla przewodéw z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o
Scianach umocnionych, za$ dla przewoddéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m,
z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie diugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewo-
du z tym, Zze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uza-
sadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér ko Acowy

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korncowego (polegajgce na sprawdze-
niu protokétéw badarn przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
— badanie szczelno$ci studzienki,
— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym prze-
wodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie
badar fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegoé-
towo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé¢ za dokfadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentac;ji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenié
jego wplyw na stopier sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze po-
stepowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

- dostawe wyrobow budowlanych,

- wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkéw,

- utoZenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wbudowanie dwdch studzienek wraz z wbudowaniem zawordéw odcinajgcych (przed i za mostem),

- wbudowanie gietkiego przewodu preizolowanego w przesto na wieszakach z tworzywa sztucznego lub
stali nierdzewnej,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami i w Sciankach zwirowych przyczotkéw (rur
ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

— wykonanie studzienek (komaér) wodociggowych,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek (komoér),

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Kon-

strukcje betonowe i Zelbetowe. Klasyfikacja i okreSle-
nie srodowisk.

3.  PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Kon-
strukcje betonowe i Zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Kon-
strukcje betonowe i Zelbetowe. Ochrona materiatowo-
strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreSle-
nia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie bu-
dowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze.
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12. PN-85/B-10726 Wodociggi. Przewody z rur stalowych i Zeliwnych na
terenach gérniczych. Wymagania i badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

14. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

16. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymia-
ry.

19. PN-76/C-89202 Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

20. PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. Wymagania i badania.

21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres
normy.

23. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

24. PN-64/H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

25. PN-81/H-74100 Rury Zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

26. PN-84/H-74101 Rury Zeliwne cisnieniowe do potgczern sztywnych.

27. PN-84/H-74102 Rury Zeliwne ci$nieniowe do poigczen elastycznych
Srubowych.

28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélne-
go zastosowania.

30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31. PN-86/H-74374 Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogol-
ne.

32. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i Zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

33. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

34. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

35. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

36. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

37. PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci-
$nienie nominalne 1 MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawico-
we kotnierzowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1 i 1,6
MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powitoki na rurach stalowych ukfadanych w
ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i bada-
nia.

44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogoélne i ocena
wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i bada-
nia.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

03,04,07
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50. BN-87/6755-06 Welon z witdkien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kole-
jowych. Zwir i pospoika.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i

badania przy odbiorze.
54. BN-83/8971-06.01  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zel-
betowe ,Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodociggi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalo-
wych i zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

59. BN-82/9192-06 Wodociggi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCW

ukladanych metodg bezodkrywkowg. Wymagania i
badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i Zzelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg pro-
jektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
62.Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -
typ P1 do P6 (marzec 1979r.)
KB 4-4.11.5(5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB8-13.7(1) przejscia przez Sciany budowli rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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M.11.01.01. WYKOPY POD SCIANKI ZWIROWE | SIECI PODZIEMNE
WRAZ Z TYMCZASOWYM UMOCNIENIEM, NASYPY, KORY-
TOWANIE DOJAZDOW DO OBIEKTU, TOWARZYSZACE
ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych dotyczgcych wy-
kopow pod Scianki zwirowe i sieci podziemne wraz z tymczasowym umocnieniem, nasypy, korytowanie do-
jazdu do obiektu, towarzyszgce roboty ziemne w ramach remontu mostu drogowego na rzece Bobr w km
0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okre $lenia podstawowe

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1,0 m.

Wykop Sredni— wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m

Wykop gt eboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3,0 m.

Gtleboko $¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robdét.
Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumenta-
cjg Projektowg, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Wyroby budowlane pomocnicze do oznakowania i kontroli robot.

2.2. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i od-
powiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. Elementy stalowe stosowane zamiast drewna
powinny by¢ uzgodnione z InZzynierem.

3. SPRZET

Nalezy stosowac sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera,
lub na odkfad stuzgcy nastepnie do zasypania wykopoéw (w przypadku dopuszczenia przez Inzyniera do ponow-
nego stosowania). W takim przypadku odlegtos¢ podn6za skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
WYynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m.,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien byc¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dow6z materiatéw do budo-
wy i zeby odbywat sie poza klinem odtamu, odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie trans-
portu.

Wyboru srodkéw transportu dokonuje sie na podstawie:
objetosci mas ziemnych,
odlegtosci transportu,
szybkosci i pojemnosci srodkéw transportu,
wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,
pory roku i warunkow atmosferycznych,
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organizaciji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétlowymi wymaganiami technicznymi wy-
konania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy BN-
72/8932-01 oraz PN-B-06050:1999.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowa-
dzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Prace wst epne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$c¢ rzednych terenu z
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny by¢ odnoto-
wane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdw i ich konfrontacji z Dokumentacjgq Projektowg. Niezgodnosc whasciwosci gruntu wydobywanego z
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Zasady prowadzenia robét

a) Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych. Za-
bezpieczenie te powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych oraz
do warunkéw miejscowych. Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac¢ po kazdym wy-
stgpieniu warunkéw mogacych ten stan naruszyc¢ (np. opady, mréz itp.)

b) W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajg-
cego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe i z
bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych.

c) Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i szybko zlikwidowaé wykopy
przez ich zasypanie. Recznie mozna wykonywac wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0 m, a koparkg
do4,0m

d) Dopuszcza sie stosowanie nachylenia skarp wykopow 1:1,25 do 1:1,5. Stan skarp wykopéw Wyko-
nawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np:
opady, mréz itp.). Nachylenie skarp zalezy od rodzaju gruntu.

e) W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej
oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywa-
nym w wykopie elementem budowli. Przestrzert ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w
przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.

f)  Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji, sposobu jej wyko-
nania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabez-
pieczenia scian wykopow. Szerokos$¢ dna wykopu musi zapewnia¢ swobodng przestrzen na prace
ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosic¢ nie mniej niz 0,60 m i nie mniej niz 0,80 m gdy $ciany budowli bedag
izolowane.

g) Pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,50 m wzdtuz krawedzi wykopu. Srodki transportowe do zata-
dunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.

h) W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawieniem wykopdéw na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed
zamarznieciem lub usung¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

i)  Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposéb
odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugo-
trwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

i) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w na-
syp lub przewiezione na odktad. O ile InZzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznie-
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ty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych rob6t
ziemnych.

5.4. BHP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwré6ci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy:
— uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
— zapewnic nalezyte odwadnianie terenu robot,
— wykonywac wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi statecznos$¢ gruntu pod
wodag,
— pozostawic pas terenu co najmniej 1,5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzgcej z wykopu,
— S$rodki transportowe pod zatladunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy
wykopu,
— rozstaw Srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwie-
nia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,
— sprawdzic¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wy-
kopow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okres$lonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy
stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999
oraz BN-83/8836-02 i ST DM.00.00.00.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiaru iloSciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym lub nasypowym. llo$¢ wykona-
nych robét ziemnych, ktéra stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy wy-
kopu (nasypu) i sredniej gtebokosci wykopu liczonej od spodu wykopu do powierzchni terenu.

8.0DBIOR ROBOT.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug za-
sad podanych w normach i ST DM.00.00.00.
Badania obejmuja:
a) Zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg techniczng , Specyfikacjq Techniczngi pisemnymi decyzjami In-
zZyniera;
b) Sprawdzenie odwodnienia terenu;
c) Sprawdzenie wykonanych wykopow.
Na podstawie wynikow badar nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i koricowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisac¢ do dziennika budowy.
W przypadku gdy choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziem-
ne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne warunki ptatnosci podane sg w ST DM.00.00.00.

9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci.

Ptaci sie za im?® wykopu (nasypu). Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopéw, oznakowanie wy-
kopéw, odspojenie gruntu, wydobycie i odtransportowanie na odktad, utrzymanie skarp wykopéw, wykonanie
i rozbiérka umocnier Scian wykopow, zageszczenie nasypow, wykonanie pochylni ziemnych, odwodnienie
wykopow, wykonanie i rozebranie grodzy ziemnych, przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych,
wykonanie i rozebranie drog transportowych i dojazdowych (dla sprzetu koniecznego dla wykonania wszyst-
kich elementéw konstrukcyjnych obiektu, tgcznie z tymczasowym brodem w korycie rzeki) oraz uporzgdko-
wanie miejsca budowy.
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Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkédw umochienia scian wykopow,
dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu na nasypy konstrukcyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999
PN-B-02481:1998
PN-B-02480:1998
PN-B-04481:1988
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-74/B-04452
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

Roboty ziemne. Wymagania ogéline.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntdw.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspdlne wymagania i badania.

Tarcica iglasta og6élnego przeznaczenia.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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M.11.01.04. ZASYPKI ZA SCIANKAMI ZWIROWYMI PRZYCZOt KOW
WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow i zasypek gruntowych za
Sciankami zwirowymi przyczotkéw w ramach remontu mostu drogowego na rzece Bobr w km 0+130 drogi nr
115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i podanymi w
ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.3.1. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

__P
o= 4
Fis
gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,
Pas - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-88/B-04481, w gra-

mach na centymetr szescienny.

1.3.2. Wskaznik r6 znorodno $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosc gruntdw niespoistych, okre-
$lona wg wzoru:

o
d10

U=

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.3.3. Grunt nieskalisty organiczny-  grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych jest wigksza
niz 2%.

1.3.4. Gruntzp eczniej gcy- grunt wykazujgcy pod wptywem wody ci$nienie pecznienia P, nie mniejsze niz 10
kN/m*.

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robo6t i ich zgodnosc¢ z Dokumentacjgq Projektowg, Specyfikacjg
Techniczng, normami oraz z poleceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane
Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych (materiatow), ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Materialem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych mogg byc¢ grunty rodzime,
wydobyte wg ST M.11.01.01. o ile spelniajg nastepujgce warunki: nie sg to grunty organiczne,
materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze
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spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 50 mm. Jako materiat zasypki przyczétkéw nalezy
stosowacé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie
mniejszym od 5 i wspoétczynniku filtracji ki = 6 X 10° m/s. Dodatkowo jako materiat zasypki za
przyczétkiem nalezy zastosowaé¢ grunt spoisty nieprzepuszczalny do poziomu pokazanego w
Dokumentacji Projektowej (jesli jest taki przewidziany).
Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg byc¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cemen-
tem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

3 Sprzet
Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.1. Sprz et do zag eszczania

Nalezy zastosowac lekki sprzet do zageszczania gruntdbw w obrebie klina odtamu. Poza klinem odtamu
mozna zastosowac ciezki sprzet do zageszczania.

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia sprawnego sprzetu, ktory zapewni whasciwg jako$¢ robot, zgodnosé
z normami BHP, ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi uzytkowania tego sprzetu.

Liczba, jakosc¢ i wydajnosc sprzetu musi gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Zaleca sie aby, Wykonawca przedstawit do zaakcepto-
wania Inzynierowi liste sprzetu przeznaczonego do wykonania robét ziemnych (wraz z charakterystyke tego
sprzetu).

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Samochody wywrotki. Zaleca sie, aby Wykonawca przedstawit do zaakceptowania Inzynierowi liste
$rodkow transportu przeznaczonych do obstugi robét ziemnych. Materiat zasypki nalezy przewozic i
sktadowac w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem. Dowdz materiatu z odlegtosci do
10 km.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okreslonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopoéw ich dno powinno by¢
oczyszczone z namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczern obcych, a w przypadku potrzeby od-
wodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie za-
marzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych
materiatow). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot
wykopu i nie mniej niz do wskaznika zageszczenia 15=1,00 (15=20,7).
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

— przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,

— przy zageszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4 m,
W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczenie gruntu w poblizu scian przyczétkéw i filaréw obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki spo-
s6b, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronne;.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik za-
geszczenia lub wskaznik odksztatcenia gruntu nasypowego powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia
gruntu rodzimego.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim

sprzetem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokét filarow nalezy zasypywac do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu.
Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak aby zostalo odtworzone uksztattowanie terenu istniejgcego
w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy podpoér.
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6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Badanie przydatno $ci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zZrédta. W badaniu nalezy okreslic:

» skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e zawarto $¢ czesci organicznych, metod g chemiczn g przez utlenianie za pomoc g dwuchromianu
potasu,

* wilgotno $¢ naturaln g, wg PN-B-04481,

» wilgotno $¢ optymaln g i maksymaln g gesto $¢é obj eto $ciow g szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

e granic e ptynno $ci, wg PN-B-04481,

» kapilarno $¢ biern g, wg PN-B-04493,

» wska znik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

e wska znik filtracji wg BN-76/8950-03

» wskaznik r6 znoziarnisto $ci.

6.2. Badania kontrolne prawidlowo $ci wykonania poszczego6lnych warstw zasypek i nasypo w
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy,

- grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zag eszczenia zasypek i nasypow
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia lg
z wartosciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajgc
Srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej
kontroli Robét ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

— 23 wynikéw badarn uzytych do obliczania sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozosta-

te wyniki nie powinny odbiegac o wiecej niz 5 % (Is) od wartosci wymaganej;
— lg - $rednie nie mnigj niz Is — wymagane.

6.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidiowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslo-
nym w Dokumentaciji Projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny). llo§é Robét okresla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbi6r robot
Wg ST M.11.01.00.
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9. Podstawa ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglednia:

- prace pomiarowe,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki gruntowej i nasypéw,

- uformowanie nasypéw do zaprojektowanego ksztaitu,

- whbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

- wykonanie badan laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasyp i wskaznikdw zagesz-
czenia,

— doprowadzenie terenu przylegtego do stanu istniejgcego.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza sie zabezpieczenie urzgdzen obcych, itp.

10. Przepisy zwi gzane
Wg ST M.11.01.01.

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 56
2014r.



Remont mostu drogowego w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Go6rze w zakresie przystoso  wania obiektu
do funkcji ktadki pieszojezdnej z mo  zliwo $cig przejazdu pojazdu samochodowego o masie catkowitej do 20 ton.

BRANZA MOSTOWA

M.20.02.10. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t rozbiérkowych (nawierzchni
bitumicznej i kamiennej, betonowego wypetnienia blach cylindrycznych, w niezbednym zakresie konstrukcji
kamienno-betonowej i Zzelbetowej istniejgcych scianek zwirowych, demontowanych lub wymienianych ele-
mentéw konstrukcji stalowej przesta mostu i rur ostonowych, urzgdzern obcych) w ramach remontu mostu
drogowego na rzece Bébr w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gérze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami, ST DM-00.00.00
"Wymagania ogoélne".

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogblne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne". Wyko-
nawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2.Wyroby budowlane
Nie wystepujg.

3.Sprzet

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Prace rozhiérkowe
mogq by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi miotami pneumatycznymi lub elektrycznymi. Sprzet
nalezy dostosowac¢ do rodzaju wykonywanych robét rozbiérkowych. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” .Gruz z rozbiorki
moze by¢ odwozony dowolnymi $rodkami transportu w miejsce wskazane przez Inzyniera i poddany utyliza-
Cji.

5.Wykonanie rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t wykonaé przekopy kontrolne dla ustalenia ewentualnego przebiegu urzgdzen
uzbrojenia terenu. W przypadku natrafienia na kolizje dalsze roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb
branzowych.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii robét rozbiérkowych oraz harmono-
gram robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych nalezy stosowacé rusztowania i podesty zabezpieczajgce przed spa-
daniem gruzu do rzeki. Metoda robét rozbiérkowych i rodzaj sprzetu powinny by¢ dostosowane do poszcze-
golnych rozbieranych elementéw obiektdw i uzgodnione z Inzynierem.

Roboty w korycie rzeki prowadzi¢ nalezy pod ostong grodzy ziemnych, kaszycowych lub z workéw z pia-
skiem.

6.Kontrola jako $ci rob6t
Ogblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” .
Sprawdzeniu podlegajqg :
e zgodnos¢ sposobu prowadzenia robét z zaakceptowanym przez Inzyniera
Projektem technologii i organizacji rob6t rozbidrkowych,
» zakres robdt,
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e sposo6b utylizacji produktéw rozbiérki lub zakres ich ponownego wykorzystania (materiat kamienny).

7.0Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Jednostkami obmiaru jest 1 m® objetosci rozbieranego betonu, nawierzchni, konstrukcji kamiennej, 1 tona
rozebranej konstrukcji stalowej i 1m diugosci istniejgcych urzgdzer obcych i balustrad stalowych.

8.0dbior robot
Odbiorom podlegaja:
. przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania podpierajgce, pomosty robo-
cze i podesty zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu,
. odbiér kocowy (stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przewidzianego Dokumentacjg Projektowg),
. materiat kamienny w tym kamienna kostka brukowa i obmuréwka przewidziana kontraktem do po-
nownego wbudowania lub przewidziany do przekazania Inwestorowi,
e wyroby (materialy) stalowe i drewniane z rozbidrki pozostang w dyspozycji Wykonawcy robét i zo-
stang poddane na jego koszt utylizacji lub ztomowaniu,
» wyroby kamienne (kostka brukowa) przewidziana do ponownego wbudowania i przekazania (pozo-
stato$ci) do dyspozycji Inwestora (Zamawiajgcego).

9.Podstawa ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”. Cena
jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie zamontowanie i rozbiérke
rusztowan, podparé, podestéw roboczych oraz podestéw zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu, wyko-
nanie prac rozbiérkowych, wytamanie kamieni, odwiezienie i utylizacje pozostatych produktow rozbiorki i
oczyszczenie miejsca pracy. Cena obejmuje réwniez koszt wykonania i uzgodnienia projektdw rusztowan i
podparc technologicznych. podestéw roboczych i podestow zabezpieczajgcych przed opadaniem gruzu.

10.Przypisy zwi gzane
Odpowiednie przepisy BHP.
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M.12.01.02. STAL ZBROJENIOWA

ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-IlIN, GATUNEK RB500W

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia konstrukcji betonowych
miekkg spajalng (spawalng) stalg zebrowang klasy A-IIIN (RB500W) w ramach remontu mostu drogowego
na rzece Bébr w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umoZzli-
wiajgce i majgce na celu wykonanie Robdét zwigzanych z

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrolg jakosci Rob6t i materiatow.

Zakres Robot obejmuje wszystkie zbrojone elementy konstrukcyjne projektowanego mostu.

1.3. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie nie spr ezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz gce Robo6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projek-
towg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00.

2. Wyroby budowlane

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych (materiatow), ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowe;j

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu
stosuje sie stal klasy A-1lIN, gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B.; stal All gatunku 18G2-b oraz stal klasy Al,
gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wtasciwo $ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okrggte, Zebrowane ze stali gatunku np. RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

- $rednica preta w mm 8 + 32,
- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.
- wydtuzenie (min) w % 10,
zginanie do kgta 60 brak pekniec i rys w zigczu.
Pr@ty okrggte, zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
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- $rednica preta w mm 6+32,

- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 355,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rp, (min) w MPa 490,

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355,

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 295.

- wydtuzenie (min) w % 20,

- zginanie do kata 60 brak pekniec i rys w zigczu.

Pr@ty okrggte, zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o nastepujgcych parametrach:
Srednica preta w mm 5,5+40,

- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 240,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 370

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200.

- wydtuzenie (min) w % 24,

- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w zigczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdbw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktdrym ma by¢
podane:

- nazwa wytwércy,

— 0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badar oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

- rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:

—  znak wytwoércy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.

2.2. Drut monta zowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkfadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystan-
sowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetniac wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ spe-
cjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

OgbIlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwalych odksztatceri oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5.Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Organizacja robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedgq wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2.Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pr etéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czys$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody,
nalezy zmyc¢ wodg stodkg. Stal pokrytg tuszczgcg sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody.

MoZliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pr etow
Dopuszcza sie prostowanie pretébw za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie
w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.4.0dgi ecia pr etow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d
dla stali A-1ll'i A-ll, lub 5d dla stali A-I. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o Srednicy
d <12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretbw montazowych powinna spetia¢ warunki podane dla
hakoéw. Nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage, przy odbiorze hakdw i odgiec pretéw, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstale podczas wyginania.

5.3. Monta z zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogéle

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowacé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego po-
winna wynosic¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie beto-
nowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.3.2. Lgczenie pr etow

5.3.2.1. L gczenie pr etéw za pomoc g spawania

Przy tgczeniu pretéw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potgczen:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolistg,

- czotowe, wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe, wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d.

Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpo-
wiednie uprawnienia.

5.3.2.2. L gczenie pr etdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

Pretéw o $rednicy 25 mm i wigkszej nie nalezy tgczy¢ na zaktad. Dopuszczalny procent pretow tgczonych na
zaktad w jednym przekroju nie moze byc¢ wiekszy niz:

- dla pretéow zebrowanych 50%,

- dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w $wietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20mm.

5.3.2.3. Skrzy zowania pr etow

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyZzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretow o srednicy do 12mm, przy $red-
nicach wiekszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.

6. Kontrola jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzic¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

— préba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— préba zginania na zimno wg PN-H-04408.

Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wiekszej niz 60 ton. Partie
wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wigksze niz 60 ton.

Z kazdej dostarczonej na budowe partii o jednakowej $rednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek do
badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci.

Jakos¢ pretéw nalezy ocenic pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

- otulenie wkiadek: + 5mm, - Omm;

rozstaw pretow w Swietle: 10mm;

odstep od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;

— dlugosc preta miedzy odgieciami: + 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonac¢ z doktadno$cig : + 1Imm (wzajemne odlegto$ci w przekroju).
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Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowari na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,

- rdznica w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinna przekraczac + 0,5cm,

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2cm.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmonto-
wanego zbrojenia tj. tgczng dlugosé pretdéw poszczegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ma-
se jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przekladek montazowych
ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow qi ST
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryci

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa;

- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robo6t zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowg i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera 0 wykonaniu Robat.

8.2.2. Zakres robot
Zakres Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidér ko Acowy

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakornczenia
Rob6t zbrojarskich i pisemnego zezwolenia InZzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegac¢ na sprawdzeniu:

zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg,

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

rozstawu strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwier: pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

9. Podstawa ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-DM-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym zakup wyrobéw budowlanych,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

- tgczenie pretéw, w tym spawanie "na styk" lub "na zaktad",

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
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Projektowgq i niniejszg SST,

- zakup i wbudowanie tgcznikéw srubowych i kotew rozporowych ze stali A2 i A4,

- wykonanie badarn i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych witasnosé Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez ,zaklady".

10. Przepisy zwi gzane
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.03.
M.13.01.04.
M.13.01.07.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem i
wbudowaniem betonu konstrukcyjnego w elementy obiektu mostowego w ramach remontu mostu drogowe-
go na rzece Bobr w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Goérze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Roba4t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem betondw
konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej i jej dowozem,

— wykonaniem deskowan i rusztowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

Tabela 1: Szczegbtowy zakres Robot objety ST M.13.01.00:

M.13.01.03.i M.13.01.07. M.13.01.04.
Nazwa obiektu Bgtqn wzmognienia poprzeczpip Beton podpé’r w elementach
i Scianek zwirowych o grubosci 0 grubosci 260 cm
<60 cm.
Most drogowy elementy podpér (Scianki zwirowe), wzmocnienie poprzecznic
przez rzeke Bobr z betonu klasy B40 F150 W8

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresle-
niami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo $¢ betonu - stosunek masy wody , ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie su-
chym.

Stopie n wodoszczelno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem prze-
puszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$c¢ cisnienia wody w MPa, dziatajg-
cego na prébki betonowe.

Stopie n mrozoodporno sci - symbol literowo-liczbowy (np. F150 ) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30 ) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.
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G
Wytrzymato $¢ gwarantowana betonu na  Sciskanie R |~ — wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodo-

bienstwem, uzyskana w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robo6t

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i wykonywanych Robét oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Wyroby budowlane

OgdIlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00. ,Wy-
magania ogoélne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami

badarn z uwzglednieniem wymagan. Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie.

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-EN 196-3,

PN-EN 196-6.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany

jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac nastepujgcym ba-

daniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3;

- oznaczenie zmiany objetosci PN-EN 196-3,

- sprawdzenie stopnia zmielenia (zawartosci grudek) wg PN-EN 196-6

- okreslenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

Wyniki w/w badar dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujgce wy-

magania:

Klasa cementu Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Czas wigzania | Stato$¢ objetosci
wczesna normowa, 28 dni poczgtek min (rozszerzalnosc)
po 2 po 7
dniach dniach
Klasa 32,5 - =16 >32,5 <525 =75
Klasa 42,5 =10 - =425 <625 =60 <10
Klasa 52,5 =20 - 2525 - 245

Cementy portlandzkie normalnie - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnie$¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20 %
ciezaru cementu ilosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki
nalezy usungc¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/w
badania wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:
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- cement pakowany (workowany) - skltady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczel-
nym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zzelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowa-
dzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny byc twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement

przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i

czyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze

by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach za-

mknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osob-

no w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcqg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umoc-
nionym i czystym podtozu w sposéb uniemoZzliwiajgcy mieszanie sie.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowag, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;j.
Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaga-
niami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac 5 %, a nadziarna 10 %.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kie-
runku betonowania.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, Zze zostaly one zbadane w placéwce ba-
dawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, a wyniki badar spetniajg wyma-
gania dotyczgce grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1%,
- zawartos$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywno$c alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714/26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14 + 19%,

- do 0,50 mm - 33 =+ 48%,
- do 1,00 mm - 57 =+ 76%.
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Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia
wymiaroéw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714/26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg BN-64/8931-01,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny , ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- 0znaczenie zawartosSci pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych ba-

dar wg PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach

przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712,

uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowied-

nich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzic¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg

PN-B-06714/17 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Do betonu klasy B25 nalezy stosowac zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarn 31,5 mm spetniajgcy nastepujg-

ce wymagania:

- zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,

- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej <10%

- zawarto$c¢ podziarna - 5%

- zawarto$¢ nadziarna - <10%.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przy$pieszajgcym lub op6zniajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przy$pieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondéw mostowych muszg mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow
oraz deklaracje zgodnosci z obowigzujgcg normg wydang przez producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasigkliwosc¢ - do 5 % - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5 %, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8 MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Skiad mieszanki betonowej powinien byc¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewnic¢ szczelne utoZzenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Krzywe uziarnienia dla mieszanki 0/16 mm nalezy przyjmowac zgodnie z Dz.U. Nr 63. Sktad mieszanki be-
tonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac naj-
mniejszej jamistosci.
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Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac nie-
zbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byc¢ wigksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych r6zng, ale nie wiekszg
od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wi-
browanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujg-

cego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie

uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od war-
tosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warun-

kach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymato$é na
$ciskanie nalezy okregli¢ jako réwng 1,3R,,®

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

— wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16mm,

— wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnie-
niu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych klasy B30, B35, B40 i B45 powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,

oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3. Natomiast konsystencja mieszanki betonowej klasy B25 — ciekia

oznaczona symbolem K5. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej

sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodg Ve - Be,

- metodg stozka opadowego.

Rd&znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250,

nie moga przekroczyc:

- *20% warto$ci wskaznika Ve - Be,

— 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokonac¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie ha budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Pomiar konsystencji cieklej K5 pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikbw powinno sie odbywac wytgcznie w beto-
niarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnhospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyZnie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgari/min
i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. ,gruszka™). llos¢ "gruszek" nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu
lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze +15°C,
— 70 min. - przy temperaturze +20°C,
30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowar i desko-
warn uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie Rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczeg6towy

program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc i spos6b betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposobb pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania

wszystkich Robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieri pomostow itp.,

- prawidiowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czysto$c¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuli-
ny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowosc¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyj-
nych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg kon-
strukcje (kanaly, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz

ustawg ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warun-

kow technicznych jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produk-
cji betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadno-
Scig:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 13% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny byc¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o0 wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
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Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.Do podawania
mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie spraw-
dzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do

wysoko$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko$ci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac¢ dokumentacji technologicz-

nej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wi-
bratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

- przy betonowaniu chodnikdw, gzymséw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibra-
tory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgarn na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagiebiac¢ butawe na giebokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i cha-
rakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosic¢ od 30 do 60 s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projek-

tantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prost-

szych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, Zze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgcze-

nia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okru-

chow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilZzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z

gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci 5 mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczng.

PowyZzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozo-

nego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtiowe wykonawstwo Robdt i dostateczne

warunki bezpieczeristwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowu-
jgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatos$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukltadania i zabezpieczenia
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uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betono-
wej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpocze-
ciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.

5.4. Piel egnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wo-
doszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nasto-
necznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakorczenia betono-
wania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
€0 najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzier i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykannczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;
- pekniecia i rysy sq niedopuszczalne;
- rébwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykornczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

- Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonac wedtug projektu technologiczne-
go, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podnie-
sienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz wptyw osiadania sa-
mych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania nalezy
uzgodnic¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowan do-
puszcza sie zgodnie z obowigzujgcymi normami.

- Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowar powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkosc¢ betonowania,

- sposo6b zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$c¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac jednorodng powierzchnige betonu,

- zapewniac odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$c uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan mozna

uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub 1V klasy. Minimalna grubos$¢ desek 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie moz-

na zastosowac potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo piankg.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykdéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw desko-

wan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg by¢ wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonac¢ wg wymagarn Doku-
mentacji Projektowe;.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

—  rozstaw Zeber deskowar £ 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

— grubo$c desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm

— odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokos$ci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

—  prostoliniowo$c¢ krawedzi Zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )

— miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm

—  wymiary ksztaltu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci i
nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci (szero-
kosci) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugi ecia deskowania

— w deskach i belkach pomostéw: 1/200 |
— w deskach deskowar widocznych powierzchni betonowych lub Zzelbetowych: 1/400 |
— w deskach deskowar niewidocznych powierzchni betonowych lub Zzelbetowych: 1/250 .

6. Kontrola jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m® betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygo-
towuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy be-
tonu, nalezy przeprowadzic¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badari bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie beto-
nu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopusz-
cza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku wcze-
Sniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okre-
sie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zagesz-
czania - po 3 prébki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-
06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasigkliwosc zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukciji.

Dla okres$lenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikdw i sposobu wykonywania betonu -
po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przecho-
wywacé w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos$c¢ na probkach wycietych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopier wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regular-
nych o grubosci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.
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Prébki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukciji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badarn laboratoryjnych (przez wtasne labora-
toria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250 i ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzy-
nierowi wszystkich wynikéw badarn dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakoSci
betonu dostosowany do wymagar technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione bada-
nia przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia pra-
widlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych bada n wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestosé badania
wedhug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
skfadnikow | - czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - stato$¢ objetosci jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymato$¢ PN-EN 196-1
j-w. 2) Badanie kruszywa j-w.
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15
- ksztaltu ziarn PN-B-06714/16
- zawartosci pytéw PN-B-06714/13
-zawartoscizanieczyszczen | PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-B-06714/17
j-w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu rob6t i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
j-w. 4) Badanie PN-B-06240
dodatkéw i domieszek i Aprobatg
Techniczng
Badanie Urabialno$ci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robo6t
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
jw. Zawartosci powietrza Jw. jw.
Badania 1) Wytrzymato$c¢ na Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu Sciskanie na probkach kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymato$c¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie PN-B-06262 uzasadnionych
- badania nieniszczgce
jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m?*
betonu
jw. 4) Mrozoodpornosé Jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalnosé wody |Jw. jw.
6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projek-
towa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefa-

brykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dlugo$c przesta £2 cm,
- 0$ podiuzna w planie £3 cm,

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa
2014 .

74



Remont mostu drogowego w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Go6rze w zakresie przystoso  wania obiektu
do funkcji ktadki pieszojezdnej z mo  zliwo $cig przejazdu pojazdu samochodowego o masie catkowitej do 20 ton.

BRANZA MOSTOWA

- wymiary przekrojow dzwigaréw +1 cm,

- grubos¢ ptyty pomostu 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe +1 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie — 2 % najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50 mm,
- wymiary w planie - £30 mm,

- r6znice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20 mm,
- r6znice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30 mm,

- roznice gtebokosci - £0,05 h i £50 mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5 % wysokosci,

- wymiary w planie £1 cm,

- rzedne wierzchu podpory £1 cm.

7. Obmiar Robdt
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® [metr szescienny] betonu. Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej przyjmuje sie
ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skoséw o przekroju rownym
lub mniejszym od 6 cm’.

8. Odbidr robdt
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow g i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz pisem-
nymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr Robét zanikaj gcych lub ulegaj acych zakryciu

Podstawg odbioru Rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robo6t zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenia InZyniera o wykonaniu Roboét.

Zakres Rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne do-

kumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbidér ko Acowy

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia
Robo6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych Robot zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych,

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
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- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjgq Projektowg otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

- rozbidrke deskowan, rusztowar i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow

rozbiorkowych,

— wykonanie badarn i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-EN 934-2
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-01100
PN-B-04320
PN-B-04500
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-C-04541

PN-C-04554/02

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badari.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badarn. Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badarn. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow
w domieszkach.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZwiekowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczer obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostato$ci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych

i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci og6inej powyzej 0,337 mval/dm®
metodg wersenianowg.
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PN-C-04566/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetrycznag.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczng.

PN-C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw skfadanych

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mosto-
wych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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M.13.02.01. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01. Beton klasy poni zej B20

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego w ramach remontu mostu drogowego na rzece Bobr w km 0+130
drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Roba4t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z wyko-
naniem betonowego progu pod drenaz za przyczotkiem oraz podwaliny pod kraweznik.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okre$leniami podanymi w
ST DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne" i M.13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robo6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogllne ".

2. Wyroby budowlane

Beton klasy B10+B15 wg PN-B-06250 “Beton zwykly” (z utrzymaniem wymagar i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie).
Wytrzymatos$¢ betonu zgodna z ST - M.13.00.00.

3. Sprzet
Jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Wg ST M.13.01.00

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedgq wykonywane Roboty betonowe.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania poditoza (wg ST
M.11.01.04). Podiloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozli-
wosci w sposob ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej.
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6. Kontrola jako $ci rob6t

Kontrola jakosci Robét obejmuje przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej mieszanki betonowej oraz rzed-
ne powierzchni betonu.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m® [metr szesScienny] wbudowanego betonu.

8. Odbior robot

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz koicowy wg ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Dla wykopow wg ST - M.11.01.00.
Dla betonu wg ST - M.13.00.00.

9. Podstawa ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacijg,

- wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy materiatow.

10. Przepisy zwi gzane
PN/B-06250  Beton zwykty
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D.15.01.00. POWLOKOWE IZOLACJE BITUMICZNE (MODYFI KOWANE)
NANOSZONE NA POWIERZCHNIE BETONU STYKAJACE
SIE Z GRUNTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni betonowych
stykajgcych sie z gruntem wysokoplastyczng, nie zawierajgcq rozpuszczalnikéw, dwusktadnikowg masg
uszczelniajgcg na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych w ramach remontu mostu drogowego na
rzece Bobr w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych z
wykonywaniem pokrywajgcych rysy uszczelnien (na bazie bituméw) powierzchni betonowych czesci kon-
strukcji podp6r i muréw oporowych zasypywanych gruntem dla obiektéw wymienionych w pkt.1.1.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 ,\Wy-
magania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robo6t

Ogblne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i pole-
ceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane
Ogoblne wymagania dotyczgce wyrobdéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Stosowane wyroby budowlane

Do wykonania izolacji powinny byc¢ uzyte nastepujgce materialy:
» Rzadki (do gruntowania) niezawierajgcy rozpuszczalnika, okoto 60% roztwér emulsji bitumicznej
przeznaczony na podtoza suche i wilgotne. Wymaga sie aby byt on odporny na wiekszo$¢ kwasow i tu-
goéw. Emulsja ta powinna dobrze znosi¢ wymieszanie z cementem i mozna byto dodawac jg do normal-
nej zaprawy cementowej i cementowo-wapiennej. Dodatkowo powinna dziatac¢ jako plastyfikator (uzy-
skiwanie dobrego wskaznika wodno-cementowego (dobra urabialno$¢ zapraw). Roztwdr powinien po-
siadac ponizsze whasciwosci:
- brak rozpuszczalnika (poza wodg),
- duzg zawarto$c¢ bitumu (= 60%),
- odpornos¢ na wiekszosc kwasow i zasad,
- wysokg temperature mieknienia,
- zakres temperatur podczas stosowania od +4TC,
- wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej uH,O = ok. 800,
- by¢ zmywalny w stanie $wiezym wodg,
- rozpuszczalnikiem powinna by¢ woda.

e Uszczelniajgca (wierzchnia) dwusktadnikowa modyfikowana masa bitumiczna przykrywajgca rysy.
Rozprowadzana na podfozu zagruntowanym wyrobem jak wyZzej winna tworzy¢ po wyschnieciu silnie
przylegajgcq powloke asfaltowg o duzej plastycznosci, posiadajgcg bardzo dobrg przyczepno$c, odpor-
ng na starzenie sie, dziatanie wody i wszystkich substancji agresywnych wystepujgcych w naturalnym
gruncie. Rozprowadzana powinna by¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowa-
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nym podtozu za pomocg natrysku lub za pomocg szpachlowania. Wymaga sie aby roboty mogty by¢
prowadzone w temperaturze w zakresie od +3<C do +35 C.
Uszczelniajgca dwuskiadnikowa masa bitumiczna powinna posiadac ponizsze wtasciwosci:
- by¢ przyjazng dla srodowiska (brak rozpuszczalnika i widkien azbestu),
- duzg zawarto$¢ bitumu (pozostatos¢ suchej masy po wyschnieciu = 80%),
- odpornos¢ na wiekszos¢ kwasow i zasad (w tym wszystkich wystepujgcych w gruncie),
- wysokg temperature mieknienia,
- zakres temperatur podczas stosowania od +3C do +35T,
- czas obrobki w temperaturze +20C od 1 do 2 godz in,
- mozliwo$¢ stosowania na podioze wilgotne,
- mozna byto nanosic jg natryskiem.

e Mata drenazowa — materiat zabezpieczajgcy izolacje podczas wykonywania zasypek za konstruk-
cjami oporowymi, a takze stanowigcy drenaz pionowy o wymaganiach okreslonych w ST 20.01.03.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.1. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagar jako$ciowych ro-
bét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty mogg by¢ wyko-
nywane recznie lub mechanicznie o ile dopuszcza takg metode karta techniczna wyrobu. Roboty
mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.1. Wyroby budowlane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach firmo-
wych. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed prze-
suwaniem lub spadaniem.

5. Wykonanie Robo6t

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne oraz karty techniczne stosowanych wyro-
béw budowlanych wraz z kartami charakterystyki preparatu niebezpiecznego. Grubo $¢ powtoki uszczel-
niaj gcej nale zy dobra ¢ w zalezno$ci od obci gzenia wod g (dla fundamentéw w wodzie i napieraj acej
wody przes gczajgca sie jest to min. 4 mm) i uzgodni ¢ z Inzynierem.

5.1. Podto ze pod izolacj e

Powierzchnie izolowane powinny byc réwne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypuktosci i zagtebienia na
powierzchni podkiadu nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Pekniecia na powierzchni podkiadu o szeroko$ci
wiekszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym.

5.2. Warunki uktadania izolaciji

a) przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30
cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét,

b) izolacje nalezy wykonywac¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +4 C,

c) gruntowanie podtoza nalezy wykonac zgodnie z kartg techniczng wyrobu budowlanego,

d) nanoszenie wierzchniej warstwy nalezy wykonac na zagruntowanym podtozu tak, aby tgczna grubos¢
warstw izolacyjnych nie byta mniejsza od wymaganych dla danego osrodka gruntowego.

6. Kontrola jako $ci Robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola wykonania rob6t
W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z normg PN-B-
10200 i DIN 18195-5 i 6 (wydanie 2000-08), zwracajgc szczegblng uwage na:

e sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu,
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» sprawdzenie poprawnosci ukltadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg,
czystg powloke przylegajgcq do powierzchni zagruntowanego podtoza,
» kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

8.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badar i oceny wizualne;.

8.2. Odbiory cz esciowe

Odbiorom czesciowym podlegajg:
e przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
« wykonanie warstwy gruntujgcej,
» wykonanie docelowej wierzchniej warstwy.

8.3. Odbidr ostateczny
Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolacji = 2mm.

9. Podstawa ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
— wyréwnanie powierzchni betonu pod izolacje
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- ulozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegodlnych warstw
miedzy sobag,
— zabezpieczenie izolacji warstwowg matg drenazowg (na elementach pionowych konstrukcji oporo-
wych) o ile nie stanowi o tym inna szczeg6towa specyfikacja
— wykonanie badar i pomiaréw.
Cena uwzglednia réwniez odpady, ich utylizacje i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W
cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbed-
nych dla wykonania izolacji.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

DIN 18195-5i6  (wydanie 2000-08)
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M. 20.01.03. DRENAZ PIONOWY SCIANEK ZWIROWYCH PRZYCZOt -
KOW WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej za Sciankami zwirowymi przycz6tkéw w ramach re-
montu mostu drogowego na rzece Bébr w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majgq zastosowanie przy wykonaniu systemu drenazowego za korpusami
przyczotkow, skrzydetek i muréw oporowych drogowych obiektdw inZynierskich i obejmujgq drenaz w postaci
systemowej geomembrany kubetkowej pokrytej geotkaning oraz zasypki filtracyjnej.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicja-
mi podanymi w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogblne wymagania dotyczgce rob4t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projekto-
wg, ST i poleceniami InZzyniera. Zastosowane materialy muszg posiadac aktualng Aprobate Techniczng wy-
dang przez IBDiM.

2. Wyroby budowlane
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.1. Geomembrana ,kubetkowa”
W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie geomembrany z ttoczonego polietylenu o wysokiej
gestosci (HDPE), odpornej na korozje, uszkodzenia mechaniczne i zanieczyszczenia chemiczne. Geomem-
brana powinna by¢ pokryta geotkaning polipropylenowg. Wzdtuz brzegéw pasm geomembrany powinny
wystepowac Sciezki do zaciskowego gczenia poszczegolnych pasm ze sobg, zaleca sie, aby wprowadzono
tez dwie dodatkowe samoprzylepne Sciezki uszczelniajgce z elastomerowej masy bitumicznej.
Do mocowania geomembrany nalezy stosowac zatyczki z polietylenu wysokiej gestos$ci, do uszczelnienia
arkuszy — tadmy nalezgce do systemu.
Wymagane wtasciwosci dla geomembrany:
- grubos¢ folii 20,6 mm
- grubos¢ produktu =9,0 mm
- masa powierzchniowa =650 g/m?
- zakres temperatur pracy materiatu od —30°C do +60°C
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wg PN-ISO 10 319:1997:
- wzdtuz pasma: =7 kN/m
- wszerz pasma: =6 kN/m
- wytrzymato$é na Sciskanie: 2300 kN/m?
- wzgledna wyduzenie przy zerwaniu wg PN-1SO 10 319:1997
- wzdtuz pasma >35%
- wszerz pasma = 25%
- wytrzymatos¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: 2800 N wg DIN 54 307
Wymagane parametry dla geotkaniny:
- gestosé powierzchniowa =100 g/m®
- grubos¢ 20,5 mm
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- wydluzenie 25%
- przepuszczalno$é wody ok.17 I/m’s

2.2. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Za $ciang przyczo6tkéw nalezy wykonac warstwe filtracyjng o grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projek-
towe;.

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac zwir naturalny sortowany, piasek gruby spetniajgce wymagania PN-
B-06716. Oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosic¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-
B-04492.

Materiat nie powinien miec¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2% masy przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714/28.

2.3. Rurki drenarskie
Rurki drenarskie karbowane PVC-U o $rednicy min. 100 mm.

2.6. Kruszywo dodatkowe

Do zabezpieczenia wylotow drendw nalezy uzy¢ materiatu z bazaltu lub granitu: grysu 8/16, otoczakdéw, ka-
mieni polnych albo kostki bazaltowe;.

Do wypetnienia progow, koryt, koszy z geosyntetykow (pod skrzydtami zawieszonymi) nalezy uzy¢ kruszywa
tamanego o frakcji 25/63, z bazaltu lub granitu.

2.7 Geowtdknina
Dla zabezpieczenia przed zamuleniem drendw, kruszywa wypetniajgcego koryta, kosze i progi nalezy uzy¢
geotekstyli (geowtdknin, geotkanin) spetniajgcych wymagania podane w pkt.2.1.

2.8 Beton progéw, koryt, itp.
Elementy betonowe odwodnienia za przyczotkami wykonac z betonu B20.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagar jako$ciowych roboét, zo-
stang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dziataniem promieni stonecz-
nych. Geomembrany i geotekstylia nalezy przechowywac i transportowac wytgcznie w rolkach opakowanych
fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodze-
niami mechanicznymi.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcq dane:

- nazwe i adres producenta,

- 0znaczenie,

- date produkcji,

- numer fabryczny,

- wymiary.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Zgodno $¢ z dokumentacj g

System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez InzZyniera i udokumentowane wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2. Warunki wykonania systemu drena zowego

Przy wykonaniu systemu drenazowego nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:

— izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ wykonana zgodnie z ST M.15.02.02 i odebrana przez Inzyniera,
- wykopy powinny by¢ zasypane i zageszczone zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST M.11.01.04,
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5.3. Uktadanie geomembrany
Wykonanie zasypki poprzedzone jest obtoZzeniem $cian (wg Dokumentacji Projektowej) geomembrana.

Geomembrane uktada¢ w nastepujgcy sposéb:

1. Nalezy ucig¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dtugosci

2. Poczynajgc od gory i kierujgc sie od lewej strony ku prawej, nalezy przytozy¢ membrane do krawedzi
Sciany.

3. Mocowanie geomembrany do pionowych powierzchni betonowych zgodnie z instrukcjg producenta
geomembrany (listwy zakariczajgce)

4. Sprawdzi¢ poziomicg, ze arkusze zwisajg pionowo i przybic¢ je do $ciany wzdtuz gérnego brzegu co 30
cm; w tym celu nalezy wetkngc¢ zatyczki mocujgce w drugi rzgd wyttoczer w odlegto$ci nie mniejszej niz
3 cm od krawedzi. Nalezy potgczy¢ kolejne arkusze na zaktad podwdjny, sprawdzajgc czy wyttoczenia
sg jedne w drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig tasmg nalezgcq do systemu.

5. Arkusze nalezy klas¢ wyttoczeniami i geotkaning w kierunku gruntu. Odmierzajgc arkusz membrany
nalezy uwzgledni¢ 40 cm nakladke, ktérg nalezy nawing¢ na rure drenazowg. Aby potgczy¢ rure z we-
wnetrzng strong geotkaniny, nalezy geotkanine odtgczy¢ od geomembrany do wysokosci okoto 1m.
Ewentualng rure drenazowg nalezy umiesci¢ na geomembranie, po uprzednim potozeniu pod rure mate-
riatu filtracyjnego (pospotka). Odtgczony fragment geotkaniny nalezy nawingé wokét rury.

5.4. Warunki wykonania systemu drena zowego
Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego za przyczotkiem powinna by¢ wykonana z materiatu wg pkt.
2.2., natomiast zasypka za warstwag filtracyjng powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-B-03010.

5.5. Odwodnienie warstwy filtracyjnej

Odwodnienie warstwy filtracyjnej ma by¢ wykonane z ciggu rurek drenarskich odprowadzajgcych wode poza
obszar nasypu drogowego. Rurki nalezy umiesci¢ w korytach, wzdtuz progéw, lub na warstwie gliny zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem. W korytach i progach nalezy
przykry¢ je kruszywem i geowldkning. Ewentualnym elementem uzupetniajgcym sg kosze wykonane z geo-
tekstyli, wypetnione kruszywem i umieszczone w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Dreny
odprowadzajgce wode do rowow nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem przez ich owiniecie geowtdkning.

6. Kontrola jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jako$ci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi w niniejszej ST wymaganiami i aktualnymi normami.

6.1. Kontrola materiatow

Kontrola geomembrany i geowtoknin nastepuje na podstawie atestéw producenta oraz Aprobat Technicz-
nych stwierdzajgcych zgodnosci uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST oraz na
podstawie ogledzin zewnetrznych. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwno-
miernosci roztozenia masy w geomembranie oraz wystepowania uszkodzen (dziur, rozdaré). Sciezki bitu-
miczne powinny by¢ réwnomiernie uformowane bez przerw i przewezen. Odchyiki szerokosci pasm nie po-
winny przekraczac #2 % wymiaru nominalnego.

6.2. Sprawdzenie uto zenia geomembrany
Sprawdzeniu podlega doktadnos¢ oblozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na miej-
sce styku pasm geomembrany tj. na szerokos$¢ zakladéw w tych miejscach.

6.3. Sprawdzenie zasypki filtracyjnej
Sprawdzenie zasypki filtracyjnej powinno by¢ wykonane wg ST M.11.01.04.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) styku warstwy filtracyjnej z betonem korpusu i skrzydet
przyczotkdw oraz muréw oporowych na podstawie Dokumentacji Projektowe] i pomiaru w terenie. Jednostka
obmiarowa uwzglednia inne elementy skltadowe obmierzone wg innych jednostek obmiarowych.
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8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badas i oceny wizualnej.

8.1. Odbiory cz esciowe

Odbiorom czesciowym podlegajg:

- wbudowanie geomembrany,

— wykonanie warstwy gliny z progiem, progéw i koryt betonowych,

— ulozenie kruszywa w progach, korytach i koszach i ich zabezpieczenia przed zamuleniem,

— ulozenie warstwy zasypki filtracyjnej,

- wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej z rury drenarskiej perforowanej w korycie betonowym wraz
rurami wylotowymi,

— wykonanie zabezpieczenia wylotéw drenéw w rowach.

Odbiory czesciowe powinny byc¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior ostateczny
Na podstawie badari podanych w pkt 6 niniejszej ST dokonuje sie odbioru ostatecznego. Odbiér ten potwier-
dzony powinien by¢ protokotem odbioru zawierajgcym wyniki wszystkich niezbednych badan, ktére nalezy
przekazac Inzynierowi.

9. Podstawa ptatno sci
OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy filtracyjnej obejmuje:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

— wbudowanie geomembrany,

— wbudowanie warstwy gliny z progiem, progow i koryt betonowych,

— whbudowanie drenu poziomego z rury drenarskiej perforowanej w korycie betonowym wraz rurami wyloto-
wymi,

— wykonanie warstwy filtracyjnej,

— wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej tgcznie z zabezpieczeniem wylotéw drendw,

— wykonanie badarn i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow stanowigcych wilasnosé Wykonawcy, usuniecie ich poza pas dro-
gowy.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Badania prébek gruntu.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wifasciwosci  fizycznych. oznaczanie  wskaZnika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-1SO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek.
DIN 54 307

10.2. Inne dokumenty

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
PODWYZSZONA BALUSTRADA RUROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, a w szczegoélnosci podwyzszo-
nej balustrady rurowej na dojsciach do mostu, na obu brzegach muréw oporowych rzeki Bobr w ramach
remontu mostu drogowego na rzece Bébr w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Goérze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzgdze-
niami zabezpieczajgcymi ruch pieszych i wygrodzeniami, do ktérych naleza:

- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z kgtownikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych
lub szkfa zbrojonego,

— zapory z kwietnikow betonowych lub Zelbetowych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wyko-
nane z ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatkg,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tarcuchoéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic kwiatowych o rdznych
ksztattach lub elementéw betonowych lub Zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie cylindrycz-
nych o niewielkich wysokosciach i znacznych $rednicach potgczonych ze sobg réznego rodzaju taricuchami
stalowymi o bardzo r6znych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi mate-
riatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptdciennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i okrggtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetio-
wa) o roznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rGwnomiernie skrecone splotki z drutu okrggtego tworzgce line stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szkto majgce wewnagtrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke druciang.
1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. WYROBU BUDOWLANE

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce wyrobéw budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen i urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy,
objetych niniejszg ST, sa:
— siatki metalowe ocynkowane i dodatkowo powlekane PCV,
— bramy wejsciowe ocynkowane i dodatkowo powlekane PCV,
- liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
— prety stalowe i rury okrggte stalowe,
— beton i jego skfadniki,
- prefabrykaty betonowe (Zelbetowe) do zap6r z kwietnikéw,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona Slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna s$rednica drutu i masa siatki
plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne Srednica drutu masa 1 m® siatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 18
40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
25 1,8
50 50 2,7 2,2
+2,8 2,8 2,3
2.9 25
3,0 2,7
3.1 2,8
3,2 2,9
25 14
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchyiki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé #10°

Tablica 2. Szerokosc¢ siatki plecionej Slimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]
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Wielkos¢ siatki Szeroko$¢ siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tgcznie z wystajgcymi koricami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szeroko$ci siatki nie powinny przekraczac¢ + 0,6 diugosci boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcqg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych szeroko-
Sciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchyiki dtugo$ci nie powinny przekracza¢ +0,1 m dla wielkosci 30 oraz #0,2 m dla siatek wielkos$ci od 40
do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszer i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali
wszystkimi zwojami. Korce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okrggly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33] i dodatkowo po-
wlekany PCV. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez
InZyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wy-
trzymatosc od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptaciji przez Inzyniera).

Najmniejsza srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki srednic drutdw powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki Srednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego,
mm mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okre-
Slong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zgdanie Zamawiajgcego, ma
obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia
grubosci powtoki cynkowej i PCV wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubo$c¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m*
od 20 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita
z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z r6znymi ksztalttami oczek, siatka w ramach sta-
lowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej ST, z wylgczeniem
zalecer dotyczgcych bezposrednio cech siatki plecionej Slimakowej.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagarn okreslonych w punkcie 2.3.1 Wyko-
nawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe
Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].
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Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegaé, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzo-
wac sie w poszczegoélnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korce drutéw powinny by¢ tgczone
przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie
powinny by¢ kruche i posiadac¢ zgrubienia i sciesnienia. Odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami tgcze-
nia drutdéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna srednica splotki.

Wymiary i wlkasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominal- | Odchyitka no- | Sred| Przyblizo- | Nominalna obliczeniowa sita zrywajgca line w niutonach
na $redni- [ minalnej $red- | nica [ namasal| (N)dla nominalnejwytrzymatosci drutu na rozcigganie w
ca liny nicy dru- m liny MPa
tu

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 15 0,104 17200 19600 22100

5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okrggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miej-
scowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajgce nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchyiki dla
Srednicy drutu:

Srednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka #0,04 mm,
od1,0do1,5mm #0,05 mm,
od1,5do 1,6 mm #0,06 mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
Srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m®
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m®
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m®
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na Zgdanie Zamawiajgcego, powinno
by¢ dotgczone zaswiadczenie wytwoércy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity
zrywajgcej ling i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substanciji
dziatajgcych korodujgco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okrggty $rednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej spe-
cyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pot gczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzers mozna wykonywac z ocynkowanych i dodatkowo powlekanych PCV rur
okrggtych i wyjgtkowo z rur kwadratowych lub prostokgtnych, wzglednie z ksztattownikéw: kgtownikéw, ce-
ownikéw (w tym: czesciowo zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg,
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
%
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchyiki,
%

zewnetrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnetrz- Scianki
51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia kgtownika dlugosci ramie- rUboSCi .
mm mm kg/m gosc g $ci ramion
nia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 #1 +0,4
50 x 50 od4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 10,00
90 x 90 od 6do 11 od 7,34 do
100 x 100 od 8 do 12 11,90 ) 406
od 8,30 do '
14,70
od 12,20 do
17,80
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Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia kgtownika dtugosci ramie- rubosci ra-

mm mm kg/m gosce grubosci ra
nia mion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +1,5. #1,0 +0,3; -0,5

65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +15

75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 '

80x40 6 5,41 215 210

80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 - . +0,4: -0,7

80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 £15

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubo$¢ | 1 m ceow-
czenie | kosc¢ kos¢ | srodnika nika Srodnika | stopki grubosci
Srod- | stopki kg/m
nika
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; -
[50 50 38 5 5,59 0,5
[ 65 65 42 55 7,09
[80 80 45 6 8,64 +0,4
-0,75
[100 100 50 6 10,60 -
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0
[140 140 60 7 16,00 +0,4; -
1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchyiki
m mm
czenie WYSO- szero- grubos¢ | teownika | dni- tooki bo-
kosc¢ kos¢ Srodnika kg/m srcl)( ni- | stopki | grubo
Srodnika | stopki a Scl
T 40x40 40 40 5 2,96 #1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 ;,.1’5 ;,.1’5 ;,.0’75
T100x 100 100 11 16,40
100
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Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchyiki
m mm
czenie WYSO- szero- grubos¢ | dwuteow- Srodni- | stopki rubo-
kosc¢ kos¢ Srodnika nika, Ka P 9 i
Srodnika | stopki kg/m
180 80 42 3,9 5,94
| 100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,00 | 2% | #L5 | 205
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowa-
nej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowar i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyitkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktad-
nych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13]. Dodatkowo rury pokryte
powinny by¢ wierzchnig warstwg PCV.

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika po-
winna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawal-
cowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byc obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koricow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocz-
nych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamoOwienie i wytworcg.

Tablica 13. Podstawowe witasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla Wytrzymz?viconanrjct);?ggliglz,r é\fljl:% dla wyro-
Stal wyrobow o grubosci lub srednicy 9 y
do 0od 40 | od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100
40 do 63| do80 | do 100 do 150 do 200 100mm do 200
mm
St3wW | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogg byc¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Ze ksztattowniki o masie do 25

kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa

2014r.

93



Remont mostu drogowego w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Go6rze w zakresie przystoso  wania obiektu
do funkcji ktadki pieszojezdnej z mo  zliwo $cig przejazdu pojazdu samochodowego o masie catkowitej do 20 ton.

BRANZA MOSTOWA

2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementoéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania mie-
dzy sobg barier i ptotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, nade-
rwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powitoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 80 pum,
b) ciezkich -120 pym,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elemen-
téw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spa-
wania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy ele-
menty tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byc¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatosc drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac
sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny byc¢ splgtane. tgczna maksymalna masa pakowanych
drutéw i pretéw nie powinna przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wy-
wotujgcych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Mini-
malna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnoé¢é korozyjna at- Minimalna ngb.C;S'é F10V,V*9k|,| Ltlm,h
mosfery przy wymaganej trwatosci w latac
wg PN-H-04651 [2] 0 55
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazy-
wac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powioki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywac¢ do wykonywania wygrodzen z ram z kgtownikéw zgodnie z dokumen-
tacjg, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretéw stalo-
wych walcowanych na gorgco, powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
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(wycigg z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 +0,4 +0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchyler w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpo-
wiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badar laboratoryj-
nych mozna stosowac wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projek-
towa, ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek,
ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac
PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg byc¢ stosowane, jedli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadac¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia beto-
nu powinny odpowiadac¢ PN-B-03264 [1].

2.8. Prefabrykaty betonowe ( zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikdw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajg-
cych ofercie producentow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachdéw uzytecznosci
publicznej, dworcow itp. sktadajgce sie ze stupkdéw (w ksztalcie stozkdéw Scietych, walcow itp.) betonowych
(lub Zelbetowych) mogg byc¢ potgczone faricuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541
[39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potgczenia elementéw betonowych mogg by¢ tgczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST.
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2.9. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzgdzern ze stali, Zzeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materialy zgodne z
PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen ST, bgdz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewngtrz (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. E(Z?gzaj pod- | Rodzaj podkfadu | Rodzaj powtoki malarskiej 7 astosowanie
4 | Stal farba olejna mi- a) dwuwarstwowa z farby albo |elementy Slusarsko-
niowa 60% lub b) jak w a) i jednowarstwowa z | kowalskie pelne i azurowe
ftalowa miniowa lakieru olejnego schngcego | (porecze, kraty, ogrodzenie,
60% na powietrzu, rodzaju Il bramy itp.)
5 | Zeliwo dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali nie-
zelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawcg.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wy-

kazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szpadli, drggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluczy do montazu elemen-
tow panelowych itp.

- $rodkdw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwiezltym (lecz nie w terenach uzbrojo-
nych w centrach miast),

- ewentualnych miotow (bab), wibromtotow do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek ggsienicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobow budowlanych

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi jg
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami
transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane wiasnoSci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na Srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed po-
mieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomiesza-
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niem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatnosé
powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg, zanie-
czyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe tan-
cuchéw w paletach skrzynkowych. Larncuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkito ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowe;j
na dtuzszym boku, $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szkiem w czasie transportu nalezy ustawiac¢ czotami rownolegle do kie-
runku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabez-
pieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sig¢ inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysoko$ci tej warstwy.

Cement nalezy przewozic¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowg
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urz adzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera zakres robét wyko-
nywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzgdzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecer Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. rob6t nalezg:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow lub prefabrykowanych barier,
- zamontowanie elementoéw w ramach z ksztattownikow,
— ustawienie zapér z kwietnikbw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej 0 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundament 6w betonowych pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe
mogq by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajgcg wy-
maganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,ha mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jes$li tempera-
tura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny stac¢ pionowo w linii urzgdze-
nia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.
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Stupki koricowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kgcie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogro-
dzenia pod kgtem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywnia-
jgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki korco-
we lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymoco-
wanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezpo  $rednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposbéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcern lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczgcy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzgdzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechanicznych z wcig-
garkg reczng lub napedem spalinowym, wibromfotow pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowier dotyczgcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpi ecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajgce: u goéry, na dole i w $rodku siatki przymocowujgc je do stupkéw. Do stupkédw koricowych i
naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto
10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac sie i
wywierac¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami.
Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposo-
bem zaakceptowanym przez InZyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddzialywaly one ujem-
nie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuije sie do stupkéw koricowych i naroznych za pomocg pretéw ptaskich
lub zaokrgglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny
do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng
krawedz siatki metalowej nalezy tqczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegélne druty siatki. Siatka powinna
by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w
ramach z kgtownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika zaak-
ceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jedne-
go wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonac przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zaw-
sze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkqg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z do-
kumentacjq projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram
pod wptywem temperatury zaleca sie mocowac ramy do stupkdéw za pomocg Srub i ptaskownikéw z otworami
podtuznymi.

5.9. Wykonanie urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré znymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to ramy mogg by¢ wykonane z kgtownikow
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztalttownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokosé elementéow w ramach z kgtownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacijg pro-
jektowg lub ST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.
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5.10. Wykonanie urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych w formie por eczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projek-
towg lub ST.

W przypadku braku szczeg6towych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne
z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur & 32x3;
typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stup-
kami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur @32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z kagtownika
45x45x5 mm. Diugos¢ segmentdw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos¢
poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg lub SST.

Maksymalng dtugo$c¢ poreczy nie dylatowanych okreéla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zt gcz elementéw urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Zlgcza spawane elementdw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé wy-
maganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac # 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i #1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczy-
znami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny miec¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuscic
wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksplo-
atacyjne urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatosé 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rd&znica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Malowanie metalowych urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzac¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w tempera-
turze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad przy malowaniu urzgdzer:

-z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentual-
nie starg tuszczgcy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos$c¢ farby do podioza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw sciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachlé-
wek ogodlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowac podioze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, do-
brej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potgczenie Izejszych i ciezszych
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sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmie-
szanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

- 1z zasady malowanie nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiadac¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z beto-
nem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekOw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wy-
konawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do izolo-
wanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ za-
Swiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta po-

winny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badarn przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj bada- | Liczba badar Opis badan Oc’ena wynt-
nia kow badan
1 |[Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchnie zbadac nie-

powierzchni badarn z wbra- | uzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki badarn

elementéw w | uzy¢ dostepnych narzedzi powinny by¢
kazdej dstar- (np. liniatéw z czujnikiem, zgodne z
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czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. [ wymaganiami
wyrobow liczg- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalny-
wymiaréw elementéw mi przyrzgdami pomiarowymi
lub sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementow urzgdzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokiladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskoéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajg-
cych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
tacuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzgdzenia zabezpieczajg-
cego ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m podwyzszonej balustrady obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii balustrady oraz rozstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbhudowania elementow sktadowych balustrady oraz materiatdbw pomocniczych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym lub gtowicy muru oporowego,
— wykonanie powiok antykorozyjnych,
— doprowadzenie terenu wzdluz wykonanego ogrodzenia do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie
rozebranego chodnika, ponowne nasadzenia zniszczonej niskiej roslinnosci i drzew owocowych),
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— przeprowadzenie badarn i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa obejmuje rownie  z ewentualne odszkodowania i koszty przywrocenia ter  enu dzialki
nr 902 B do stanu pierwotnego, zadawalaj agcego wia $cicieli dziatki. Wykonawca uzgodni z wta  $cicie-
lami dziatek sposdb prowadzenia robaét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje Zelbetowe. Obliczenia statyczne i projekto-
wanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresyw-
nosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymaga-
nia i ocena zgodnoSci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci og6inego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
17. PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
20. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco.
Walcéwka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Kagtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorg-
co
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow no-
$nych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawa-
nych. Podziat i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przezna-
czenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania
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35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i ba-
dania

37. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne
Srub i wkretéw

38. PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542 tarncuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tarcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-1SO-8501-1  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powlok

43. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliw-
nych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02  Siatki metalowe. Siatki plecione Slimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Pro-

jektéw Drdg i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzgdzenia bezpieczerstwa ruchu na obiektach mosto-
wych”. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1988.
50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania zna-

kéw i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr
16, poz. 120).
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M.14.01.02. KONSTRUKCJA STALOWA PODtU ZNIC, ELEMENTY STA-
LOWE BALUSTRAD, WYMIANA | NAPRAWA USZKODZO-
NYCH ELEMENTOW DZWIGAROW GtOWNYCH | £ O ZYSK
} ACZNIE Z ZABEZPIECZENIEM ANTYKOROZYJNYM (ZA
POMOCA METALIZACJI I/LUB ZESTAWU POWt OK MALAR-

SKICH)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
stalowych wyrob6w gotowych, czesci lub catej budowli mostowej w ramach remontu mostu drogowego na
rzece Bobr w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem stalowych
elementoéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich oraz ich montazu i zabezpieczen antyko-
rozyjnych.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z:

— wykonaniem rysunkéw warsztatowych stalowej konstrukcji podtuznic i stalowych balustrad,

- zakupem blach, wyrobéw walcowanych, nitéw, tgcznikéw Srubowych, kotew rozporowych (mechanicz-
nych ze stali nierdzewnej A2 i A4) i innych niezbednych wyrobéw koniecznych do wykonania konstrukcji
stalowej w wytwarni i jej scalenia, wbudowania na placu budowy lub przewidzianych do wymiany,

— wymiang uszkodzonych elementéw paséw dolnych dzwigaréw gtéwnych (kgtowniki pasowe i naktadki),

— wymiang uszkodzonych nitéw na nowe nity lub na $ruby pasowane lub sprezajgce,

- wykonaniem kompletnych scalonych elementéw wysytkowych w wytworni konstrukcji stalowych,

- metalizacjg konstrukcji (dotyczy nowych elementéw — podtuznic i stalowych elementéw balustrad),

— wykonaniem ochronnych antykorozyjnych powtok malarskich na elementach remontowanych i nowych,

— scaleniem konstrukcyjnych elementéw wysytkowych na placu budowy,

- transportem do miejsca wbudowania gotowych elementéw wysytkowych konstrukcji stalowej podtuznic i
balustrad,

— wykonaniem robét naprawczych staliwnych tozysk stycznych,

- wykonaniem deskowarn, pomostéw roboczych, rusztowan technologicznych i tymczasowych podpar¢,

— uzupelnieniem ochronnych powtok antykorozyjnych na montazu,

- wykonaniem pomiardw, badar i czynnosci sprawdzajgcych wymaganych niniejszg specyfikacja,

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sgq zgodne z aktualnymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz podanymi ponizej:

Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

Metalizacja — naniesienie warstwy metalu (cynku lub aluminium), w celu uodpornienia zabezpiecza-
nej powierzchni na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Farba — wyréb pigmentowany antykorozyjnie, tworzgcy powitoke kryjgca, spetniajgcg przede wszyst-
kim funkcje ochronng.

Malowanie nawierzchniowe — aplikacja farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgca i podktadowg
w celu uszczelnienia i uodpornienia konstrukcji na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne.
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Punkt rosy — temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po ob-
nizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody
zawartej w powietrzu.

Rozcie aczalnik — lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do warto-
Sci przewidzianej dla danego wyrobu.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki —  stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wiasciwosci uzytkowych.
Czas przydatno sci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym materiat malarski, po zmieszaniu

sktadnikow, nadaje sie do aplikaciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i wykonywanych Rob6t oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

2. Wyroby budowlane

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00. ,Wy-
magania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jako$ci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inZzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Akceptowanie u zytych wyrobéw budowlanych (materiatow)

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt 5.1.2. i15.1.3.) dostawcéw materiatéw
nie oznacza akceptacji materiatébw. Wytworca jest zobowigzany do udokumentowana odpowiedniej jakosci
wszystkich partii wyrobéw budowlanych.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Stal S235JR (obecny odpowiednik stali gatunk  u St3M lub St3WD)

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac stal niskostopowg o podwyZzszonej wytrzymatoSci
S235 (wg PN-EN 10025 i PN-EN 10027-1(2)) lub jej dotychczasowy odpowiednik gatunku St3M (St3WD), o
skfadzie chemicznym i wia$ciwos$ciach wg PN-H-84018 oraz PN-S-10052. Stal powinna miec¢ udarno$¢ nie
mniejszg niz 290 KJ/m? sprawdzang w temp. -40 °C (na prébkach Mesnagera).

Blachy powinny by¢ sprawdzone metodg defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad
materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub
zaktadzie wytwarzajgcym konstrukcje.

Stal konstrukcyjng nalezy sktadowac¢ na podkitadkach eliminujgcych kontakt z podtozem i wodg. Sktadowi-
ska winny by¢ zadaszone. Konstrukcja powinna by¢ uktadana w sposéb eliminujgcy gromadzenie sie waéd
opadowych lub $niegu.

2.2.2. Tryb post epowania przy dostawach stali
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegajg odbio-
rowi dokonywanemu przez Wytworce stali. Wytworca stali musi mie¢ wdrozony system zapewnienia jakosci
ISO. Podstawowym dokumentem potwierdzajgcym jakos$¢ i zgodnosé parametrow fizykochemicznych wy-
tworzonej stali jest atest 3.1. wg normy PN-EN 10204 wystawiony przez wytwaérce.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukciji musza:
1) byc¢ udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami mie¢ trwate ocechowania,
2) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek
ze znakami zgodnie z PN-H-01102,

3) spetnia¢ wymagania okre$lone w normach przedmiotowych:

— dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-H-92120, PN-H-92203

- dla walcowki, pretow i ksztattownikéw wg PN-H-93000 i PN-H-93001

— dla kgtownikéw réwnoramiennych wg PN-H-93401.
Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymane w stanie nienaruszonym i umozliwiajgcym w
kazdej fazie wykonawstwa identyfikacje elementow i kontrole wykonywanych robét. Elementy nie majgce
oryginalnego znaku powinny by¢ oznakowane i potwierdzone znakiem kontroli jako$ci wytwarni.
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2.3. Materialy spawalnicze i sruby monta zowe

Zaméwienia na tgczniki (Sruby montazowe ) i materialy spawalnicze skltada Wytwdérca stalowej konstrukciji

mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcéw tych materiatdw. Na Wytwérecy konstrukcji cigzy

obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan

postawionych w normie przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przed-

stawione wraz z dostawg kazdej partii materialéw. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytworca

tacznikdw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Materialy pochodzgce z zapasow

Wytwoércy powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wkasny Wytworcy kon-

strukcji. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-S-10050 i norm przedmiotowych:

» dla nakretek do srub wg PN-M-82144

» dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka wg PN-M-82153

+ dla podktadek pod $ruby wg PN-M-82002, PN-M-82003, PN-M-82005, PN-M-82006, PN-M-82008,
PN-M-82009, PN-M-82018

» dla $rub montazowych wg PN-M-82101

» dla elektrod wg PN-M-69430 i PN-M-69433

e dla drutéw spawalniczych wg PN-M-69420

» dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-M-69355

» dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-M-69356

Wytwdrca powinien przestrzegac okres6w waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

Sruby powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony

przed korozjg i w spos6b umoZliwiajgcy segregacje na poszczegdllne asortymenty.

Materialy spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych

pomieszczeniach.

tgczniki i materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okre$lonej stalowej konstrukcji mostowej

powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

2.4. Wyroby malarskie

Zastosowane wyroby malarskie muszg posiadac¢ Aprobate Techniczng Instytutu Budowy Drog i Mostéw oraz
atesty producenta i Paristwowego Zaktadu Higieny.

Grubo $¢ warstwy metalu (cynku) naniesionego na zabezpiecza nag powierzchni e podtu znic i elemen-
téw stalowych balustrad nie mo  ze by é mniejsza ni z 80+120 um.

Pokrycie malarskie do zabezpieczenia antykorozyjneg o musi by ¢ systemem dwu lub trzywarstwo-
wym, gwarantuj gcym tgczng grubo $§¢ powtoki 160 um w stanie suchym. Dla elementéw stalowych,
dla ktérych nie przewiduje si e metalizacji nale zy zastosowa ¢ epoksydow g farb e gruntuj gcq o zawar-
to $ci cynku w suchej powtoce nie mniejszejni  z 90%.

Zestaw nisko rozpuszczalnikowych antykorozyjnych farb, dobrany przez Wykonawce powinien mie¢ naste-
pujgce wiasciwosci:
i) farby stosowane do wykonania warstwy podktadowej:
- kompatybilne zaréwno z warstwg metalizujgcg konstrukcje, jak i z farbg do malowania nawierzch-
niowego / miedzywarstwowa,
- zapewniajgce tworzenie zwartej i odpornej na $cieranie powtoki, podwyzszajgcej trwato$¢ powtoki
metalizujgce;.

Zaleca sie stosowanie w warstwie podkladowej dwusktadnikowego podkiadu epoksydowego, stosowanego
jako powtoka uszczelniajgca na powierzchniach ocynkowanych ogniowo lub natryskowo, o grubosci suchej
powtoki 30 um, zawartosci czesci statych 28 + 2% obj., gestosci wkasciwej sktadnikow po zmieszaniu 1,2
kg/ltr oraz zawartosci lotnych zwigzkéw organicznych — 630 £20 g/l.

ii) farby stosowane do wykonania miedzywarstwy (epoksydowe):

- kompatybilne zaréwno z warstwg podktadowg, jak i farbami do malowania nawierzchniowego.
Zaleca sie stosowanie w miedzywarstwie farby epoksydowej utwardzanej poliamidem pigmentowanej anty-
korozyjnie ptatkowym tlenkiem Zelaza, dostepnej w kolorach szarym lub czerwonym tlenkowym, o grubosci
suchej powtoki 80 um, zawartosci czesci statych 60 + 2% obj, gestosci wlasciwej sktadnikow po zmieszaniu
1,6 kg/ltr , lepkosci 95 — 105 KU oraz zawartosci lotnych zwigzkéw organicznych — 330 + 20 g/l

iii) farby stosowane na powtoki nawierzchniowe (poliuretanowe):

- powinny tworzy¢ powioki trwale,

- miec dobrg rozlewnosc¢ i zapewni¢ odpowiednie krycie powierzchni,
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- zapewniac doskonatg odpornos$¢ na warunki atmosferyczne,

- zachowywac trwatos$¢ barwy i odpornos$¢ na dziatanie promieniowania stonecznego.
Zaleca sie stosowanie w warstwie nawierzchniowej dwuskfadnikowej, potpotyskowej farby poliuretanowej,
utwardzanej izocyjanianem alifatycznym, dostepnej w szerokiej gamie kolorow MONICOLOR NOVA, RAL,
NCS, o grubosci suchej powtoki 80 um, zawartosci czesci statych 55 + 2% obj., gestosci wkasciwej sktadni-
koéw po zmieszaniu 1,1 — 1,3 kg/ltr i lepkosci 90 — 100 KU oraz zawartosci lotnych zwigzkéw organicznych —
425 + 20 g/l. Projekt Budowlany przewiduje kolor farby nawierzchniowej istniejgcej konstrukcji przesta RAL
5007 (konstrukcji stalowych balustrad RAL 5011).

Grubo $¢ warstwy metalu (cynku) naniesionego na zabezpiecza nag powierzchni e podtu znic i elemen-
téw stalowych balustrad nie mo  ze by ¢é mniejsza ni z 80+-120 um. Nie przewiduje si e metalizacji istnie-
jacej konstrukcji stalowej d  zZwigarow gtdwnych ito zysk.

Pokrycie malarskie do zabezpieczenia antykorozyjneg o musi by é systemem trzywarstwowym, gwa-
rantuj gcym t gczng grubo $¢ powtoki 160 um w stanie suchym. Dla elementdw stal  owych, dla ktérych
nie przewiduje si e metalizacji nale zy zastosowa ¢é epoksydow g farb e gruntuj gcq o zawarto $ci cynku w
suchej powtoce nie mniejszej ni z 90%.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.3.

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt. 5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt. 5.1.3.)
obowigzani sg do przedstawienia InZzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier jest
uprawniony do sprawdzenia, czy sprzet do ciecia i spawania elementéw konstrukcji sq sprawne, a takze czy
urzgdzenia dzwigowe i zbiorniki cisnieniowe posiadajg wazne $wiadectwa wydane przez Urzgd Dozoru
Technicznego.

Wykonawca na Zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

3.1.Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny, urzgdzeniami o dziataniu strumie-
niowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania oczyszczonych powierzchni musi zapewniac strumier odoliwionego, suchego powietrza.

3.2. Sprz et do metalizacji

Sprzet jest zalezny od zastosowanej metody nanoszenia ochronnej warstwy metalu.
Zastosowany sprzet musi uzyskac akceptacje Inzyniera, ktéry ma prawo zazgdac prébnego uzycia sprzetu w
celu sprawdzenia jego skutecznosci.

3.3. Sprz et do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach katalogowych wyrobow
oraz instrukcjami aplikacji farb dostarczonymi przez producenta. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletow i
pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i mogg byc¢ zastgpione sprzetem, o zblizonych wiasciwosciach tech-
nicznych. Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidiowe ustalanie parame-

tréw malowania nalezy przeprowadzic¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali kons  trukcyjnej u Wytworcy

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrob6w ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak,
aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie
i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane
w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowej po-
winny by¢ oddzielone od pozostatych.
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Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01102. Oznaczenia i
cechy muszg by¢ zachowane w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobéw nalezy
przenie$¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

Znaki powinny by¢ umieszczone w takich miejscach, aby byly widoczne po zmontowaniu konstrukcji na pla-
cu budowy.

4.2. Transport na miejsce monta zu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformaciji lub uszkodzen. Zaleca-
ne jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na fatwos$c
ich uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg byc:

e lgczniki

e elementy stykéw montazowych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku
i transportu. Drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowa-
nia przy pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak S$ruby, nakretki powinny by¢
przewozone w zamknietych pojemnikach. Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej ita
pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przy-
padkach mogg byc¢ one transportowane w innej pozyciji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg
statecznosci i innymi uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze zgda¢ wykonania odpowiednich obli-
czen. Sposob mocowania elementéw musi wykluczy¢ mozliwos¢ przemieszczenia, przewrécenia lub zsunie-
cia sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposéb aby nie prze-
kraczaly zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-K-02057 i PN-K-02056.

Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub dopuszczal-
nych ciezar6w pojazdow nalezy uzyskac zgode GDDKIA i Zarzgdéw Drogowych w miastach prezydenckich
przez ktérych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwoj przewozacy czesci ponadwymiarowej konstrukciji
powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdéd pilotujgcy.

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢
przez Inzyniera zaakceptowany. Wytwdrca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji
przez siebie wytworzone, atakze wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy.
Z dostawy wytgczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwa-
rancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy
technologiczne oraz wyniki badarn odbioréw zgodnie z pkt 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodze n transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg
zalozonej w Dokumentaciji Projektowej (Projekcie Wykonawczym) geometrii. Dopuszczalne odchyiki nie po-
winny przekraczac¢ odchytek podanych w pkt.2.1.5 do 5.2.1.10 ST. Po ewentualnych ustaleniach z udziatem
rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchyiki i uszkodzenia wptywajg na bezpieczerstwo,
uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmie decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytwoérca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie
mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwdrca konstrukcji, a do
ich wykonania powinien przystgpic¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakoricze-
niu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jedli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
cze$c) zostaje zdyskwalifikowany.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wymagania ogoélne
Do wykonania i montazu stalowych konstrukcji mostowych, PN-89/S-10050 - dopuszczone bedg wytgcznie
zaktady i przedsiebiorstwa posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych k  onstrukcji mostowych i Wykonawcy monta  zu
Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwdrniach posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje.
Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg dostarczy¢ Inzynierowi kopie dokumentéw kwali-
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fikacyjnych. Wytwadrca nie moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej Wytwoérni bez
zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytworcy muszg réwniez posiada¢ odpo-
wiednie kwalifikacje.

Na podstawie dostarczonego Projektu Budowlanego i Wykonawczego Wytwarca konstrukcji stalowej spo-
rzgdzi i przedstawi do akceptacji Inzyniera rysunki warsztatowe, w oparciu o ktérg bedzie realizowana kon-
strukcja.
Dokumentacja wykonawcza zawiera :

¢ Projekt Wykonawczy konstrukcji stalowej,

¢ rysunki warsztatowe wg pkt.5.1.2 ST.,

¢ program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni wg pkt.5.1.3 ST.,

¢ program montazu i scalania konstrukcji na budowie wg pkt.5.1.4 ST.,

e program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego wg pkt.5.1.5 ST.

5.1.2. Rysunki warsztatowe

Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesierr wykonawczych wg PN-82/S-
010052 oraz powinny uwzgledniac¢ przygotowanie elementéw wysytkowych do transportu i montazu. Tole-
rancje wymiaréw liniowych do 1,0 mm. Zalgcznikiem do rysunkéw warsztatowych powinno by¢ zestawienie
ciezaréw i powierzchni elementéw konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj obrobki cietych
powierzchni.

5.1.3. Program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwarni

Rozpoczecie Rob6t moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu jakosci Robot.

Program sporzgdzany jest przez Wytworce. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegéto-

wym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami oraz:

1) harmonogram realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwali-
fikaciji,

4) informacje o dostawcach materiatow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) projekt technologii spawania,

8) sposo6b przeprowadzenia badar wymaganych w Specyfikacjach,

9) inne informacje zgdane przez Inzyniera,

10) ewentualne zgloszenie potrzeby uscisler lub zmian w Dokumentacji Projektowe;.

Program Robét musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustaler zawartych w ST.

5.1.4. Program monta zu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie Robét moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Pro-

gram powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji od Wytwércy oraz:

1) harmonogram terminowy realizaciji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy montazu,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwa-
lifikaciji,

4) projekt montazu,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu Zelbetowego (ewentualnie),

7 informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania na montazu,

10) spos6b zapewnienia badarn ujetych w Specyfikaciji,

11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczernstwa os6b, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych,

12) inne informacje zgdane przez Inzyniera.

5.1.5. Program zapewnienia jako $ci zabezpieczenia antykorozyjnego
Program zapewnienia jako$ci zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ zgodny z ustaleniami niniejszej
specyfikacji i powinien okreslac:
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- warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytwérni jak i po zmontowaniu konstrukciji,
uwzgledniajgc zabezpieczenie antykorozyjne stykéw w czasie montazu,

- technologie wykonania zabezpieczen antykorozyjnych w wytworni i na placu budowy oraz harmonogramy
robét,

- szczegOly techniczne rozwigzan zabezpieczen antykorozyjnych poszczegélnych elementéw konstrukcji
(na krawedziach, przy dylatacjach, przy wpustach odwodnieniowych),

- wymagania w zakresie transportu, sktadowania i montazu,

- program bada’ w ramach kontroli wewnetrznej i organizacje odbioréw przez nadzoér poszczegoélnych
etapow wykonawstwa, a takze:

- zabezpieczenie sprzetowe i kadrowe wytwoérni i budowy,

- organizacje zabezpieczenia prac i ochrony otoczenia.

5.1.6. Kontrola wykonywanych Robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czesciowych na czas ktérych nalezy przerwac¢ Roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje
decyzje o kontynuowaniu Robét.

5.1.7. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach:
1) Wytwarzania konstrukcji (w Wytwérni),
2) Budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwaorni

5.2.1. Obrdbka elementow

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobéw ze stali kons  trukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci zastosowanych wy-
robow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby w ktérych odchyiki wy-
miarow i ksztattow nie przekraczajgq dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.

5.2.1.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw

Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
ale tak, by zachowane byly wymagania PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. Mozna stosowac ciecie gazowe (tlenowe)
automatyczne lub poétautomatyczne adla elementéw pomocniczych idrugorzednych réwniez nozycami.
Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwarn. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi po-
wierzchni ciecia nalezy wyréwnac na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw
sgsiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu
nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym
mozna pozostawic¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych ope-
racjach spawania oraz te, ktére osiggnely klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN-M-69774. Po cieciu
tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuZzlu, gratu, naciekow
i rozpryskéw materiatu.

Doktadnos¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1,5 >5
Dopuszczalna odchyika [mm] +1 +1,5 +2

Powyzsze dokladnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

5.2.1.3. Prostowanie i gi ecie elementéw

Wytwérca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonac¢ prébne uzycie sprzetu przeznaczonego
do prostowania i giecia elementéw. Roboty mogq by¢ kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu
odchyiki nie przekroczg wartosci podanych w PN-S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu
lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Podczas giecia nalezy przestrzega¢ zalecen
PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach iprasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw
i ksztattownikow dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sq nie mniejsze, a strzatki ugiecia
f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane w tabeli 1 z PN-S-10050. W tabeli 1 podaje sie
wycigg z ww. tabeli dla blach, ptaskownikéw i kgtownikow. Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno
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stosowac uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci
strzalki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w tabl. 1 prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy
wykonaé na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakoriczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C.
Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcalny.
Ksztattowniki nalezy nagrzewac réwnomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywaé sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody.

Tabela1l. Najwieksze warto$ci strzatek ugiecia f i najmniejszej warto$ci krzywizny r
dopuszczalne przy gieciu i prostowaniu na zimno elementow stalowych

Rodzaj materiatu Szkic przekroju Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
osi f r f r
Blachy grube, oy
blachy uniwer- —
salne, Y S N X-X */400s 50s | 1°/200s2 25s
ptaskowniki ‘ g
|
F— y-y 1%/800b
Kgtowniki |
|
I X-X 1%/720b 90b | 1%/360b 45b
lb
yy

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystgpic¢ pekniecia lub rysy. W elementach ze stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci (np. gat. 18G2A) nie powinny wystgpic¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (£), [mm]

ponad do przytgczeniowego swobodnego

500 1000 0,5 15

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz
50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementdéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnosc nie zostata podana w Dokumentacji Pro-

jektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozréznia sie:

* wymiary przytgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowa-
niu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

e wymiary swobodne, ktérych doktadnos$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchytki prosto  $ci

Dopuszczalne odchyiki prostosci elementdéw (paséw Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do

wezta stezeri wynoszg 1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementdéw rozcigganych odchytki

mogg by¢ dwukrotnie wieksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skr ecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw

przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu pr zekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych (poza sty-

kami) podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

Lp. Rodzaje odchytek Szkic Dopuszczalna
wielkos¢ odchyiki
Alub f
1 Odchyiki gtéwnych wg tabl. 2
wymiaréw przekroju
3
b+A
2 Nieprostopadtos¢ ﬁ 0,01 wymiaru,
pétek lub Scianek lecz nie wiecej
niz5 mm
—
3 Przesuniecie lub wy- —— 0,005 h, lecz
giecie srodnika nie wiecej niz
grubos¢ srodnika
b
A
4 Przesuniecie innych E—— 0,01b, lecz nie
czesci poza $rodni- wiecej niz5 mm
kiem
A
—F -
—
5 Wybrzuszenie blach - 0,005 wymiaru
< i
‘ —
-

5.2.1.8. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekroju w obr ebie stykow
Styki spawane nalezy wykonac z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie elementoéw
nie przekraczaty 1 mm.

Rys.1. Swobodne niespawane korice blach przy pasowaniu stykajgcych sie elementow

600 60C
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Zaleca sie pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajgcych sie elemen-
toéw (dotyczy szczegdlnie stykéw montazowych). Dlugos$¢ niepospawana winna wynosi¢ po 600 mm z kazdej
strony styku montazowego dla spoin tgczgcych srodnik dzwigara gtéwnego z pasem dolnym. Spoiny te po-
winny by¢ nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potgczen srodnika i paséw styka-
jgcych sie elementdw. Szczegodtowe rozwigzania nalezy podac w technologii spawania. Rozwigzanie to po-
kazano na Rys. 1.

5.2.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotlow €]
Dopuszczalne zatlamanie przy spoinie czotowej nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm po pofozeniu liniatu
o diugosci 1 m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchyiki konstrukcjiu  zebrowanych

Dopuszczalne odchyiki podano wyzej w punkcie dotyczgcym dopuszczalnych odchytek swobodnych prze-
kroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchylek
w plytach uzebrowanych mozna przeprowadzac¢ wyrywkowo wg wskazan Inzyniera, przy czym nalezy mie-
rzy¢ co najmniej 10% elementéw piyty (blachy, Zzebra, poprzecznice) w strefach $ciskanych i 5% w strefach
rozcigganych. Jezeli mierzone odchyiki przekroczg wymagania niniejszej normy o wiecej niz 10%, liczba
mierzonych elementéw powinna zostac¢ zwigkszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementéw odchykki przekraczajg 10% tej liczby, nalezy je usungc
wg wskazéwek w nastepnych punktach niniejszej ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy
przekroczone odchytki wplywajg na bezpieczeristwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje
0 ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilociowe lub jako$ciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obni-
Zenia umaéwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

Wykaz odchylek, ocena bezpieczerstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja InZyniera stanowig cze$¢ do-
kumentacji odbioru obiektu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegéw

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie usunie-
cia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych ibrzegéw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-S-10050, PN-M-04251, PN-M-69774.

5.2.2. Scalanie konstrukcji stalowej

5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementdéw konstrukcji nalezy wykonac¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia parstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna po-
wierzaé jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posia-
danych uprawnier zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych
zlgczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowe]j konstrukcji (szczegélnie dotyczy elektrod zasa-
dowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koricach
krétkich spoin w odlegtosci 1015 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegto$ci co 1 m. Nalezy prowa-
dzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od Dokumen-
tacji Projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powi-
nien by¢ prowadzony na biezgco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera (kontroli jakosci). Za prowadzenie
dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymaito$ci powinna byc wyzsza niz
0° C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opa-
dow atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztgczy spawanych. W utrud-
nionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry
o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac
i uzgodnic specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
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Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczys$cic ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwa-
jac zgorzeling i nierbwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny byé¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podkiadek), aby grarn byta jednolita i gladka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesnie-
cia grani w podspoinie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla zigczy specjalnej jako$ci i klasy wadli-
wosci W2 dla ztgczy normalnej jako$ci.

Obroébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowac inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubo$ci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania) nalezy wy-
konac¢ wg PN-M-69013, PN-M-69014, PN-M-69015, PN-M-69016, PN-M-69017, PN-M-69018.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywac¢ wytgcznie materiatdw spawalniczych przewidzianych
w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin
sczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze war-
stwy wypetniajgce.

Opakowanie, przechowywanie itransport elektrod, drutéw do spawania itopnikéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystgpienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitdw bialych krysztatow $wiadczy o diugotrwalym przetrzymywaniu elektrod
w wilgotnym powietrzu, a takZze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze skladnikami otuliny. Wykwity te do-
wodzg starzenia sie elektrody. Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich uzycie zabronione.

Do Zlobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku
ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-E-69000. Do Ztobienia tukowego - stosowac elektrody stalowe otulo-
ne EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zigczy spawanych zgodnie ztechnologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnic utrzymanie okreslonych parametrow
spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie mogg przekraczac 10%.
Czotowe spoiny paséw rozcigganych nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajgc do tego ply-
tek wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny miec¢ tg samg grubos$c i ksztalt co spawane pasy. Po przymo-
cowaniu plytek (za pomocg zaciskéw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dlugo$¢ co najmniej
25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej 3 mm
od brzegu pasa, a nastepnie usungc¢ nadmiar przez obrébke mechaniczng.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub
pekniecia w spoinie albo materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny miec¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.
W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych
elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczgce
badania okresla sie wg PN-M-69703. Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg
PN-M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przesdwietler lub badar ultradZzwiekowych
wg PN-M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego
numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny
powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietler lub badar ultradZzwieko-
wych, a na okres przeswietlenia spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z podzialem spoin
dhtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietlac¢ na catej ich dlugosci. Na podstawie radiograméw wykonanych
wg PN-M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-M-69703 i wykrytych prze$wietleniem wg PN-M-69771
nalezy okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-M-69772 i PN-M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do proto-
kotu badar spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac klasie wadliwosci zigcza W1, a normalnej jakoSci
klasie W2 wg PN-M-69772. Zigcza za pomocg spoin czotowych powinny byc¢ zbadane na zginanie
wg PN-M-69720. Ztgcza te nalezy rowniez zbadac¢ na udarno$¢ samej spoiny, strefy przejscia i strefy ciepta
materialu wg PN-M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badari jako nie odpowiadajgce wymaganiom nalezy usungc
w sposob nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérnie
wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie tgcznie
Z przes$wietleniem.
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Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementédw do spawania

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie ciecia wg
PN-M-69774 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wiek-
sze niz dla klasy 3-3-3-3. Przygotowanie brzegéw do spawania nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-M-
69014 i PN-M-69015.

Powierzchnie przylegajgce

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny byc obrobione. Wsp6iczynnik chropowatosci Ra tych powierzchni
wg PN-M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2.5um.

Konstrukcja powinna byc¢ podzielona na zespoly spawalnicze, ktérych wymiary ograniczajg mozliwosci
transportu. Nalezy dgzyc, by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny
tgczgce pasy ze Srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykona-
niu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza.
Wykonawca obowigzany jest dokonaé¢ badania spoin i udostepnic¢ je do kontroli Inzynierowi. Badania spoin
polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-M-69703 prowadzi przed-
stawiciel InZzyniera osobiscie. Badania radiograficzne i ultradZwiekowe wykonywa¢ mogg jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury podczas przewodu kwalifikujgcego
Wytwornie. Inzynier uprawniony jest do zarzgdzania dodatkowych badar stopiwa i zlgczy spawanych
w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajgce jako$¢ Robét spawalniczych prowadzi¢
nalezy wedtug PN-S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.

Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badai w postaci radiograméw i protokotéw
i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztalce n konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentdw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodno-
Sci ksztaltu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyitki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢ usunie-
te. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy
PN-S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytwarce. Projekt opisujgcy zakres Rob6t i sposoby technologicz-
ne prostowania muszg zostac¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Operacja usuwania odksztatcer spawalniczych
odbywac sie powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zaleceri PN-S-10050. Wy-
stgpienie pekniec¢ czy innych uszkodzer w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztalcer spa-
walniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Wykonanie elementéw dla monta Zu wst epnego, transportu i monta zu na Terenie Budowy
Elementy, ktére pozostajg na trwate w wiadukcie mogg by¢ wykonane wedlug wymagarn uzgodnionych jed-
norazowo miedzy Wytworcg a lnzynierem. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkéw zawartych
w Specyfikacji Ogélnej.

5.2.2.4. Prébny monta z stalowej konstrukcji mostowej

Wykonanie prébnego montazu przez Wytwoérce konstrukcji stalowej w Wytwarni jest warunkiem odbioru
konstrukcji "na czarno”i zgody na przystgpienie do zabezpieczenia antykorozyjnego.

Probny montaz wytworzonych elementow stalowej konstrukcji ktadki nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.5.

Do probnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych poszczegdlnych elementow
stalowej konstrukcji ktadki przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow
przeprowadzenia prébnego montazu i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w Wytwérni montazu prébnego calej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie
i ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze dopuscié
wykonanie montazu prébnego polegajgcego na sprawdzeniu przez przytozenie wymiardw przylegajgcych do
siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonaw-
cze.

Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi £10% projektowanego, pod warunkiem, Ze linia
wygiecia wstepnego na ptynny przebieg (odchyika réznic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna prze-
kracza¢ 10% tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly iwyrazny wg pisemnego schematu oznaczen
i schemat ten zatgczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym za-
wiadamiac Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie. Na zakorczenie prébnego monta-
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Zu nalezy spisac protokét z jego przeprowadzenia, podajgc w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane,

a w szczegolnosci:

» stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z Dokumentacjg Projektowg, wraz ze szczegétowym
omoéwieniem odchytek od wymiardw teoretycznych

» linie podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej

» znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w
zmontowanej konstrukciji.

5.2.2.5. Odbiér konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu proébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukciji

zgodnie z PN-S-10050 pkt 2.8. Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyni-

kow wszystkich badarn przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajgcej, ktérej

skfad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego wiadukt.

Wytwdrca powinien przedstawic¢ komisji:

1) Dokumentacje Wykonawczg i rysunki warsztatowe

2) Dziennik Wytwarzania

3) atesty uzytych materiatow

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej

5) plan spoin z oznakowaniem analogicznym jak w protokétach badan

6) protokoly odbioréw czesciowych

7) protokot z prébnego montazu i protokot z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukgji

8) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania

9) Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kompletu uaktualnionej
Dokumentacji Technicznej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikle w czasie wytwarzania konstrukcji sta-
lowej.

5.3. Wykonanie powtok antykorozyjnych

5.3.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

Powierzchnie przewidziane do metalizacji nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z po-
wierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardéw, kurzu, pytu, wilgoci i
resztek z procesu spawania. W miejscach spoin, w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygta-
dzenia ostrych krawedzi nalezy wykonac¢ szlifowanie. Ostre krawedzie powinny byc¢ zaokrgglone promieniem
2 mm. Podstawowg czynno$cig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonac¢ przy pomocy metody
strumieniowo-$ciernej (piaskowanie lub Srutowanie). Wczesdniej nalezy jednak usung¢ z powierzchni kon-
strukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze i smary). Zaleca sie uzywanie do tego celu detergentow (od-
tluszczaczy na bazie wodnych roztworéw), dopuszczajgc uzywanie innych srodkéw o podobnej skuteczno-
Sci. Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa2%2+Sa3 wg
PN-ISO 8501-1:1996.

Nalezy stosowac takie parametry obrébki strumieniowo-$ciernej, aby uzyskana chropowato$¢ po-
wierzchni byta rzedu 25-75 um.

Wybor sposobu czyszczenia pozostawia sie Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania
odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powloki metalizacyjnej.

Powierzchnie mozna uznac za prawidtowo przygotowang, jezeli w trakcie dalszej obrébki nie bedzie
zmieniata odcienia i bedzie rGwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majgcych potysk. Przygotowana do
metalizacji powierzchnia nie moze by¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia oczyszczonej powierzchni war-
stwg metalizacyjng w ciggu 2 godzin, powierzchnie nalezy ponownie oczys$ci¢ strumieniowo-$ciernie.

Powierzchnie, na ktérych bedg uktadane spoiny montazowe, nalezy zakry¢ tasmg samoprzylepng na
odlegtosci okoto 5 cm od przysziej spoiny. Pas gérny dzwigara nalezy zabezpieczy¢ blachg, symetrycznie
potozong na pasie i przektadang w miare postepu Rob6t metalizacyjnych.

5.3.2. Naktadanie powtoki metalowej

Niezwtocznie po przygotowaniu i odebraniu powierzchni nalezy przystgpi¢ do naktadania warstwy me-
talizacyjnej powtoki ochronnej. Wymagana grubos¢ powtoki wynosi min.120 um; doktadnos¢ 20%.

Zaleca sie przystgpienie do nakladania pierwszej warstwy powloki malarskiej bezposrednio po catko-
witym wykonaniu powtoki metalizacyjne;.
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5.3.3. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie do malowania nalezy przygotowac zgodnie z wymogami normy PN-ISO 8501-1:1996.
Jesli nie naloZzono warstwy powtoki malarskiej bezposrednio po catkowitym wykonaniu powtoki metalizacyj-
nej, powierzchnie metalizowang przed naktadaniem farby nalezy oczyscic¢. Pyt i kurz nalezy usung¢ bezpo-
Srednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem
suchego, odoliwionego powietrza bgdz odkurzaczy przemystowych. Powierzchnia przygotowana do malo-
wania musi by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i zanieczyszczen.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od oczyszczenia.

5.3.4. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach technicznymi wyro-
béw. Inzynier moze zarzgdzi¢ wykonania prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach kon-
strukcji, w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podioza, bgdz przydatnosci zaproponowanych przez
Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci Robot.

Temperatura farby podczas nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanych w kartach technicznych poszcze-
golnych produktéw. Nalezy zwréci¢ uwage, na zréznicowanie poszczegoélnych produktéw, na wilgotnosé i
temperature powietrza oraz malowanej konstrukciji.

Nie wolno prowadzi¢ Robdt malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy — tem-
peratura powinna byc¢ wieksza o co najmniej 3° C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok
malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie Beauforta). Tempera-
tura powietrza powinna by¢ w zakresie 15 — 25 °C.

Nalezy przestrzegac warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac¢ czaséw schniecia poszczegdlnych warstw.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzic ich atesty jakosci oraz terminy przydatnosci
do aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w
zakresie wymagarn dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowac do stosowania $cisle wg procedury podanej we wia-
Sciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W og6lnym ujeciu na procedure tg skladajg sie: mieszanie
zawartosci poszczegoélnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych propor-
cjach i okreslony sposéb poszczegdinych sktadnikéw (opakowar), dodanie rozciericzalnika o rodzaju i ilo-
Sciach dostosowanych do metody aplikaciji.

Zaleca sie stosowanie mieszadel mechanicznych.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze wytypowane w niniejszej ST farby, sg wyrobami chemoutwardzalnymi i w
zwigzku z tym, majg ograniczong zywotnos$¢ po zmieszaniu sktadnikéw. Dlatego nalezy bezwzglednie prze-
strzegac zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swo-
ja zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzy-
ciu, stosujgc rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

Warstwa podktadowa powinna mie¢ grubos¢ 20-30 um. Musi to by¢ farba, ktérg mozna naktadac na
zastosowang powloke metalizacyjng. Nanoszenie nastepnej warstwy moze sie odbywac po uptywie wyma-
ganego, podanego przez producenta, dla danej farby czasu nakiadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy
gtéwnie od temperatury i wilgotnosci, w zaleznosci od stosowanych preparatow.

Farby miedzywarstwowe i nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte farba podkia-
dowg. Powloka miedzywarstwowa powinna mie¢ grubos$c¢, w stanie suchym 80-100 um. Nanoszenie tej war-
stwy powinno odbywac sie po uptywie wymaganego, podanego przez producenta, czasu schniecia farby
podktadowej. Czas ten zalezy gtdwnie od temperatury i wilgotnosci, w zaleznosci od stosowanych wyrobéw.

Farby nawierzchniowe nanosi sie na konstrukcje juz pokryte farbami podktadowymi i miedzywa-
stwowymi. Powierzchnia nowych elementéw po transporcie i skladowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli
zostat przekroczony okres, jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw nalezy
przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni, np. poprzez umycie powierzchni odpo-
wiednik rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicz-
nych danego rodzaju farb. Farby nawierzchniowe nalezy naktada¢ w warstwach o grubosci w stanie suchym
50-80 pm.

Warstwe powtoki nawierzchniowej nalezy wykonac¢ po ukoriczeniu izolacji, odwodniers pomostu i
urzgdzen dylatacyjnych. Warstwa musi by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolorystycznym i
zaakceptowana przez Inzyniera.
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5.3.5. Zabezpieczenia antykorozyjne w pot gczeniach monta zowych oraz w miejscach napraw i uzu-
petnie n
Zabezpieczenia antykorozyjne w potgczeniach montazowych na placu scalania elementéw wysyiko-
wych oraz na montazu mostu, a takze w miejscach napraw i uzupetnie nalezy wykonac z takg samg sta-
rannoscig i przy zastosowaniu takich samych wymagarn zapisanych w punktach powyzej

5.3.6. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom pomalowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chro-
nigc przed opadami atmosferycznymi, kurzem i brudem. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie
transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy i filcu, a elementy — odpowiednio mocowane.
Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie do-
puszcza sie skladowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi Powinny by¢ sktadowane na podpo-
rach z drzewa, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy pomalowane mozna transportowac po catkowitym wyschnieciu powtoki.

5.3.7. Warunki dotycz gce bezpiecze nstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikéw, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen dotyczgcych wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywac sie w zamknietych / ostonietych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. W przypadku, gdy odbywa sie ono z udzialem pracownika, nalezy zaopa-
trzy¢ go w pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy Srutowaniu
pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i aplikacjg materiatbw malarskich nalezy
przestrzegac¢ zasad higieny osobistej. W szczegélnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w po-
mieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkbw w miejscach pracy;
rece myc¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odpa-
rowaniu wodg z mydiem; skére rgk i twarzy posmarowac przed pracq odpowiednim kremem ochron-
nym.

5.4. Monta z i scalanie konstrukcji na placu budowy

5.4.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie
go Wytwadrcy, by mégt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ewentualne uszkodzenia po-
wstale w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadac¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegoinych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie
z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktadac¢ na podktadach drewnianych lub betonowych (np. na podkia-
dach kolejowych).
Spos6b uktadania konstrukcji powinien zapewnic:
1) jej statecznos¢ i nieodksztatcalnosc
2) dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych
3) dobrg widoczno$¢ oznakowania elementow skladowych
4) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
Nalezy dgzy¢ do tego, aby dzwigary i belki byly skladowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach)
podparte w weztach.

5.4.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ost  atecznego ich poto zenia

Elementy skltadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w spos6b gwa-
rantujgcy ich nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw muszg by¢ podnoszone przy
uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm,
brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

Wyznaczenie osi podiuznej przesta i tozysk

Na podporach kfadki nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly o$ obiektu, osie dzwigaréw gtdwnych i osie tozysk.
Osie fozysk ruchomych nalezy wyznaczac dla temperatury t, = 10°C w odlegtosciach od osi tozyska statego
odpowiadajgcych doktadnie rozpietosciom teoretycznym przeset wg Dokumentaciji Projektowej i rysunkow
warsztatowych z uwzglednieniem tolerancji wykonawczych.

Przesuniecia fozysk wzgledem osi podparcia calego obiektu nie powinny przekracza¢ 2 mm (wzdtuz osi
ktadki).
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Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez
Inzyniera i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy Robét montazo-

wych.

5.4.3. Wykonanie pot gczen tymczasowych

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego plan spa-
wania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w
projekcie technologii spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu
od wiatréw.

5.4.4. Wykonanie pot gczen statych na miejscu budowy

5.4.4.1. Potgczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sg przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli zacho-
dzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wtgczajgc w to spoiny sczepne) musi
by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Do-
kumentacji Projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowar wymaga zgody
Inzyniera. Inzynier moze zazgdac¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki przyspawania uchwytéw mon-
tazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4 oraz ST pkt.5.2.2.1.
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C. Kazda spoina konstruk-
cyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego markg. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegajg badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi. Koricowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie
wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makrosko-
powych badaniach nieniszczgcych wg PN-M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszty
badan radiograficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywac¢ je mogg jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Inzyniera. Badania, potwierdzajgce jako$¢ Rob6t spawalniczych, prowadzi¢ nalezy
wedtug PN-S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw
i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

5.4.4.1. Wymiana t gcznikdw nitowych na nowe

Rozlu znione, skorodowane i stabe nity nalezy zastgpi¢ nowymi. Najpierw wymienic¢ nalezy nity obluzowa-
ne lub nieszczelnie wypelniajgce otwory. Dopiero potem wymienia sie nity z innymi wadami. W przypadku
wymiany pojedynczych nitébw zalecane jest rozwiercanie ich trzpieni lub odciecie gtowki palnikiem (rys.8), a
nastepnie ostrozne wybicie trzpienia przebijakiem. Powierzchnia Sciecia gtéwki palnikiem powinna wystawac
1,5-2,0 mm nad powierzchnie blachy lub ksztaltownika. Odcinanie gtéwki palnikiem mogg wykonywac tylko
do- W $wiadczeni spawacze. Chodzi bowiem o nieuszkodzenie materiatu roozimego (blachy). Trzpieni nitow
nie wolno wypalaé. Scinanie gtéwek nitéw bezposrednio przecinakami grozi uszkodzeniem lub nawet polu-
zowaniem innych, dobrych nitéw. Chyba, Zze gléwke nitu przygotuje sie wczesniej jednym z nastepujgcych
sposobéw (rys.2):

- naciecie gtéwki na krzyz i nastepnie Scinanie przecinakiem,

- wywiercenie w gtdwce otworu o $rednicy zblizonej do $rednicy trzpienia nitu, a nastepnie Scinanie gtowki i
wybijanie trzpienia.

£
a IS b

NE /T

| .’{{ r P

N2
‘ /A0
; —3. Q: .,)
4 ' * :_::,

,

pr e v

Powierzchnia po
odcgoiu painikiem

i bl
Rys. 2. Sposoby przygotowania nitu do usuniecia przez a - naciecie gtéwki na krzyz,
b - wywiercenie w gtéwce otworu, c - Sciecie giowki palnikiem gazowym
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W przypadku koniecznosci usunigecia wszystkich nitéw w potgczeniu, ich gtéwki mozna usuwac przeci-
nakami pneumatycznymi.

Po usunieciu nita, kontroluje sie otwoér i jesli jest on zukosowany, zowalizowany lub ma inne uszkodzenia
o rozmiarach wiekszych niz 2 mm (np. wzajemne przesuniecie osi otworéw w tgczonych blachach) to wykonuje
sie rozwiercenie na wiekszy wymiar. Rozwiercanie wykonuje sie recznymi wiertarkami z wierttami stozko-
wymi, w celu zachowania osiowosci potozenia wiertla. Nie wolno wyréwnywac powierzchni otworu nitu ani
jego poszerzenia za pomocg przebijakdw. Przebijaki czesto powodujg uszkodzenie metalu.

Nowe nity nalezy wykonywac¢ mozliwie szybko aby nie doprowadzac¢ do zbytniego ostygniecia metalu.
Nitowanie nowych nitbw wykonuje sie najczesciej recznie. Nity podgrzewa sie w piecu polowym, ustawianym
bezposrednio na pomoscie, w sgsiedztwie miejsca robot. Podgrzane do jasnoczerwonego koloru nity (tempe-
ratura nagrzania wynosi 900-1100 ), podaje sie do otworu szczypcami, zbijajgc zgorzeline miotami i for-
mujgc gtdwke nitu na koricu jego trzpienia. Temperatura nagrzania uformowanej gtéwki musi wynosic¢ ponad
500 C. O takiej temperaturze $wiadczy ciemnoczerwony kolor gtéwki nitu. Srednica nitu musi byé o 1 mm
mniejsza od $rednicy otworu. Wczesniej dobiera sie odpowiednie nity do okres$lonych otworéw, uwzglednia-
jgc ich s$rednice. W celu wykonania prawidtowej gtowki, nadwyzka dtugosci trzpienia nita powinna wynosic¢
1,3-1,4 d (d - srednica trzpienia nitu). Nity wykonuje brygada zlozona z: nitowniczego, miotowego, podtrzy-
mywacza i robotnika od pieca. Gtéwki nowych nitéw powinny by¢ pozbawione wad.

Po zakorczeniu nitowania nastepuje odbior robét, polegajgcy na ostukiwaniu zaréwno nowych jak i sg-
siadujgcych z nimi starych nitow. W przypadku braku miejsca, zamiast nitbw mozna stosowac S$ruby pa-
sowane lub sprezajgce. Giowki nowych nitdbw nalezy oczywiscie zabezpieczyc¢ przed korozjg, a nastepnie
pokry¢ odpowiednimi powtokami malarskimi.

Gdy zachodzi koniecznos¢ catkowitej wymiany nitéw to jednoczes$nie usuwa sie nie wiecej niz 10 % ich
ogolnej liczby w potgczeniu, zastepujgc je natychmiast bolcami zatyczkowymi lub $rubami montazowymi.
Mozliwos¢ usuniecia jednorazowego wiekszej liczby nitdw powinna byc¢ uzasadniona obliczeniowo.
Powierzchnie sczepne nalezy oczysci¢ metodg piaskowania, srutowania, opalania a nastepnie pokry¢ przez
metalizacje ptomieniowg lub malarskg ewentualnie przez natozenie powtok klejowych na bazie zywic z wy-
pelniaczami (krzemionkg aktywang, piaskiem, cementem portlandzkim, itp.). W potgczeniach catkowicie rozbie-
ralnych najlepsza jest zaprawa klejowa z wypetniaczem z krzemionki aktywnej. Tam gdzie wymagana jest
bardziej ptynna zaprawa stosuje sie wypetniacz cementowy. Przed powleczeniem klejem, powierzchnie po-
winny by¢ odttuszczone.

Nity zastgpi¢é mozna $rubami sprezajgcymi pasowanymi kl. 10.8. Sruby takie wciskane sg w otwory roz-
wiercone do srednic rownych srednicom trzpieni Srub. Zaréwno $ruby pasowane jak i sprezajgce powinny
mieé podkiadki pod thami i pod nakretkami. Sruby pasowane sg wciskane lub wbijane poprzez podtadke
drewniana.

Gdy catkowita rozbidrka potgczenia jest niemozliwa wtedy blachy nalezy tylko rozchyli¢, powierzchnie
oczyscic¢, przedmuchac sprezonym powietrzem, zmyc¢ acetonem i zabezpieczy¢ podanymi wyzej sposobami,
a nastepnie skreci¢ srubami sprezajgcymi. Po usunieciu nitow przeznaczonych do wymiany nalezy sprawdzi¢
stan styku powierzchni kontaktowych blach. Po oczyszczeniu cylindrycznej powierzchni otworu skrobakiem
Slusarskim, pilnikiem okrggtym lub szlifierkqg z kamieniem o $rednicy mniejszej niz Srednica otworu, bada sie
czy w styku blach nie ma rdzawych rys lub nalotéw. Powierzchnia otworu powinna by¢ niemal ciggta ewen-
tualnie z zaznaczonymi $ladami farby. W przeciwnym razie, przestrzenie miedzy tgczonymi blachami nalezy
zainiektowac¢ kompozycjg klejowg. Sposdb wykonania iniekcji jest podobny jak w przypadku iniekcji rys w
konstrukcjach betonowych. Po zainiektowaniu szczelin, w otwory wkfada sie Sruby sprezajgce i spreza je do
wymaganej wartosci, jeszcze przed stwardnieniem kleju. Po sprezeniu nadmiar kleju powinien wyptyngé¢ na
zewnatrz potgczenia, stanowigc w ten sposéb jego ochrone antykorozyjna.

W przypadku gdy liczba wadliwych nitow jest wieksza niz 20 % wszystkich nitow w polgczeniu to wadliwe
nity wymienia sie wtedy bezwzglednie na Sruby pasowane lub sprezajgce.

5.4.5. Osadzenie prz eset podiu znic na podporach

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ ostatecznego odbioru to-
zysk iich posadowienia zachowujgc warunki okreslone w PN-S-10050 pkt. 2.6.3 i pkt. 3.3.1. Opuszczenie
konstrukcji nie moze powodowac¢ deformaciji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej nawet
w przypadku awarii podnos$nikdw. W czasie osadzania przesta gtéwne elementy muszg zachowywac swoje
ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkladek stalo-
wych i klinéw debowych, tak by w jednej fazie nie opuszczac wiecej niz 1/500 rozpietosci przesta. Osadzanie
przeset na podporach powinno odbywac sie w obecnosci Inzyniera.
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5.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne po monta zu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwérni, gdzie wykonuje
sie wszystkie warstwy powloki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzch-
niowej. Warstwe nawierzchniowg mozna aplikowac¢ zgodnie z po zakorczeniu wszystkich robét montazo-
wych, po wykonaniu plyty Zelbetowej pomostu i usunieciu deskowarn plyty. Zaleca sie, aby na pierwszym
dzwigarze od strony gornej wody, pierwszego przesta (liczagc wg kilometraza drogi), od strony wewnetrznej
umiesci¢ po zakoriczeniu malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabez-
pieczenia antykorozyjnego dla poszczeg6lnych elementow gtownych. Oznaczenie, o ktbrym mowa powinno
zostac¢ naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie zalewanym przez wode inie narazonym na
zniszczenie z innego powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno byc¢ niezaleznie od wpisu o malowaniu
whniesionego do ksiegi obiektu.

5.4.7. Rusztowania monta zowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera i projektanta konstrukcji projekt rusztowarn nie
moze by¢ bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowar drewnianych dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

* wrozstawie szeregéw pali lub jarzm 5% rozstawu

e w wychyleniu jarzm rusztowar z ptaszczyzny pionowej +5% wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm

e W rozstawie poprzecznic pomostu £5¢cm.

5.4.8. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych paristwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie Srodowi-
ska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakazac wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszy-
toby postanowienia tych przepiséw.

6. Kontrola jako $ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1. Obowi gzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jako$ci prowadzonych przez siebie Rob6t, niezaleznie od
dziatai kontrolnych Inzyniera, w calym procesie wytwarzania, montazu i zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukgciji.

6.2. Sprawdzenie jako $ci materiatéw

6.2.1. Badania kontrolne stali

Nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagarn podanych w punkcie 2.2 niniejszej ST. Ponadto nalezy sprawdzic,
czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg co
do gatunku i odpowiadajg wtasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.2. niniejszej ST.

6.2.2. Badania kontrolne t gcznikéw

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie Srub i nakretek. Do
kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie zawierajgce co najmniej:

» date wystawienia zaswiadczenia,

e nazwe i adres Wytworni,

e 0znaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

* mase netto wyrobu lub liczbe sztuk,

» wyniki badan,

e podpis i piecze¢ Wytwaorni.

6.2.3. Badanie materiatéw spawalniczych (spoiwa)

Badanie materialéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajgq atesty wystawione przez Wytwor-
ce tych materiatéw. Atesty muszg potwierdza¢ zgodnos$¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi okre-
Slonymi w punkcie 2.4 niniejszej Specyfikacji oraz zgodno$¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu. Jezeli
materialy spoiwa nie majq atestow lub jezeli okres gwarancji podany w atestach zostat przekroczony, to na-
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lezy materiaty wyeliminowac z produkcji lub udokumentowac ich jakos¢ badaniami sktadu chemicznego spo-
iwa oraz wkasnosci mechanicznych spoiwa jak w punkcie 6.5 a/ i b/ ST, w niezaleznej placoéwce badawczej. .

6.3. Sprawdzenie wymiaréw konstrukgji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementéw, a wiec dlugosé, wysokosc,
rozstaw elementow, przekroje blach, ksztattownikdw. Sprawdzeniu podlega rozstaw tgcznikéw. Doktadnosc
pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowg i rysun-
kami warsztatowymi.

6.4. Sprawdzenie ksztattu konstrukcji

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowosci elementéw ewentualnych wybrzu-
szen Srodnikéw dzwigaréw z ich ptaszczyzny, odchylenia ptaszczyzny elementu od ptaszczyzn przyjetych w
Dokumentacji Projektowej (ptaszczyzny pionowe, poziome lub pochyte).

6.5. Badanie spoiwa i zt gczy spawanych

Badanie spoiwa i ztgczy spawanych jest elementem programu badarn spoin i potgczern spawanych przez
kontrole wewnetrzng w Wytworni.

Badania na przygotowanych ptytach probnych nalezy wykonac dla wszystkich grubosci blach i rodzajow
spoin czotowych w konstrukcji. Wyszczegolnione préby i badania Wytworca przedstawi do wglgdu Inzynie-
rowi przed przystgpieniem do scalania elementéw konstrukciji.

Nalezy wykonac nastepujgce badania:

a) skfadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

b) wilasnosci mechaniczne spoiwa (R, Re, As, Z),

Cc) prébe statyczng rozciggania doczotowych zigczy spawanych (R,),

d) prébe zginania doczotowych zigczy,

e) probe udarnosci zigczy na probkach z karbem w ksztalcie litery V w temp. -20 °C,

f)  plastycznos¢ zlgczy spawanych,

g) rozkiad twardosci w ztgczu spawanym,

h) badania metalograficzne.

Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazar i zakresu podanego w PN-89/S-10050 pkt.3.2.8. Ocena wyni-
kow badan wg PN-89/S-10050. Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajq badaniom i ocenie zasad
podanych w punkcie 5.2.2.1. niniejszej ST.

Badania spoiwa i ztgczy spawanych na ptytach probnych obowigzuje w takim samym zakresie dla potgczen
na montazu na budowie.

6.6. Sprawdzenie jakosci materiatdbw malarskich
Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta o atesty Producenta oraz Aprobate Techniczng IBDIM.
Producent jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakos$ci wyrobu.

6.7. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji i malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu 0 horme PN-70/H-
97052 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktow wymienionych w niniejszej ST. Polega
ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowato$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni
(sucho$¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami, smarami; brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie
bezposrednio po przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed metalizacjg lub malowa-
niem. Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie w oparciu 0 norme PN-ISO 8501-1:1996.

6.8. Kontrola metalizacji

Przed przystgpieniem do metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy sgq spelnione wymagania okreslone w
punkcie 5 obecnej ST.
Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzié, czy:

- powioka jest catkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnisto$ci i barwie, nie wykazujgca widocznych
poréw, pekniec, pecherzy, odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych;

- powitoka ma grubos$¢ min. 120 um z tolerancjg 20 %, wymagana doktadnos$¢ pomiaru 5 %;

- powloka ma odpowiednig przyczepno$¢; badanie przyczepnosci nalezy wykonac przez probe ode-
rwania powloki od podtoza; w tym celu powierzchnie powtoki nalezy nacig¢ wzdtuz bokéw kwadratu
3x3 cm; przyczepno$¢ uznaje sie za dobrg gdy powtoka odrywa sie od podioza kawatkami mniej-
szymi niz 5 mmz;, powtoke uznaje sie za ztq gdy odrywa sie kawatkami wiekszymi niz 10 mmz; takg
powtoke nalezy usungc¢ catkowicie, a elementy konstrukcji ponownie przygotowac i poddac¢ metali-
zacji zgodnie z wymogami obecnej ST.
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6.9. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materialu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania
zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok, przestrzegania
czasu schniecia i aklimatyzacji powlok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok poszczegdlnych warstw
wg normy PN-83/C-81515 i PN-EN ISO 12944. Sprawdzeniu podlega liczba i grubos$¢ powtok malarskich.

6.10. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powltok malarskich

Ocene jakosci wykonywanych powlok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéw kon-
strukcji na budowe oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. Oceny dokonuje sie pod kgtem grubosci,
porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wyglgdu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na su-
chych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy sie jqg przy pomocy metod nieniszczg-
cych, za pomocg przyrzgdéw magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z normg PN-83/C-8154 i i PN-EN I1SO
12944, lub innych zapewniajgcych doktadnosc 10 %.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyjac¢ $rednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw , po odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych
odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90 % grubosci ustalonej dla danej powtoki.
Dodatkowo, wymaga sie, aby nie bylo odczytéw grubosci mniejszych niz 75 % grubosci nominalne;.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg normy PN-80/C-81518 i PN-EN
ISO 12944,

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przyprowadzi¢ wg normy PN-80/C-81531 i PN-EN
ISO 12944,

Powloka uszkodzona w miejscach wykonania oznaczen powinna by¢ naprawiona (pedzlem, z zasto-
sowaniem farb wg niniejszej ST).

Oceny wyglagdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy farb podktadowych i miedzywarstwy nie powinny mie¢ pomarszczer i zaciek6w oraz powinna
by¢ matowe. Warstwa nawierzchniowa powinna miec¢ powierzchnie gltadkg bez pomarszczen, zaciekdw i
chropowatosci. Powtoka nie moze odstawac od podtoza i miec wtrgcer ciat obcych.

6.11. Ocena wynikéw bada n

Konstrukcja wykonana w Wytwérni jak i po zmontowaniu na budowie moze by¢ uznana za wykonang zgod-
nie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przy-
padku, gdy cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, konstrukcja lub element wykonane niezgodnie z wy-
maganiami normy lub ST powinna by¢ doprowadzona przez Wykonawce do stanu zgodnos$ci z normami i ST
oraz przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki badar przeprowadzonych w Wytwérni i po zmontowa-
niu konstrukcji winny by¢ wpisywane na biezgco do Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokotow.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 t (tona) stali elementéw ustroju niosgcego. Do ptatnosci przyjmuje sie mase

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zwiekszong lub zmniejszong o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych

zmian. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca mogg zgdac¢ koricowego sprawdzenia masy, w przypadku watpli-
wosci. Zgdanie Wykonawcy musi byé na pismie.

« Mase wilasciwg stali nalezy przyjmowaé wedtug polskich norm 7850 kg/m® Naddatki wynikajgce
z zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg
zaliczane do tonazu.

e Mase $rub, nakretek, tgcznikéw oraz podkiadek wlicza sie do tonazu konstrukcji wg ich nominalnej masy
i wymiarow.

» Mase spoin wlicza sie do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw, nadlewek, wydtuzen itp. nie uwzglednia
sie. Nie potrgca sie z tonazu otworéw i wcieé o powierzchni mniejszej od 0,01m?.

8. Odbiér Robaot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 123
2014r.



Remont mostu drogowego w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Go6rze w zakresie przystoso  wania obiektu
do funkcji ktadki pieszojezdnej z mo  zliwo $cig przejazdu pojazdu samochodowego o masie catkowitej do 20 ton.

BRANZA MOSTOWA

8.1. Odbiory cz esciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzgdza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania
konstrukcji (pkt. 5.1.3.) i programem montazu (pkt. 5.1.4.) Harmonogramy stanowig integralng czesc¢ akcep-
tacji programéw. Sposéb i zakres odbioréw czesciowych opisane sq w pkt. 5 niniejszej ST.

8.2. Odbiér ko Acowy
Koncowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukoriczeniu obiektu (ukoriczone majg by¢
roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.), w potgczeniu z prébnym obcigzeniem.
Obiekt musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w pkt. 2.8. PN-S-10050.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowg
zawierajgcq wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu.
Ewentualne prébne obcigzenie obiektu nalezy wykona¢ na zlecenie Inzyniera. Badania pracy konstrukcji
w czasie probnego obcigzenia prowadzi¢ moze na zlecenie Inwestora IBDIM lub inna jednostka naukowo-
badawcza zakwalifikowana przez Ministerstwo Infrastruktury do badarn budowli mostowych in-situ. Wyko-
nawca badarn podczas prébnego obcigzenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy montazu ani Wytwércy
konstrukciji.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nalezy sporzgdzi¢ proto-
kot odbioru koricowego zawierajgcy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokétu,
2) nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera

- jednostki przejmujgcej obiekt w administracje

- Wykonawcy montazu

- jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu.
3) oswiadczenie jednostki przejmujgcej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej do-

kumentacji budowy w sktad ktérej wchodza:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami

- Dziennik Wytwarzania w Wytwérni

- Dziennik Budowy

- atesty materialéw uzytych w Wytworni i podczas montazu

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badarn wymaganych w Specyfikacjach

- protokoty odbioréw czesciowych

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu
4) stwierdzenie zgodno$ci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Specyfikaciji
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Dokumentacji Projektowej, nie majgcych wptywu

na nos$nos¢, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu (mogg mie¢ wptyw na naleznos$¢ za wykonane roboty)

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji
7) podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokotu.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w pkt 9.1. ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wedtug obmiaru jest ptatny na podstawie ceny jednostkowej,
ktéra uwzglednia odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukciji:

dostarczenie wszystkich czynnikdéw produkcji, przygotowanie i dostarczenie Dokumentacji Wykonawczej:
rysunkéw warsztatowych, programu wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwarni i na montazu, PZJ-u za-
bezpieczer antykorozyjnych, badanie blach i ptyt prébnych stalowych oraz wykonanie polecen Inzyniera
z tym zwigzanych, czyszczenie, ciecie, trasowanie, wiercenie, obrébke maszynowg, pasowanie, ukosowa-
nie, spawanie, wymiane nitow, skrecanie na Sruby, montaz, nagrzewanie, zapewnienie nitéw, $rub, nakre-
tek, kotew rozporowych, podktadek (niezbednych do wykonania montazu na budowie) razem ze $rubami
zapasowymi oraz bolcami montazowymi, obrobkg termiczng, kontrole kwalifikacji spawaczy, prowadzenie
badan robot spawalniczych wraz z zastosowaniem metod nieniszczgcych, zabezpieczenie antykorozyjne
konstrukcji (warsztatowe), oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie; mon-
taz probny w Wytworni, transport elementéw konstrukcji na budowe z roztadunkiem na stanowiskach skia-
dowych lub montazowych.

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 124
2014r.



Remont mostu drogowego w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Go6rze w zakresie przystoso  wania obiektu
do funkcji ktadki pieszojezdnej z mo  zliwo $cig przejazdu pojazdu samochodowego o masie catkowitej do 20 ton.

BRANZA MOSTOWA

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

wykonanie i rozbiérke konstrukcji rusztowaniowej i stezern montazowych, montaz wstepny z regulacjg geo-
metrii, sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monteréw, state potgczenie elementéw konstrukcji za pomocag
tgcznikbw srubowych i/lub przez spawanie z nagrzewaniem i wykonaniem oston dla rob6t spawalniczych,
badanie potgczen, w tym nieniszczgce, dostarczenie i odwiezienie materiatdw ustugowych poza pas drogo-
wy, zapewnienie bezpieczenstwa oséb, ktbre mogq znalezé sie w obszarze prac montazowych, przeglad
spoin i tgcznikdéw Srubowych po prébnym obcigzeniu obiektu.

Cena wykonania i wbudowania 1 tony konstrukcji stalowej przesta obiektu obejmuije:

- wykonanie rysunkéw warsztatowych stalowej konstrukcji podtuznic i stalowych balustrad,
—  zakup blach, wyrobéw walcowanych, nitéw, tgcznikéw Srubowych, kotew rozporowych (mechanicznych) i
innych niezbednych wyrobow koniecznych do wykonania konstrukcji stalowej w wytworni i jej scalenia,

wbudowania na placu budowy lub przewidzianych do wymiany,
- wymiane uszkodzonych elementéw paséw dolnych dzwigaréw gtownych (kgtowniki pasowe i naktadki),
- wymiane uszkodzonych nitéw na nowe nity lub na $ruby pasowane lub sprezajgce,
- wykonanie kompletnych scalonych elementéw wysytkowych w wytwérni konstrukcji stalowych,
- metalizacje konstrukcji (dotyczy nowych elementéw — podtuznic i stalowych elementéw balustrad),
- wykonanie ochronnych antykorozyjnych powtok malarskich na elementach remontowanych i nowych,
— scalenie konstrukcyjnych elementéw wysytkowych na placu budowy,
— transport do miejsca wbudowania gotowych elementéw wysytkowych konstrukcji stalowej podtuznic i

balustrad,

- wykonanie robot naprawczych staliwnych tozysk stycznych,

- wykonanie deskowan, pomostow roboczych, rusztowarn technologicznych i tymczasowych podpardc,
— uzupeltnienie ochronnych powtok antykorozyjnych na montazu,

- wykonanie pomiaréw, badan i czynnosci sprawdzajgcych wymaganych niniejszg specyfikacja,

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-H-69014 Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-H-69430 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopo-
wej.

PN-H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

PN-H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka, prety i ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-H-93001 Walcowka i prety walcowane na gorgco ze stali weglowej wyzszej jakosci i stopowej kon-
strukcyjne;j.

PN-M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosc.

PN-M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

PN-M-69356 Topniki do spawania zuZlowego.

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-M-69432 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i niskosto-
powych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zigczy spawanych na podstawie radiogramow.

PN-M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.

PN-M-82005 Podktadki okrggte zgrubne.

PN-M-82006 Podktadki okrggte doktadne.

PN-M-82054/01
PN-M-82054/02

S:ruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.
Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.
PN-K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10050 Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-89/C-81400
PN-93/C-81515

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Wyroby lakierowane. Oznaczenie grubosci powtoki.
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PN-80/C-81531
PN-82/C-81544
PN-93/C-81545
PN-1SO-8501-
1:1996
PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-70/H-97053
PN-87/M-04251

Wyroby lakierowane. Okreslenie przyczepnosci powtok do podioza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej.

Wyroby lakierowane. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikéw
atmosferycznych.

Wyroby lakierowane. Pomiar grubos$ci mokrych warstw.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzro-
kowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nieza-
bezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze-
$niej natoZzonych powiok.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zzeliwa do malo-
wania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe pa-
rametrow.

i PN-EN ISO Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji za pomocg systeméw malarskich.
12944
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M.20.03.01. DREWNIANE ELEMENTY POMOSTU (POKtAD i PODEU ZNICE)
DREWNIANE ELEMENTY BALUSTRAD

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem drewnianych elementéw konstrukcyjnych pomostu przesta mostu i balustrad w ramach remontu
mostu drogowego na rzece Bobr w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roba4t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu, montazu i odbiorze drew-
nianych elementéw z twardego egzotycznego drewna azobe/bongossi na obiektach mostowych.
ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z:
- wykonaniem rysunkéw warsztatowych drewnianych elementéw konstrukcyjnych poktadu pomostu przesta
i balustrad,
- zakupem, przetworzeniem (obrobkg) tarcicy z drewna azobe/bongossi,
— zakupem i wbudowaniem systemowych przektadek i tgcznikéw mocujgcych drewniane elementy,
— transportem i wbudowaniem gotowych drewnianych elementéw konstrukcyjnych w przesto,
- wbudowaniem izolacyjnych przektadek z papy asfaltowej zgrzewalnej,
— pokrycie drewna preparatami ochronnymi (ochrona przed utratg barwy na skutek promieniowania UV),
— przeprowadzeniem wymaganych specyfikacjami badarn i pomiaréw,
- uporzgdkowaniem miejsca prowadzonych robét.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z aktualnymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne" oraz podanymi ponizej:

Apro bata tech niczn a - pozytywna techniczna ocena wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc¢ do stosowania
w budownictwie.

Certyfikat - dokument stwierdzajgcy, ze okre$lony wyrob zapewnia zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych. dopuszczajgcy ten wyrob do obrotu i stosowania w budownictwie.

Deklaracja zgodno $ci lub certyf ikat zgodno $ci - dokument stwierdzajgcy, ze okreslony wyrdb nie objety
certyfikacjq jest zgodny z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy.

Tarcic a - Drewno lite obrzynane, materiat budowlany otrzymywany w wyniku obrébki tartacznej Scietych ktod
drzewnych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Rob6t oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Wyroby budowlane
Ogolne wymagania dotyczgce materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,\Wy-
magania ogolne” pkt. 2.
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Elementy pomostu (podtuznice, pokitad-nawierzchnia zwana réwniez dyling), dzwigary gidwne pomostow
dojs¢, belki podwalinowe oparcia pomostéw dojsc, opierzenia dzwigaréw gtéwnych i nalezy wykonac z twar-
dego drewna azobe/bongossi 0 wytrzymatos$ci na zginanie statyczne (w stanie wilgotnosci 12%) nie mniej-
szej od fx = 140 MPa. W PN-EN 338:2004 drewno o takich parametrach nie jest wymienione. Jest to drew-
no o znacznie wiekszych wytrzymatosciach charakterystycznych niz okreslone w tej normie (tworzywo to
znalazto zastosowanie w budownictwie mostowym niedawno i pomimo udokumentowanych badaniami tak
wysokich parametréw wytrzymatosciowych oraz skutecznych realizacji nie ma odpowiednika w polskich
normach). Drewno bongossi nie posiada trwatej odporno$ci na promieniowanie UV.

2.1. Wyroby drewniane

2.1.1. Tarcica bongossi
Na wszystkie elementy wyposazenia pomostu i balustrad nalezy stosowac tarcice azobe/bongossi
Pochodzenie drewna:

Region fiz. geogr_.: Afryka Zachodnia, Srodkowa i P6inocno-Wschodnia. Obszary florystyczne: gwinejsko-
kongijski i sudanisko-zambijski. Kraje nad Zatokg Gwinejskg; Gérna Gwinea—Gwinea;

Sierra Leone; Liberia; Wybrzeze Kosci Stoniowej; Ghana i Nigeria. Dolna Gwinea - Kamerun;

Gwinea Réwnikowa; Gabon i Kongo. Poza Gérng i Dolng Gwineg- Rep. Srodkowoafrykariska;
Demokratyczna Rep. Konga oraz Sudan.

Nazwy lokalne drewna_:

HENDUI, KOKANK (Sierra Leone), ASSO, AZOBE, EDOUM, KAKU, OUS (Wybrzeze Kosci Ston.), AZOBE,
KAKU, IRONPOST (Ghana), AZOBE, BONGOSSI, EBA, EKKI, RED IRONWOOD (Nigeria), AKELE, BANG,
BONGOSSI, OKOA, OKOGA (Kamerun), AKOGA, OKOKA, PALO DE HIERRO (Gwinea Réwn.), AKOGHA,
AKOGA, AKOURA (Gabon), AYA, BONKOLE (Kongo i Dem. Rep. Konga).

Trwalo $¢é drewna :

Drewno bardzo trwate o duzej odpornosci naturalnej (wrodzonej). Wedtug danych ATIBT odpowiada 1. kl.
trwatosci.

Odporne - twardziel - na ujemne warunki atmosferyczne, rozktad przez mikroorganizmy i grzyby oraz atako-
wanie przez owady - szkodniki drewna (literatura wymienia Zerujgce tylko w bielu z rodzin: Lyctidae i Scotyti-
dae). Bardzo trwale w warunkach duzej wilgotnosci i znajdujgce sie (zastosowane) w srodowisku wodnym, w
ktérym jest znacznie odporne na zery matza - $widraka okretowca (Teredo nayalis), powaznego szkodnika
drewna w budowlach portowych, statkach i sktadach wodnych surowca.

Wytrzymaio $¢:

Azobe, to drewno jedno z tropikalnych o najwyzszej wytrzymatosci. Literatura wykazuje tylko w Afryce z tej
samej rodziny botanicznej drewno IZOMBE (rodzaj bot. Testulea) o nizszych wartosciach, natomiast takie
same posiada amerykariskie GREENHEART (rodz. bot. Ocotea), ale z innej rodziny bot. - LAURACEAE-
wawrzynowate-laurowate.

Wiasciwo $ci mechaniczne :

Najwieksza wytrzymato$¢ drewna powietrznosuchego o wilgotnosci 12% na zginanie statyczne - 170-246-
316 MPa, (w kl. powyzej 140 MPa). Modut sprezystosci przy zginaniu statycznym - 17000-24000-28500
MPa, najwigksza na sciskanie - 88-109-130 MPa (w kl. powyzej 80 MPa), na $cinanie - 11-15-20 MPa (w
kl.11 i powyzej 14 MPa).

Twardo $¢ i mo zliwo $ci obrébki :

Drewno nalezy do najtwardszych - wedlug metody Janki (czotowo) VI kl. twardosci - powyzej 150 MPa.
Trudne w obrébce maszynowej, jeszcze bardziej w recznej. Wymaga stosowania specjalnych narzedzi, cze-
sto ostrzonych. Bez wtrgcers mineralnych i zapachu, kwasoodporne, trudnotupliwe. Dobrze sie przeciera przy
wolnym posuwie. Trudne w obrébce promieniowo. Bardzo zwiezta struktura pozwala na doktadne wykan-
czanie ptaszczyzn wyrobéw. Dobrze sie szlifuje, poleruje, toczy, rzezbi, skleja, gorzej przyjmuje powioki.
Zigcza frezowane, diutowane i czopowane, trudne w wykonaniu, ale bardzo wytrzymate. tgczenie elemen-
tow za pomocg gwoZzdzi i wkretow jest trwate, z tym Ze wymaga uprzednich nawiercen.

Zastosowanie :

Konstrukcje budowlane o bardzo duzych obcigzeniach. Stolarka budowlana Wyposazenie mieszkar. Scien-
ne deski profilowane. Podtogi, schody i parkiety. Panele. Podstawy i czesci maszyn. Stoly warsztatowe. Wy-
roby toczone i rzezby. Pojemniki w przemysle chemicznym. Obudowy i prowadniki szybowe w kopalniach.
Podtogi w halach produkcyjnych, magazynach, wagonach kolejowych i przejsciach o duzym ruchu pieszych.
Budowle ziemne (w tym szalunki). Obudowa nabrzezy. Budownictwo portowe, mostowe i okretowe. Linowe
kota biezne. Podkiady kolejowe. Kostka brukowa. Drewno lite o wielorakim zastosowaniu. Od trzech lat zna-
lazlo zastosowanie w budownictwie mostowym (ktadki dla pieszych).
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Zastosowane drewno powinno by¢ ocechowane z PN-D-94021 i powinno spetnia¢ wymagania:
- pod wzgledem wytrzymatosciowym powinno odpowiadac klasie co najmniej C39 (K39 wg PN-92/S-10082)
dla wszystkich drewnianych elementow ktadki;
- pod wzgledem wad i ich wielkosci powinno odpowiadac¢ klasie wyborowej wg PN-82/D-9402I;
- pekniecia sg niedopuszczalne;
- seki - dopuszcza sie zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, nie dopuszcza sie sekéw wystepujgcych na
krawedziach;
- skret witokien - nie wiekszy niz 5%;
- sinizna - dopuszczalna zanikajgca przy struganiu; nie dopuszcza sie innych rodzajéw porazenia przez
grzyby;
- wilgotnos¢ drewna < 15% w stanie powietrzno-suchym;
- tolerancje wykonania elementéw wyposazenia pomostu:
» réznica wymiaréw przekroju poprzecznego nie powinna by¢ wieksza niz 1/20 wymiaru i nie wieksza
niz 0,5 cm,
» wygiecie elementu nie wieksze niz 1/200 dtugosci elementu.

2.1.2. L gczniki

Nalezy stosowac wytgcznie stalowe tgczniki Srubowe, prety gwintowane, wkrety do drewna i Sruby o parame-
trach nie gorszych od okreslonych w PN-92/S-10082 i o parametrach okreslonych w Dokumentacji Projekto-
wej. Wszystkie stalowe tgczniki muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej A2 lub A4 i posiada¢ wymagane
przepisami odpowiednie certyfikaty, deklaracje zgodnosci i/lub inne $wiadectwa jakosci.

Ze wzgledu na specyfike wymaganego Dokumentacjg Projektowg drewna wymaga sie aby wszystkie tgczniki
stalowe oraz zlgcza drewniane wykonane byly zgodnie z opracowanymi i sprawdzonymi w realizacjach i
uzytkowaniu systemowymi potgczeniami, stosowanymi przez Firmy zajmujgce sie zastosowaniami drewna
azobe/bongossi w budownictwie mostowym.

Inzynier zaakceptuje wybér systemowych potgczen i tgcznikbw w formie pisemnej na podstawie przed-
stawionych przez Wytwornie konstrukcji drewnianej dokumentacji (Projektu Wykonawczego) oraz referenciji
dotyczgcych podobnych zastosowar w budownictwie mostowym w zakresie ktadek dla pieszych.

2.1.3. Zabezpieczenie drewna

Powierzchnie drewniane stykajgce sie z elementami stalowymi powinny by¢ zabezpieczone przed gniciem
izolacjg z papy bitumicznej o wysokiej temperaturze mieknienia lub za zgodg Inzyniera grubej folii PCV (w
kolorze czarnym i opornej na niskie temperatury i promienie UV) o szeroko$ci nie mniejszej niz szeroko$c
izolowanego elementu drewnianego z drewna bongossi. Powierzchnie zewnetrzne, poddane ekspozycji
promieniowania UV pokry¢ nalezy bezbarwnymi powlokami zabezpieczajgcymi przed utratg barwy przez
drewno (lazurami, olejami). Preparat do zabezpieczenia powierzchniowego nalezy uzgodni¢ z Projektantem
i inzynierem.

2.1.4. £ gczenie elementow drewnianych za pomoc g potgczen klejonych
Ze wzgledu na kontakt z wplywami atmosferycznymi (otwarta przestrzen) nie dopuszcza sie.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu wymienionego w harmonogramie robét opracowanym przez
Wykonawce.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Wszystkie materiaty i wyroby powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb gwa-
rantujgcy unikniecie trwalych odksztatcer i utraty jakosci. Drewno w trakcie transportu z Wytwérni nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig. Elementy drewniane powinny by¢ foliowane z mozliwoscig przewietrzania, a
takZze podczas otwartego transportu przykryte plandekg na zewngtrz niezaleznie od zabezpieczenia foliami.
Drewno i elementy drewniane na placu budowy nalezy uklada¢ na podkiadach izolujgcych je od bezpo-
Sredniego kontaktu z gruntem.
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5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 5.

5.2. Zabezpieczenie elementéw drewnianych
Ze wzgledu na naturalng duzg trwato$¢ drewna bongossi dopuszcza sie nie stosowanie zabiegéw impregna-
cyjnych.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 6.

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow (wyrobdéw), zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i aktualnymi normami.

Program badar obejmuje:
- badania czesciowe,
- badania odbiorcze.

6.2. Badania cz esciowe w czasie budowy

Sprawdzenie drewna polega na sprawdzeniu jego klasy pod wzgledem zgodnosci z Dokumentacjg Projek-
towg na podstawie atestéw i znakéw cechowania.

Wilgotnos$¢ drewna nalezy badaé¢ wg normy PN-84/D-04150. Pozostate wlasciwosci nalezy sprawdzac¢ wg
pkt. 2.1.1. niniejszej ST. Sprawdzenie materiatéw izolacyjnych, impregnacyjnych i grzybobéjczych zabezpie-
czajgcych elementy drewniane przed gniciem, zmurszeniem i uszkodzeniami polega na stwierdzeniu zgod-
nosci z wymaganiami wg 2.1.3. ST. Sprawdzenie tgcznikow i przektadek systemowych polega na stwierdze-
niu zgodnosci z wymaganiami wg 2.1.2. ST i kartami technicznymi producentéw.

Wszystkie badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-93/S-10080. Stwierdzone odchytki wymiarowe, bledy
wykonawecze i uszkodzenia nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnych okreslonych w PN-93/S-10080.

6.3. Badania odbiorcze

Kontrola gotowej konstrukcji polega na sprawdzeniu:

a) zasadniczych wymiaréw;

b) doktadno$ci wykonania i jako$ci powierzchni obrabianych,

Nalezy sprawdzi¢ czy nie powstaly pekniecia, zmiazdzenia i Sciecia drewna oraz wgtebienia i nieréwnosci
powierzchniowe.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr sze$cienny (m3) wbudowanej w obiekt obrobionej tarcicy z drewna bon-
gossi ha podstawie Dokumentacji Projektowej.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne". Odbiér roboét jest dokony-
wany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w
pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeze-
li cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami ST.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawic je do
ponownego odbioru.
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9. Podstawy pfatno $ci

9.1. Ogodlne ustal enia dotycz gce podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— wykonaniem rysunkéw warsztatowych drewnianych elementéw konstrukcyjnych poktadu pomostu przesta
i balustrad,

- zakupem, przetworzeniem (obrobkg) tarcicy z drewna azobe/bongossi,

- zakupem i wbudowaniem systemowych przektadek i tgcznikdw mocujgcych drewniane elementy,

— transportem i wbudowaniem gotowych drewnianych elementéw konstrukcyjnych w przesto,

— wbudowaniem izolacyjnych przektadek z papy asfaltowej,

— pokrycie drewna preparatami ochronnymi (ochrona przed utratg barwy na skutek promieniowania UV),

- przeprowadzeniem wymaganych specyfikacjami badar i pomiarow,

— uporzgdkowaniem miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
* PN-92/S-10082 - Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
PN-EN/1995-2 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes$¢ 2-Mosty.
» PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania

i badania.

* PN-84/D-04150 - Tarcica. Oznaczanie wilgotno$ci.

» PN-82/D-94021 - Tarcica iglasta konstrukcyjna, sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
* PN-EN 338 - Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

» PN-93/S-10080 — Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
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M.20.01.11. OBLICOWKA Z GRANITU SZAREGO PODPOR GRUB OSCI
15 CM MOCOWANA NA KOTWACH ZE STALI NIERDZEW-
NEJ, SPOINOWANIE MURU KAMIENNEGO PRZYCZOtKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robét zwigzanych z uzupetnieniem uszkodzonych elementéw murowanych kamiennych oblicéwek podpér
skrajnych (przyczo6tkéw) i spoinowania muru przyczétkow w ramach remontu mostu drogowego na rzece
Bobr w km 0+130 drogi nr 115081D (ul. Okrzei) w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umoZliwiajgce i majgce na celu remont

czgstkowy kamiennych oblicowek przyczotkéw i wymiany spoin powierzchni elewacyjnych muru przyczét-

kow, a w szczegolnosci obejmuja:

- wykonanie rysunkéw warsztatowych kamieniarki,

- zakup i dostarczenie koniecznych wyrobéw budowlanych (odpowiednio obrobionych cioséw i plyt z sza-
rego granitu i innych wyrobo6w koniecznych do wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjq),

- wykonanie, montaz i demontaz rusztowar i deskowar umozliwiajgcych wbudowanie kamieniarki,

- wbudowanie kotew ze stali nierdzewnej w konstrukcje podp6r o przewidzianej kamiennej oblicowce,

- wbudowanie na zaprawie wymienianych lub uzupetnianych elementéw murowanych,

- regulacje w pionie (podwyzszenie) istn. kamiennych czapek wbudowanych w gtowicach sgsiadujgcych z
przyczotkami brzegowych muréw oporowych,

- spoinowanie powierzchni murowanych,

- oczyszczenie powierzchni murowanych z zaprawy i zanieczyszczer do standardu okre$lonego przez
Inzyniera,

- wykonanie dylatacji obmurowek i oblicowek z zastosowaniem trwale plastycznego wypetnienia poliure-
tanowego w barwie oblicowki z piaskowca,

- wykonanie przewidzianych Dokumentacjgq Projektowg otwordw i sgczkéw odwadniajgcych w oblicéwce
podpér i konstrukcji oporowych,

- pielegnacje spoinowania,

- wykonanie pomiaréw i badas wymaganych niniejszg specyfikacja,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej robot przewidzianych niniejszg specyfikacjg,

- oczyszczenie miejsca prowadzonych robot i utylizacje odpadéw.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 “Wy-
magania ogélne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i pole-
ceniami Inzyniera.
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2. Wyroby budowlane

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych

OgbIlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw (wyroboéw budowlanych)

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oblicéwek objetymi niniejszg ST sa;
— ciosy kamienne z granitu szarego proste regularne do podp6r mostowych (przeznaczone do oblicowek),
— zaprawa cementowa modyfikowana do spoinowania,
— kotwy ze stali nierdzewnej do montazu oblicowek.

2.3. Ciosy kamienne z piaskowca proste do podpér mostowych (przeznaczone do oblicowek i oktadzin)
Wyroby kamienne muszg spetnia¢ nastepujgce podstawowe wymagania odnosnie tworzywa (skaty

granitu szarego) z ktdrego zostang wykonane ciosy kamienne oraz powinny posiadac parametry:

* wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie nasycenia wodg nie mniej niz 160 MPa,

* nasigkliwo$¢ masowa < 3 %,

» catkowita odpornos¢ na dziatanie mrozu,

e zwiezto$¢ = 6 (badana w aparacie Page’a),

» Scieralno$¢ na tarczy Bohmego < 0,3 cm,

e wytrzymatosc na wyrywanie kotew nie mniejsza od 1500 N;

e elementami wyjsciowymi do wyrobu cioséw sg bloki formaki i ptyty surowe (PN-B-11200:1996),

a  Cios izbiczny

Cios podporowy a X\ Pivty
Dh lewowe

o

I E;::)::owe : I I Rys. 4.3. Ciosy ksztattowe do podpor
b l I l I | mostowych

cios izbiczny. b cios podporowy.

closy wiencowe i plyty zlewowe

2.4. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Zaprawa cementowa modyfikowana

Zaleca sie stosowanie zapraw konfekcjonowanych posiadajgcych aprobaty techniczne IBDIM z
przeznaczeniem do napraw murowanych konstrukcji mostowych. Zastosowana zaprawa na bazie cementu
portlandzkiego lub hutniczego z dodatkami poprawiajgcymi urabialno$¢ musi by¢ zatwierdzona przez Inzy-
niera. Zaprawa nie moze byc¢ zbyt mocna aby nie powodowata peknie¢ termicznych elementéw murowa-
nych. Grubos¢ warstw zaprawy powinna wynosi¢ 10+-15 mm.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oblicbwek umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zamkami do podnoszenia cios6w kamiennych (,wilcze tapy”),
— uchwytéw do transportu cioséw,
— podnosniki, wyciggi budowlane, zurawie, dZzwigi samojezdne,
- inwentaryzowane deskowania, rusztowania stacjonarne i przestawne,
— mieszarki do zapraw, pompy do zapraw,
— narzedzia kamieniarskie i murarskie do naktadania zapraw i wykonywania spoinowania,
- $rodki transportu kotowego,,
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do polewania (miejsc niedostepnych).

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zo-
stang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t. Roboty mogg by¢é wykonane recznie
lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow (wyrobéw budowlanych)

4.2.1. Transport wyrobéw kamiennych

Transport i sktadowanie wyrobdéw kamiennych powinny odbywac sie zawsze w sposéb zabezpiecza-
jacy je przed zniszczeniem i uszkodzeniami. Wyktadzinowe elementy kamienne powinny by¢ na czas trans-
portu i skladowania opakowane. Do opakowania stuzy¢ mogg klatki drewniane, taSmy stalowe, pojemniki
badz palety. Obrobione powierzchnie licowe wymagajg zawsze zabezpieczenia przekladkg z weiny drzew-
nej, kartonu lub tektury falistej. Kazde opakowanie powinno zawiera¢ elementy kamienne o jednakowych
wymiarach, jednego typu i asortymentu. Pojemniki lub opakowania z elementami kamiennymi nalezy ukia-
dac na srodkach transportu w taki sposéb, aby dluzszy wymiar elementéw byt réwnolegly do kierunku ruch
$rodka transportowego. Na opakowaniach powinien by¢ podany znak lub napis ostrzegawczy o koniecznym
ostroznym przetaczaniu i przetadunku.

4.2.2. Transport wyrobéw z drewna i metalu

Wszelkie drobne wyroby drewniane i metalowe mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transpor-
tu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.
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5.2. Wbudowywanie cioséw kamiennych

Do podnoszenia i ustawiania cioséw oblicowki stuzg prostokgtne otwory wyrobione w gérnej po-
wierzchni kamienia. Kazdy kamier (zwlaszcza z rozbiérki) powinien by¢ trwale oznakowany w miejscu wi-
docznym przy normalnym potozeniu. Nie nalezy uzywac¢ do oznakowania farby olejnej ze wzgledu na trud-
nosci z pdzniejszym jej usunieciem. Ciosy kamienne na oblicowke na placu skladowym i srodkach transpor-
towych nalezy ustawia¢ na drewnianych podktadach. W czasie roztadunku i ustawiania trzeba krawedzie
ciosbw ochrania¢ przed uszkodzeniem. Do podnoszenia i ustawiania ciosow stosowac¢ nalezy uchwyty z
zamkami (,wilcze tapy”) lub klinujgcych sie uchwytéw. Ciosy uktadac nalezy na klinach stalowych stabilizujg-
cych zaktadang grubos¢ spoin.

Ze wzgledu na wymaog odtworzenia zabytkowej istniejgcej kamieniarki obiektu przed przystgpieniem
do robdt rozbiérkowych nalezy najpierw wykonac¢ dokumentacje fotograficzng istniejgcej kamieniarki, inwen-
taryzacje (z dokladnym ponumerowaniem ciosow i ich umiejscowienia) i na tej podstawie wykonac¢ Projekt
Wykonawczy kamieniarki, ktory musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaktada sie wykorzystanie w
maksymalnym stopniu istniejgcych cioséw kamiennych do ponownego wbudowania po uprzednim oczysz-
czeniu i wykonaniu drobnych napraw.

Przy wykonywaniu rob6t murarskich powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) oblicowki nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaly sie pod wptywem obcigzenia pionowego, spoiny
pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

d) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto
miejsc niezapetnionych zaprawa,

e) wyglgd zewnetrzny muru powinien byc¢ jednolity.

5.3. Spoinowanie

Spoinowanie wykonac nalezy zgodnie z zaleceniami Projektu Wykonawczego i wytycznymi InZynie-
ra. Spoiny winny by¢ wkleste lub zréwnane z licem cioséw. Nie dopuszcza sie spoin wypuklych. Wklesniecie
powierzchni spoin uzyskuje sie przez zatarcie stalowg zacieraczkg z preta okrggtego o srednicy 8 mm. Naj-
mniejsze wykruszenia spoin powinny by¢ niezwlocznie uzupetnione. Sktad zaprawy nalezy uzgodni¢ z Inzy-
nierem.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania oblicéwek

Przy wykonywaniu robét z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania w zakresie i z tolerancjg podang
ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci - dopuszczalna odchytka w grubo$ci #10 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchyika + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi oktadzin:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wy-
sokosci,
- odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na cafej dugosci.
Powyzsze tolerancje wykonawcze nie mogg by¢ nizsze od wymaganych dla betonowych podp6r mostowych.
Nalezy stosowa ¢ wymagania ostrzejsze .
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych oblicowek kamiennych podpér i konstrukcji gzymsu prze-
sta ktadki niezaleznie od typu wbudowanych cioséw.

8. Odbior robot

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badar i oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

Odbiér ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci wbudowania cioséw na podstawie badar podanych
W niniejszej ST.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie rysunkéw warsztatowych kamieniarki,

- zakup i dostarczenie koniecznych wyrobéw budowlanych (odpowiednio obrobionych cioséw i plyt z sza-
rego granitu i innych wyrobow koniecznych do wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjq),

- wykonanie, montaz i demontaz rusztowar i deskowar umozliwiajgcych wbudowanie kamieniarki,

- wbudowanie kotew ze stali nierdzewnej w konstrukcje podp6r o przewidzianej kamiennej oblicowce,

- wbudowanie na zaprawie wymienianych lub uzupetnianych elementéw murowanych,

- regulacje w pionie (podwyzszenie) istn. kamiennych czapek wbudowanych w gtowicach sgsiadujgcych z
przyczotkami brzegowych muréw oporowych,

- spoinowanie powierzchni murowanych,

- oczyszczenie powierzchni murowanych z zaprawy i zanieczyszczer do standardu okre$lonego przez
Inzyniera,

- wykonanie dylatacji obmurowek i oblicowek z zastosowaniem trwale plastycznego wypetnienia poliure-
tanowego w barwie oblicowki z piaskowca,

- wykonanie przewidzianych Dokumentacjgq Projektowg otwordw i sgczkéw odwadniajgcych w oblicéwce
podpér i konstrukcji oporowych,

- pielegnacje spoinowania,

- wykonanie pomiaréw i badar wymaganych niniejszg specyfikacja,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t przewidzianych niniejszg specyfikacja,

- oczyszczenie miejsca prowadzonych robot i utylizacje odpadéw.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1. PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okladzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

2. BN-/6716-03 Materialy kamienne. Bloki i ptyt surowe
3. BN-/6747-09 Elementy kamienne. Dopuszczalne odchyiki i uszkodzenia obrabianych po-
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wierzchni.
4. BN-74/8841-15 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy od-
biorze.
5. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.
6. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
7. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie.
8. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.
Sporzadzit
mgr inz. Krzysztof Kolasa
Jelenia Gora, czerwiec 2014 r.
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