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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w
ramach przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w
Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych:

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D.0L.02.04 Rozbiorki elementoéw drog (ulic)

D.01.03.02 Zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi

D.0L.03.07 Regulacja pionowa studzienek i urzadzen podziemnych

D.02.00.00 Roboty ziemne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 Podbudowy

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem

D.05.00.00 Nawierzchnie

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j
D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01 Umocnienie powierzchni poboczy

D.07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.06.01 Ogrodzenia posesji

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy

D.08.00.00 Elementy ulic

D.08.01.01 Ustawienie kraweznikéw betonowych

D.08.03.01 Obrzeza chodnikowe betonowe

D.08.05.06a  Scieki z kostki betonowej



STWiORB Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkow spétdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze

D.10.00.00 Roboty rézne
D.10.01.01 Beton konstrukcyjny
D.10.01.02 Zabezpieczenie antykorozyjne elementow konstrukcji stalowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.18.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czg¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbior6w Robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona koronag drogi i skarpami
TOWOW.
Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych zocena jakosci wyrobow
budowlanych oraz Robot.
Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacijg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, nie bedacymi wyrobami
budowlanymi zgodne z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czeg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje

5
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2
h)

i)

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
. InZzynier — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajaca za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem. Prawa i obowiazki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

1.4.33. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe

15.0

wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajace
opis stanu jaki powstatl po zrealizowaniu zadania.

gélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny

koszt.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowe;j
zawierajacy opis techniczny, czgs¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekroj
podluzny, przekroje poprzeczne) oraz STWiORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu. Jezeli
w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wiasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosc ich
waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,
3- SIWZ,

4- STWIiORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaro6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza
si¢ rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach
technicznych jezeli spetniaja zapisane nizej warunki:
- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i1 sg dopuszczalne
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,
- Wykonawca wykazal, ze spelniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych
oraz w specyfikacjach technicznych,
- koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na
nawierzchni jezdni i poboczy uskokdéw poprzecznych lub podhuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.
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Przed przystapieniem do Robdt wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadcag drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robo6t w okresie trwania budowy.

W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt tymeczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, $wiatla ostrzegawcze, ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze, dozorcéw oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosei
1 innych, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ilosci i w miejscach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
Ceng¢ Kontraktows.

W przypadku wytyczenia drog objazdowych wymusza si¢ obowigzek ich nalezytego utrzymania oraz po
zakonczeniu robot budowlanych, przywroceniu ich nawierzchni i terenu przyleglego do stanu pierwotnego.
Wykonawca zapewni staly dojazd do tych budynkow w obrebie inwestycji, ktore posiadaja dojazd tylko z
ulicy Szkolne;.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wplywem zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni dréog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednig ochron¢ przed erozja wodng gruntow poprzez formowanie katdéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowa¢ grunty odporne na
splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone
poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $ciotka, struzynami lub sieczka), a po
ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobow budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
speliajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg halasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowaé zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie
tych wyrobow budowlanych i materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej)
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji oraz o
instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawarte] w
projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. Powiadomienie powinno
nastgpi¢ z minimum 1l-miesigcznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia
odbiorcow.

Termin powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscig. Wykonawca przed
rozpoczgciem Robo6t winien sporzadzi¢ inwentaryzacje 1 ocenag stanu technicznego istniejacych
budynkéow lezacych w strefie wplywu drgan oraz skutkow prowadzenia Robot dla uniknigcia
ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wplywu prowadzonych
Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wplynely na stan
techniczny obiektow sasiadujagcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca
powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem niewywotujacym wibracji i innych negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani
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InZynier ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Uznaje sie, wszystkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
wiadz samorzadowych.
Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca bedzie mogt transportowaé wyroby
budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany
W W/W sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bgeda mie¢ na sobie
kamizelki z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robodt i za wszelkie wyroby budowlane i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania
Robot utrzymaniowych wlasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pozniejszym przeniesieniem
kosztéw na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
wyroby budowlane, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich
przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesnigj
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robdt budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji
w zakresie wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, bedg obowigzywaty
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni
WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drog krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych — WT-5) aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie zamowienia
publicznego.

1.5.14. Stosowanie Polskich Norm (PN) lub Branzowych Norm (BN)

W tresci STWiORB do opisu wyrobow budowlanych, sprzgtu, sposobu wykonywania rob6t i kontrolowania

robo6t przywotano Polskie Normy (PN) Iub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym

zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspdlnych specyfikacji technicznych, norm mi¢dzynarodowych
lub innych technicznych systeméw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy
normalizacyjne.

1.5.15. Stosowanie rozwigzan rownowaznych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne Polskie Normy przenoszace
europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace
kryteria, ktore spetnia¢ maja wyroby budowlane, sprzgt, sposob wykonywania robdt i kontrolowania robot,
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwiazan rownowaznych w calosci do opisywanym przez te
normy.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 11 ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca
2003 1. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z
ktorym ,,Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktorego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymacé wszelkie roboty moggce
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uszkodzi¢ lub zniszczyé odkryty przedmiot; 2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostgpnych srodkow, ten przedmiot i
migjsce jego odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomic o tym wlasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkow,
a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta). Wojt (burmistrz, prezydent
miasta) jest obowigzany niezwlocznie, nie diuzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewodzkiemu
konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 3."

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr
82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub
urzadzen technicznych, prowadzone w obrgbie bryly korzeniowej drzew lub krzewow na terenach zieleni lub
zadrzewieniowych powinny by¢ wykonywane w sposdb najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.17. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére maja w
swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynno$ci dotyczace rozpoznania winny by¢
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie o0sOb
dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatdéw lub niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub niewybuchoéw
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastgpujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem o0sob niepozadanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usuni¢ciu niewypatow przystapic¢ do realizacji prac budowlanych.

Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli roboty w
swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejagcego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno —
saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.18. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celoéw robot poza
liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensate za
utrate zbioréw wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbgdnych uzgodnien z
wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy
Organizacj¢ i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.20. Nadzor archeologiczny

Zgodnie z decyzja Dolno$laskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw we Wroctawiu roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego archeologa po uprzednim uzyskaniu pozwolenia
na badania archeologiczne wydanego przez Kierownika Delegatury Dolno$laskiego Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkéw w Jeleniej Gorze.

2. MATERIALY

2.1. Oznakowania materialow

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny

by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych

materialow.

1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 ze

zmianami) wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi,
albo
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2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada cze¢$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktorych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wzér oznakowania CE okresla zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.
3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,»Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.
4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i1 wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktdrych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czgSci) materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
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warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdow do innych roboét, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ 1 wlasciwos$¢ do Robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materialy pochodzace z rozbiorki przewiezione zostang na sktadowisko Wykonawcy i zostang zutylizowane
przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materialow

Wszelkie nazwy materialdw nalezy rozumie¢ jako przykladowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gltownych (istotnych) parametréw technicznych 1 uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalnosci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilnoSci z pozostaltymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji
zamoOwienia.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

14



STWiORB Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkow spétdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie wyrobow
budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do
przewozu

nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Roboét i whasciwoscei przewozonych wyrobéw budowlanych.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawcg po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca
pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o$§ wigkszym od
dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za
jakos$¢ zastosowanych wyrobow budowlanych i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Robo6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ harmonogram robot.

Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw, wyrobéw budowlanych i elementow
Rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i wyrobéw budowlanych i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach wyrobow budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InZzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,
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- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow budowlanych,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposdb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robodt

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozona
jakos¢ Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakos$ci materialow 1 wyrobow budowlanych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw i wyroboéw budowlanych oraz
Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych wyrobow budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobéw budowlanych
w iloSciach wystarczajagcych do wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium
Zamawiajgcego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan wyrobow budowlanych
1 materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobéow budowlanych,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspoétrzednymi x, y, z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania wyrobow budowlanych u zrdédila ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ wyrobdéw budowlanych, materialéw i Robo6t z wymaganiami STWiORB na podstawie:

- przedlozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg,

- wynikéw badan laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier ma obowiazek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcey, na swoj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze
wykonywa¢ badania i pomiary wyrobéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium.
Odbiodr poszczegolnych asortymentdw robdt odbywac si¢ bedzie na podstawie wynikdéw badan wykonanych
przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wlasnych przy ocenie zgodno$ci wyrobodw
budowlanych i Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- wzgodzie z istniejacg polska normga a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z
uzyskang aprobata technicznag, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczna, a producent zalaczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydatl specjalne o§wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami.
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Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznoSci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobatg techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego
(jesli wynika to z przepisow ,,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpiséw w
Dzienniku Budowy upowaznieni sa:

1. inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robot budowlanych,
osoby wykonujace czynnos$ci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organow nadzoru budowlanego i1 innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepisOw na budowie — w ramach dokonywania czynnos$ci kontrolnych.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, mozliwos$¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duza objetosé nie
moga znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikow badan
laboratoryjnych, danych dotyczacych jako$ci materiatu, zgodnosci warunkow geotechnicznych itd.).

NNk W

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Roboét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze Robo6t i wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakos$ci wyrobow
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentow z potwierdzeniem ich zgodnos$ci z
oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach
naliczania potracen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robot drogowych w zakresie oceny jakosci,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytutu odchylek i nienalezytej jako$ci robot
(jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6. WT-2 2008 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robot i wyrobéw budowlanych

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Wiazace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? - jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

losci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
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przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do Ksigzki Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci Robét. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr koncowy Robaét

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakos$ci 1 wartos$ci.

Caltkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr koncowy Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt z
Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robodt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupehiajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i STWiORB =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robdt jest protokoét odbioru koncowego

Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ.

- Opinig¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ (oryginaty).

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen (oryginat + 1kopia).

- Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginat + 2 kopie).

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w skali
zgodnej ze skala projektu budowlanego (2 egzemplarze),

-  Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntéw oraz
wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych (je$li jest wymagany, w terminie nie dluzszym niz
3 miesiace od daty odbioru koncowego robot) — jesli takie zmiany wystapia.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior konicowy Robot”.

8.5. Okres gwarancyjny

Okres gwarancyjny obejmujacy:

8.5.1. konstrukcje¢ nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe
elementy inzynierskie — wynosi 60 miesiecy,

8.5.2. oznakowanie drog :
- poziome grubowarstwowe - wynosi 36 miesiecy,
- pionowe - wynosi 60 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Uznaje sie, ze wszelkie Kkoszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej
w STWiORB nie podlegajq odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bedg obejmowac:
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- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych wyrobow budowlanych i materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa w poz. 9.3

+ 9.8 niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja

kosztorysowa za wyjatkiem przypadkoéw omowionych w warunkach kontraktu.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie

wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postgpu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opflaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4..Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drog publicznych, z ktéorych korzysta Wykonawca w zwiazku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robo6t. Wszelkie
powstale uszkodzenia ma obowiazek usunaé na swoj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wladzom zgodnie z obowigzujacymi
zasadami;

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wladz, uzytkownikow, wiascicieli i
innych os6b prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog
publicznych, z ktorych korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane

22



STWiORB Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkow spétdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze

(materiaty): przed przystgpieniem do robot i po zakonczeniu robot ;

(c) przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i
po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegélnie w
przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegow utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebuddéw istniejacych
drog, jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi oraz Zamawiajagcemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

(c) Optaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(¢) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier,
oznakowan 1 drenazu;

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet

(b) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
InZynierem;

(b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko Wykonawcy poza
Plac Budowy;

(d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci droég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i
zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.8. Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wilascicielem zakresu zapewnienia dost¢pu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),
(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

() budowa Ilub/i utrzymanie dostgpow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usunigcie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli
to konieczne),

(g) przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli jest to wymagane),

(h) usuniecie wszelkich rozbiorkowych materiatow 1 sprzgtu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,

(i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
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rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r.
z p6zniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
20.08.1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z po6zniejszymi
zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnalow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz.
1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 —
poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).

ZAYLACZNIKNR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr
106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110,
poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r.
Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i1 formy planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

=  wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

*  wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi,

»  wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot - poda¢ skale, rodzaj,
miejsce 1 czas ich wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

24



STWiORB Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkow spétdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robdt ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac

ziemnych (niewypaty),

- inne,

= podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

= okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i realizacji
robot szczegodlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogolny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przelozony pracownika (kierownik budowy, majster).

Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez

pracownika,

» przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i
prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drog na
odcinkach niezamknigtych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo
przed przystapieniem do pracy omowi¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegly one zmianie,

= bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikdéw o zmianie
warunkow na budowie przed przystapieniem do pracy,

* W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub Zycia pracownika lub osob znajdujacych si¢ w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,

»= wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane jest zabronione - -
odpowiedzialny kierownik budowy,

» nadzér nad wykonywaniem prac szczegolnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym
z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne
wykonywanie tych prac,

» poda¢ informacje dotyczace rodzajow materialbw niebezpiecznych, sposob ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

= poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania prac w strefach szczego6lnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

= kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

* maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

* maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

= wszelkie instrukcje i oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

» kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie
g0 nie zagraza innym pracownikom,

» do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

» w razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociagowe;j,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie),
w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odleglosci te
okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub
uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okre§lenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

* W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

= przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

* przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odleglos¢ walca od gornej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,
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» w czasie walowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

» przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

= uzytkowanie i poshugiwanie si¢ narz¢dziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

» w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymac, wytaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten fakt przelozonemu,

* maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku
oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich
uruchomienie,

* maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

* wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiorkowe
. przy robotach rozbidérkowych drog nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odleglos¢ od pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

= w razie prowadzenia robdt kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okreslic bezpieczng odleglos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

» przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefg
niebezpieczna,

» uzytkowanie i poshugiwanie si¢ narzg¢dziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

= w zaleznosdci od glgbokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zalezno$ci od rodzaju gruntu).

Ukladanie nawierzchni drogowej

= szczegbOlng ostroznos¢ zachowa¢ podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych,

* przy walowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu robot
uzupehiajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac te prace recznie stojac
z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

»  szczegolng ostroznosé nalezy zachowaé w obrebie walcow poruszajacych si¢ w przod 1 w tyl,

» pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porgcze i listwy zabezpieczajace
przed poslizgiem,

» skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig ochronng.

Prace szczegolnie niebezpieczne

» przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegolnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

= do prac jw. nalezy kierowac pracownikow do§wiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

* nadzdr nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

* budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

» nalezy utrzymywacé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

= w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

» nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.
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Pierwsza pomoc

» w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

= powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podac nastgpujace informacje:

- swoje imi¢ i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co si¢ wydarzylo,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

» nalezy poczekac¢, az shuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

» nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbg zalogi, ktora pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

» powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym
zdarzyt si¢ wypadek,

» w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowiazane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Podaé¢ numery telefonéw, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia
na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.........ooveveeeeereenn 999
STRAZ POZARNA ..o 998
POLICJA (tel. alarmowy).......ccovveereeeeerenrerereenene 997

KOMISARIAT POLICII (najblizszy)...........c.........
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY ......ccccceeununnee.
KIEROWNIK BUDOWY .......cccconmiriiinrereccnnnens
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy
1 jej punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego w ramach przebudowy drogi
gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja :
- Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie pagorkowatym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacja
Projektowa.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosSciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki. Sprzgt stosowany do
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odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;j
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

- zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10]. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
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uzyciu pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladno$cig, aby $redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostaltych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokltadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypdéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentoéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ te nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja

sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy 1 doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspoétrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres 1 sposOb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejace;

osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow

topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie

odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy

pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej

oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki

drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia,

wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i

bramami oraz z podziatlem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne

drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej

tre§ci na mape¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykonaé¢ metodg klasyczng (kartowaniem i

kres§leniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim

akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie

analogowg).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z

podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczona

dla Zamawiajacego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢

z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastgpujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtérnik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokolow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opis6w topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzna kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
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Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Ptatnosci za 1 km (kilometr) nalezy
przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjne;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robdt obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkoéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane

Dz.U. 2015 poz. 520 Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
18 marca 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy —
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow w ramach
przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej
Gorze.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew i

krzewow z pasa terenu przeznaczonego pod budowe drogi wojewodzkiej nr 188 wraz z infrastruktura

towarzyszacg i obejmuja:

. Mechaniczne $cinanie drzew o $rednicy powyzej 65 cm z karczowaniem pni

. Wywoz karpiny i galezi na sktadowisko Wykonawcy z utylizacja odpadu

. Wywoz dluzyc na sktadowisko Zamawiajacego

. Mechaniczne karczowanie krzakow i poszycia gestego (60%) z odwiezieniem gatezi na sktadowisko
Wykonawcy i utylizacja odpadu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewnialym pedzie glownym (pniu) i pedach bocznych
(gateziach) tworzacych korong.

1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze S$cigtych drzew i formowany przez obrobke w
r6znego rodzaju sortymenty.

1.4.3. Krzew - ro§lina wieloletnia o zdrewnialej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5
metra wysoko$ci. Krzewy maja ped glowny krotki, z ktorego wyrastaja rownorzedne, rozgateziajace si¢
pedy boczne. W przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak osi gtownej, ktora u drzew przechodzi przez
system pedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastepujaca po nalocie, obejmujaca mtode pokolenie drzew
pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysoko$¢ co najmniej 0,5m.

1.4.5. Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mlodnika, takze okreslajaca niewielki las, rzadziej
zarosla.

1.4.6. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D-M.00.00.00.
”Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Nie wystepuja
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

3.3. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykonaé
tancuchowa pita spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

3.4. Roboty ziemne zwiazane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dotu po
wyciagnietym pniu, mozna wykona¢ regcznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.5. Roboty zwigzane z przewroceniem odcietego drzewa, odciagnigciem go oraz wyrwaniem odcigtej
czgdci pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego technicznie i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport karpiny i galezi
Karping oraz galgzie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy, zasypanie dolow. Teren pod budowe drogi w pasie
robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow
powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego
nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, tj. od ustapienia mrozéw dol5 marca.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkdw:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej powierzchni.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.03.01. Doty nalezy wypetni¢
takimi samymi gruntami, jakie zalegaja obok dotow.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST Iub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galezi za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
rozdrobnieniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Zakres wykonywanych robot

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany
byt kierunek przewrocenia si¢ odcigtego drzewa.

5.5.2. Odcigcie drzewa przeznaczonego do usunig¢cia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odcigcie
pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegolnej uwagi.

5.5.3. Odciagnigcie przewroconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte galezie
oraz odciete drzewo nieprzydatne jako surowiec tartaczny pocigte begdzie na kloce o wymiarach
zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

5.5.4. Zatadunek i transport drewna - drewno zaladowane zostanie na $rodki transportu, ktorymi
dysponuje Wykonawca. Karpina i gatezie stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i zostang wywiezione zgodnie
z ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 r.

5.5.5. Usunigcie pozostatej czgSci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym
lub mechanicznym odcigciu korzeni oraz wyciagnigciu ciggnikiem za pomoca liny stalowe;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Prawidlowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w zakresie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw oraz na ocenie zaggszczenia zasypek i1 powinna by¢
potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogo6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru sg:
a) w przypadku $cinania drzew — sztuki,
b) transport karpiny, galezi i dluzyc— mp,
W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Odbiory zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych podlegaja doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne"
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7 zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonania robot.

.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t zwigzanych z wycinkg drzew obejmuje:

- wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki,

- wycinke drzew,

- obciecie z dtuzyc galezi i wierzchotkow,

- karczowanie karp,

- zaladunek i transport korzeni, gal¢zi i odrostow na sktadowisko Wykonawcy, wraz z kosztami
sktadowania i utylizacji,

- zaladunek i transport drewna uzytkowego pozyskanego w trakcie wycinki na skladowisko
Zamawiajacego,

- zniszczenie pozostatosci po usunietej ro§linnosci wraz z odwiezieniem resztek na skladowisko
Wykonawcy,

- pozyskanie, zatadunek, dowéz i roztadunek gruntu niezbednego do zasypania dotow po karczowaniu,

- zasypanie dolow po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

10. Przepisy zwiazane
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki
elementéow drog wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkow
spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:

e Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 8 cm ($rednio)

e Rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych o grubosci 15cm z wypehieniem spoin
piaskiem

Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm

Rozebranie kraweznikow betonowych 15x30 cm wraz z rozbiorka tawy betonowej

Rozebranie obrzezy betonowych 30x8 cm

Rozebranie poreczy ochronnych rurowych

Rozebranie ogrodzenia z siatki stalowej na stupkach stalowych w cokotach z betonu

Odwiezienie gruzu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy z zatadowaniem, wyladowaniem i
utylizacja odpadow
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Uwaga:

- Materialy i gruz rozbiorkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wlasnos¢
Wykonawcy roboét 1 odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

- Materialy kamienne z wyjatkiem kamienia polnego stanowia wtasno§¢ Zamawiajgcego.

- Materialy kamienne oraz inne materialy przewidziane do ponownego wbudowania zostang
posortowane wedlug asortymentdow oraz rozmiaréw i odtransportowane przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych
ilosci. Przekazywany material musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy oraz pozbawiony
zanieczyszczen obcych.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace si¢ do ponownego
wmontowania stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i zostang odtransportowane przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych
ilosci,

- Materialy kamienne oraz inne materialy przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢
recznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M.00.00.00
»Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki,
zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mloty pneumatyczne, pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
Materialy uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6ét podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe elementow droég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spehnic
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementdéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i podbudowy — m? (metr kwadratowy),

dla znakow drogowych — szt. (sztuka),

dla taw betonowych, gruzu — m* (metr sze$cienny),

dla kraweznikow, obrzezy, §cieku — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

Platnos¢ za jednostke poszczegolnych asortymentéw robot rozbidorkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacja projektowa, obmiarem robot i
oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje :

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zaladunek, wywiezienie i wytladunek materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego
utylizacja

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

- demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,
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- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

- zaladunek, wywiezienie 1 wyladunek materiatow z rozbiérki na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

- zaladunek, wywiezienie i wyladunek materiatéw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego
utylizacja,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.02
ZABEZPIECZENIE KABLI RURAMI OSLONOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych kabli rurami ostonowymi dwudzielnymi wykonane w ramach
przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej
Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:

=  Wykonanie rur ostonowych dwudzielnych HDPE-D110mm na kablach energetycznych nn

*  Wykonanie rur ostonowych dwudzielnych HDPE-D160mm na kablach energetycznych SN

» Ulozenie zapasowych ochronnych grubosciennych HDPE160mm

= Zabezpieczenie kanalizacji w istniejacym wykopie, grunt kategorii IV, przepust rurg dwudzielng
120mm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M.00.00.00
»Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Ostony dwudzielne

Do montazu na istniejacym kablu energetycznym nalezy uzywac rury ostonowe gruboscienne dwudzielne
z polietylenu o wysokiej gestosci PEHD:

e 110 HDPE-D 110 koloru niebieskiego (kable nn),

e 160 HDPE-D 160 koloru czerwonego (kable SN).

Przy istniejacych kablach nalezy utozy¢ rury gruboscienne zapasowe HDPE160.
Do zabezpieczenia istniejacej kanalizacji kablowej teletechnicznej nalezy uzywac rur ostonowych
dwudzielnych A-125PS.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do budowy rur ostonowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.

5.3. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia robot ziemnych podano SS D.02.01.01 i D.02.03.01. W poblizu kabli prace nalezy
prowadzi¢ recznie. Do zasypki nie nalezy uzywac¢ gruntu zawierajacego duze kamienie, ktore spadajac do
wykopu mogg uszkodzi¢ rury ochronne. Zageszczajgc grunt zasypki nie wolno dopusci¢ do naruszenia
uprzednio zaggszczonego materiatu w strefie obsypki rur ostonowych.

5.4. Montaz rur oslonowych

Po wykonaniu wykopdéw 1 odstoni¢ciu kabla, nalezy zamontowac na istniejacym kablu ostony rurowe
gruboscienne dwudzielne @ 110 mm. Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta rur ostonowych.
Konice rur ostonowych nalezy uszczelni¢ np. poprzez wypehienie pianka poliuretanowa lub w inny
zaakceptowany przez Inzyniera sposdb. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy, bezpieczenstwa higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie
badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.
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6.2. Rury oslonowe
Kontrola jakos$ci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejacym kablu polega na sprawdzeniu
doktadnos$ci zamontowania i szczelnosci ich potaczenia w catosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sg 1 metr wykonania rury ostonowej dwudzielnej. Ogélne zasady obmiaru podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja roboty montazowe wykonania na
istniejgcym kablu oston rurowych grubosciennych dwudzielnych @ 110 mm. Odbiér robot zanikajacych
powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatdow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

= oznakowanie roboét i zabezpieczenie terenu budowy,

= zakup i dostawe materiatow na teren budowy,

* wykonanie robot przygotowawczych,

» wykonanie wykopow i odstoniecie kabla telekomunikacyjnego,

= zalozenie oston rurowych,

» zasypanie z zaggszczeniem odcinka kabla telekomunikacyjnego,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.07.
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej istniejacych studzienek urzadzen
podziemnych, ktore zostana wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do
budynkow spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.
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1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek:

e Regulacja studzienek urzadzen podziemnych betonem C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdélne pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak material rozbiérkowy,
¢) do naprawy istn. studni rewizyjnych i wpustowych uzy¢ materiatéw jak w ST D.03.02.01.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

pity tarczowej, mlota pneumatycznego, sprezarki powietrza, dzwigu samochodowego, zageszczarki
wibracyjnej, sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
wlazem studzienki a gorng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

- wykonanie naprawy

- napraw¢ uszkodzonej studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.
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5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

- zdjecie przykrycia urzadzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki,

- rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki ,

- zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, - chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

- szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki z ew. uzupetnieniem
ubytkow,

- w przypadku niewielkiego zapadnig¢cia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

- osadzenie przykrycia studzienki Iub kratki §ciekowej z wykorzystaniem nowych materiatow,

- nowe wlazy studni rewizyjnych w prefabrykowanych elementach betonowych montowaé na studniach
usytuowanych w jezdni po wycigciu wezesniej utozonych warstw bitumicznych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdélne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,

- naprawa studzienki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- ulozenie nawierzchni,

- montaz nowych wlazoéw na istn. studniach rewizyjnych usytuowanych w jezdni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” - Zalgcznik nr 1 do rozporzadzenia

Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu wykopéw w gruntach I-V kategorii w ramach przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do
budynkoéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopoéw w

gruntach [=1V kategorii i obejmuja:

« Roboty ziemne mechaniczne wykonywane w gruntach kat. III z transportem urobku na odktad
wykonawcy wraz z utylizacja

« Roboty ziemne reczne w gruntach kat. III z transportem urobku na odktad wykonawcy wraz z
utylizacja

o Wykop mechaniczny w gruncie kat. I z transportem na sktadowisko Wykonawcy (grunt i humus z
dokopu)

Uwaga!

Poniewaz materiat z wykopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania ujeto jego wywodz na odktad w

catosci. Ze wzgledu na istniejaca infrastrukture techniczng przyjeto, ze roboty ziemne beda wykonane

sposobem recznym i mechanicznym w proporcji 30/70%.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Glebokos¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o glgbokos$ci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
roOwWOw.

1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Specyfikacjg Techniczng D-
M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00 00.00
,»,Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane (materialy)
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Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nos$nosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt ziemnych

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone bedg recznie i mechanicznie przy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera i podanego w STWiORB
D.02.03.01.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport gruntu
Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu (samochody,
ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2.Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny i §redni do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne nalezy przetransportowac na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

5.4. Wykonanie wykopéw

5.4.1 Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz £ 5 cm. Wartoéci dopuszczalnych odchylen rzednych robot ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ speitnione inne wymagania dotyczace nierdownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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Szeroko$¢ rowow nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Glebokos§¢é dna rowow nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna
rowOw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania
robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spehienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia I,

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych (podtoze)
Minimalna warto$¢ Is dla drogi
Strefa korpusu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
. R 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Inzynier, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wylacznie pod dodatkowymi
warstwami podtoza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2 zat 4 warunkéw tdp — zgodnie z zapisami punktu
2.10.1 PN-S-02205

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢
optymalng gruntu i jego gesto$¢, nalezy okreslic laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,Grunty
budowlane. Badanie probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczanie powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja:
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- W gruntach niespoistych 2%

- W gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez zastosowanie
spoiw hydraulicznych lub wapna.

B. Wtorny modut odksztatcenia (E,)

Wtorny modut odksztatcenia (E») - drogi kategorii ruchu KR2 wynosi - E; > 25 MPa,

Stosunek modutéw wtornego do pierwotnego E,/E; <2,2 dla gruntow sypkich i E»/E; <2,0 dla gruntow
spoistych.

Wtorny modut odksztatcenia (E») nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta o srednicy > 30
cm zgodnie z zatacznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25
MPa. Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15Mpa wg wzoru:

3Ap
24 A s
w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia I lub modutu wtornego odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z
normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla
podioza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznos$ci od szerokosci
korony robét ziemnych), co 50 m lub zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium
InZyniera co najmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego
wykopu nie maja wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia I lub wtornego modutu odksztatcenia
E», to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doggscic.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.9 Nadzor archeologiczny

Wykonawca na wlasny koszt zobowigzany jest zapewni¢ statly nadzor archeologiczny nad pracami
ziemnymi, zwigzanymi z realizacjg inwestycji. Zapewnienie statego nadzoru archeologicznego umozliwi
obserwacj¢ przez archeologa odstanianych warstw, ich wtasciwg dokumentacje czyli sporzadzenie zdjec
fotograficznych i wykonanie planow. Zapewni takze wydobycie we wlasciwy sposob znajdujacych si¢ w
ziemi przedmiotow bedacych zabytkami archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacj¢ oraz
przekazanie tych zabytkéw do muzeum.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow.
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Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w STWiORB Iub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.6.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma w odst¢gpach co 50 m na prostych, w punktach
ziemnego gléwnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
Pomiar rzednych . L . . .
2 | powierzchni Korpusu Rzedne w osi podluznej jezdni i krawedzi jezdni co 10 m

. niwelatorem
ziemnego

Pomiar spadku podluznego

3 | powierzchni  korpusu lub Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 50m oraz w

dna rowu punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu
4 Badanie zaggszczenia | (warstwy o grubosci 20 cm i na glebokosci od 20 do 50 cm od
gruntu i no$nosci powierzchni robdt ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na kazde

500 m?

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m*® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie. W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8.  Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za m® wykonanego wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m®rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne wykonanie wykopoéw w miejscach wystgpowania sieci uzbrojenia,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- transport urobku na odktad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wyladunek,
- przerzut poprzeczny gruntu,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
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- osuszenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub
wapna

- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drog dojazdowych,

- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materialdow niezbednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- wykonanie nadzoru archeologicznego

- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdje¢ fotograficznych i planow)

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu nasypéw w ramach przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni
mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypoéw i
obejmuja:

- Mechaniczne wykonanie nasypu z zaggszczeniem w gruncie kat. 11

- Reczne wykonanie nasypu z zageszczeniem w gruncie kat. 11

- Reczne plantowanie poboczy i skarp w gruncie kat. 11

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatow,
zapewniajgca stateczno$¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkow transportowych.
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1.4.2. Wysokos¢ nasypu - roéznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ jest wigksza niz 3 m.

1.4.6. Nasyp goérny - nasyp wykonany z materialu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci,
wykonywany do wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gornym a
terenem.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowadzonych
robot drogowych.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lana
wedlug wzoru:

pd
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w
normalnej probie Procktora, zgodnie PN-B-04481,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3)
1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U=d60/d10
gdzie:
d60 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziaren gruntu(mm)
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziaren gruntu(mm)

Okreslenia podane w mniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Wymagania ogolne dla materialow do budowy nasypow

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktére spetniaja wymagania STWiORB i sg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowa¢ na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB.

2.2. Grunt z wykopu

Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca dokona doziarnienia gruntéw
niespoistych zwirem, pospotka lub piaskiem.

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢é wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 .

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione | 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
Na dolne | grunty skaliste twarde [ migkkie beda wypelnione gruntem lub
warstwy oraz grunty materialem drobnoziarnistym
nasypow kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy beda wbudowane w miejsca
ponizej  strefy | zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, [ suche lub zabezpieczone od woéd
przemarzania | rumosze i otoczaki
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2. Zwiry i pospolki,
réwniez gliniaste

3. Piaski  grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z

domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roéznoziarnistosci
U>15

pyly piaszczyste i pyly

gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem

- do nasypoéw nie wyzszych niz 3

pylastych piaskow prochnicznych | m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny|- w  miejscach suchych lub

pylaste oraz inne o wi, < 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzte 1 gliny pylaste zwigzle
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wi, od 35 do 60%

przejsciowo zawilgoconych

- do nasypoéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

1. Zwiry i pospolki gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne | 1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy 2. Piaski grubo 1| 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty
nasypow w | §rednioziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci | itp.

strefie mniejszej niz 35%

przemarzania

W wykopach 1| Grunty Grunty watpliwe 1 wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach niewysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych  do popiotami itp.)

glebokosci

przemarzania

2.3. Grunt z dokopu - spelniajgcy wymagania PN-S-02205:1998.
Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robdt ziemnych (dolne) nalezy stosowa¢ grunt o
ponizszych cechach:
- wskaznik roznoziarnisto$ci co najmniej 3,
- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli proby na poletku do§wiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zaggszczenia i potwierdza to wyniki badan wykonanych warstw:

- gesto$¢ objetosciowa szkieletu > 1,6 g/cm’,

- najwigksza $rednica ziarn gruntu 200 mm,

- zawarto$¢ czegsci organicznych < 2%.

Na gorna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowac grunty:

- niespoiste,

- niewysadzinowe,
- 0 wskazniku r6znoziarnisto$ci co najmniej 5,
- 0 wspolczynniku filtracji kio> 6x10° m/s,

- 0 zawartos$ci czastek < 0,075 mm < 15%,

- 0 zawartos$ci czgstek < 0,02 mm < 3%,

- 0 kapilarnos$ci biernej Hy, < 1,0 m,
- 0 wskazniku piaskowym WP > 35,
- 0 najwigkszej $rednicy ziarn do 200 mm,

- piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wyos > 10%.

2.4. Zrédla pozyskiwania materialow
Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodta dostaw materiatéw i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w
ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.
Poszczegodlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodla, dla kazdego
oddzielnego miejsca wbudowania.

2.5. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwczesniej po uplywie 60 minut,
- stalo$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.6. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno
palone niegaszone wg PN-B-30020.

Przydatno$¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych nalezy
przeprowadzi¢ badania szczegotowe wg PN-B-30020.

Wapno palone niegaszone 1 suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane
w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia

do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajacym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nasypu z gruntu lessopodobnego stabilizowanego

cementem, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Doboér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu

zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piflsk.i, ZWirYy, spoiste: pyly, gliny, ity Uwagi o
Rodzaje urzadzen - ,p 0spotki — - przydatnosci
zaggszczajacych grubos¢ liczba przejs¢ grubosé hcz‘Ra X maszyn
warstwy [ warstwy przejsé
[m ] [m ] n
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 1)
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gladkie *

Walce statyczne
okotkowane *

0,2do 0,3

8do 12

2)

Walce statyczne
ogumione *

0,2 do 0,5

6do 8

0,2do 0,4

6 do 10

3)

Walce wibracyjne
gladkie **

0,4 do 0,7

4do8

0,2do 0,4

3do4

4)

Walce wibracyjne
okotkowane **

0,3 do 0,6

3do6

0,2do 0,4

6do 10

5)

Zageszczarki
wibracyjne **

0,3 do 0,5

4do 8

6)

Ubijaki
szybkouderzajace

0,2do 0,4

2 do4d

0,1 do 0,3

3do5

6)

Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg
zrzucane z
wysokosci od 5

2,0do 8,0

4do 10
uderzen w
punkt

1,0 do 4,0

3do6
uderzen w
punkt

do 10 m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi §rodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, ciggniki z przyczepami).

4.3. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatoéw sypkich. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robodt

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegblowe warunki wykonania nasypoéw podano w Opisie Technicznym Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.
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Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i
jego jakos$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé
zrodto (zrodha) dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogolne

Wykonywanie nasypéw moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWiORB D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez
InzZyniera.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca dogesci podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartos¢ I dla:
m kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,95

W przypadku gdy zageszczenie podtoza nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nastepnie odkryte podioze nasypu nalezy dogesci¢ do wymaganych
wartos$ci I 1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,012,5 dlals < 1,0

Wtorny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu wynosi dla KR 2 - E; >25 MPa.

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ w/w wartosci wtornego modutu odksztalcenia to nalezy podioze
stabilizowaé¢ spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi. Koszt
ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé przy pomocy
stopni wg punktu 2.4.6 PN-S-02205,

- gbérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu o wlasnosciach
okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o ré6znych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
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elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o
szerokos$ci do 1,0 metra. Spadek gormej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych
czesci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wilasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢é rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej
warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypow z gruntu lessopodobnego stabilizowanego cementem

Nasypy z gruntu lessopodobnego stabilizowanego cementem (warstwy grubosci 1m uzyskane z 3 warstw)
wykonywac nalezy metodg mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Dobér metody i ilosci
cementu powinien wynikac¢ z wynikow badan uzyskanych na odcinku probnym.

Stabilizacje cementem nalezy wykona¢ w sposob zgodny z STWiORB D.04.05.01.

Nasypy z gruntu lessopodobnego stabilizowanego cementem musza odpowiada¢ wymaganiom zawartych
w niniejszej STWiORB.

5.3.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Szerokos$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ ro6zni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wkle$nie¢ niz 10 cm.

Szerokosc¢ i1 glgbokos¢ rowow nie powinna roznié si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek dna
rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow

a) Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntow w nasypach i nosnosci.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na
catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.
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Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 1-2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot 0,97
ziemnych:0,2 — 1,2 m

Jezeli zaggszczenie warstwy jest mmiejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i ponownie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow zageszczenia — Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowac nowy grunt.

b) wtérny modut odksztatcenia (E;)

Dla kontroli no$no$ci i zageszczenia podloza nasypow nalezy stosowac jako kryterium zastgpcze metody
obciazen ptytowych wg zalacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera.
W przypadku gdy zaggszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunaé grunt
do potowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych
wartosci I i ponownie zasypac¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,012,5 dlals < 1,0

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR 1 - KR2 E; >80 MPa

- dla ciggow pieszych E; >60 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ E; >80 MPa, to nalezy gérng warstwe stabilizowaé spoiwem na miejscu.
Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier ja zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.
Zaggszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m* warstwy.

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotnos$¢ zaggszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢
optymalng gruntu i jego gesto$¢, nalezy okres§lic laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty
budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2%

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
W  przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.
b) Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubos¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zageszcezajacej, nalezy
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu w
kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
¢) Rownomierno$¢ zageszczania.
Do osiggnigecia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

- warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku §rodkowi nasypu.
d) Probne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukltada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
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zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.5.
a). Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miegjsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac najkrétszg mozliwa odlegtosé transportu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po
pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposob wynikajacy z umowy Wykonawcey i
wlasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wiaczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, dréog tymczasowych, utrzymania
dokopu i1 zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu
z gruntu z dokopu.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miarg
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatlow i zgodnosci wykonywanych robot
ziemnych z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nast¢pujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie 1 ustalenia
ewentualnych zmian,
b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
53.1.
6.2.2. Badanie dostaw materiatow na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m>.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz
5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowaé, co 50 m.
6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow
Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podloza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z
pkt. 5.3.1. oraz warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 2000 m? warstwy i wtérnego modutu
odksztatcenia dla najwyzszej warstwy nasypu zgodnie z PN-S-02205:1998 wg pkt. 3.2.11.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modulow odksztatcenia wedtug PN-S-02205
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:
Ei= (3*Ap/4*As)*D
E2: (3*Ap2/4*ASz)*D
gdzie:
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E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E; - modut wtorny odksztatcenia [MPal],

Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap> - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],

D - §rednica plyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm
nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dziennika budowy.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar taSmg w odstgpach co 50 m na prostych, w punktach
ziemnego gldwnych oraz w miegjscach, ktore budza watpliwosci

3 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni | Pomiar taSmg w odstgpach co 50 m na prostych, w punktach
korpusu glownych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

6 | Pomiar réwno$ci skarp
7 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 500 m? warstwy

co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokdétow odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podiuznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rz¢dnych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

- dla podtoza nawierzchni -2 c¢m, +0 cm,

- rzgdne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow i no$nosci
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikoéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci
wskaznikow zaggszczenia I oraz stosunki modulow odksztatcenia spetnia¢ beda warunki podane w pkt
53.4.a.1b.
6.3.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja
Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowsg jest m*® wykonanego nasypu oraz m? plantowania skarp - na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiardw w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Ptatno$¢ za m® wykonanego nasypu oraz m* plantowania skarp i poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materialéw i jakosci wykonania rob6t
na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- dogeszczenie podtoza nasypu do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- ulepszenie podtoza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podloze nie spehia
wymagan niniejszej STWiORB,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikow produkeji,
- ulozenie warstw nasypu z gruntu z wykopu,
- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,
- odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu,
- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
- ksztaltowanie i rekultywacjg terenu,
- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow,
- koszt ulepszenia podtoza,
- wykonanie niezbednych pomiaréow, badan i receptur,
- wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla probnego zageszczenia,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- odwodnienie dokopu,
- wykonanie drog tymczasowych dokopie,
- zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,
- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,

Cena wykonania 1 m? plantowania poboczy i skarp obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie plantowania skarp i poboczy,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- roboty ziemne zwigzane ze schodkowaniem,
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10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-B-30020 Wapno.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1
1.1

1.2

13

1.4

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.03.00.00
ODWODNIENIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

WPROWADZENIE

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgace wykonania przewodow sieci
kanalizacji deszczowej oraz wszelkich obiektéw sieciowych i armatury w ramach
zamowienia pn. ,Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spétdzielni
mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze”.

Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia w miescie Kamienna
Goéra roboét zwigzanych z uktadaniem przewodéw kanalizacyjnych grawitacyjnych.

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamdwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzgdzenia
Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45231300-8  Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekow.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
(WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

21

211

2.2

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-
00 Wymagania Ogolne punkt 2.
Sieci grawitacyjne
Przewody PVC
Nalezy stosowac rury i ksztattki z niezmigekczonego polichlorku winylu (PVC-U):
- zgodne z PN-EN 1401, PN-EN 476,
- 0 sztywnosci obwodowej minimum SN 8 kN/m? (klasa ciezka), petnoscienne, lite,
jednorodne,
- 0 potgczeniach kielichowych,
- tgczone na uszczelki wargowe z tworzywowym pierscieniem wzmachniajgcym (typ
DIN Lock lub Sewer — Lock) zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1,
- materiat na obsypke wg PN-EN 1610,
- dopuszczalna gtebokos¢ posadowienia: 0,5 m -6 m,
- zastosowanie pod obcigzeniem drogowym w klasie SLW 60 (samochody
ciezarowe do 60 t przy wymaganym wykonaniu obliczen statycznych),
- sygnowanie na wewnetrznej stronie Scianki rury (dajgce mozliwos¢ odczytania
opisu rury podczas kamerowania.),
- system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

Rury przewiertowe

Rury przewiertowe stosowaé zgodnie z DP — stalowe lub PE.

Do wykonywania przewiertow, aby nie doszto do skrocenia zywotnosci instalowanych w
ten sposob rurociggdéw, celowym jest stosowanie rur o zwiekszonej wytrzymatosci na
zarysowania i naciski punktowe, rury o nastepujgcych parametrach:
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2.3

2.3.1

e rury PE100 o zwiekszonej wytrzymato$ci typu RC SDR17 PN10 zgrzewane
doczotowo;

e rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagaciji
peknie¢, podlegajgcemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne
>8760h);

e rury odporne na skutki zarysowanh i naciskdw punktowych potwierdzone wynikami
badan akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

e kazda rura PE powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢
podane nastepujgce podstawowe dane:

- nazwa producenta;

- rodzaj materiatu;

- 0znaczenie typoszeregu i sSrednica zewnetrzna w mm;

- grubos¢ scianki w mm;

- data produkcji: rok -miesigc-dzien;

- obowigzujgca norma.

e rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta
w celu zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczgcych $rednicy
zewnetrznej DE i odpowiedniej wspotpracy potgczen .

Znakowanie rur:

Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposéb czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN
545:2010.

Rury uzyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny by¢ koloru brgzowego i muszg by¢
oznakowane tadmg z tworzywa sztucznego w kolorze zielonym z wkfadkg metalowa, na
tasmie musi znajdowac sie napis ,KANALIZACJA DESZCZOWA”.

Studnie
W zaleznosci od podanego w DP typu stosowaé studnie betonowe lub tworzywowe.
Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN
10729 i PN-EN 1917.
Studnie na kanatach gtéwnych sanitarnych betonowe nalezy zabudowaé w rozstawie
uwarunkowanej przez lokalizacje odcinkéw bocznych do posesji oraz w odlegtosci nie
wiekszej niz 50 m na odcinkach bez kanatéw bocznych.
Studnie betonowe na kanale grawitacyjnym
Stosowac studnie wlazowe z prefabrykowanych elementéw betonowych, zgodne z PN-EN
476, PN-EN 10729 i PN-EN 1917 spetniajgce nastepujgce wymagania:
e beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206+A1, nasigkliwosci betonu nie
wiekszej niz 4% i wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosci F150, odpornos$ci betonu
na agresje chemiczng XA1, cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,
szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm, wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,
maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu, beton powinien
by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach, takze w
kinecie,
e elementy studzienek stanowig:
® dno stanowigce monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej, wyposazone
w fabrycznie wykonane: kinete stanowigcg monolit i otworami wlotowymi i
wylotowymi wyposazonymi w przejscia szczelne dla rurociggow
przytgczeniowych — wszystko wykonane w jednym cyklu produkcyjnym
kregi betonowe tworzgce komin i dennice,
zwienczenie — zwezka betonowa z otworem na wtaz g 600mm,
® pierscienie dystansowe do poziomowania wtazu - max ilos¢ pierscieni
okreslona zostanie indywidualnie dla kazdej studni tak aby nie przekroczyé
max odlegtosci od gory wiazu do pierwszego stopnia ztazowego studzienki,
® uszczelki do fgczenia elementdéw prefabrykowanych studni.
e elementy fgczone na zintegrowane uszczelki (nie dotyczy pierscieni dystansowych),
wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce wymagania PN-EN 681-1
e w Scianach powinny by¢ fabrycznie osadzone podczas prefabrykacji stopnie
ztazowe zgodne z PN-EN 13101, zeliwne lub stalowe powlekane tworzywem
sztucznym w jaskrawym kolorze, powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci
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od 250 do 350 mm, a w przypadku stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300
mm, w jaskrawym Kkolorze, wystajgce minimum 120 mm przed lico S$ciany,
minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

o wiaz zeliwny z wypetnieniem betonowym typu ciezkiego przejazdowy z zamkiem
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 124:2000, klasy D400 z wentylacja,
wysokos¢ i konstrukcja wiazu musi by¢ odpowiednia do montazu kostki betonowej
wokot wiazu,

e pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610,
PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN 752,

o szczelno$¢ studni dla cisnien wody do 5 m stupa wody.

Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagescic do wskaznika Is = 0.98, modut
odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2.

W drogach o nawierzchni gruntowej witazy zabezpieczyé prefabrykowanym betonowym
pierscieniem.

2.3.2 Studnie tworzywowe na kanale grawitacyjnym

24

W zaleznosci od lokalizacji, przeznaczenia i opisu w DP stosowaé studnie tworzywowe
zgodnie z PN-B 10729, PN-EN 13598-1,2 i PN-EN 476, ktérych elementy stanowia:
a) rura trzonowa:
-z PP lub PCW o sztywno$ci min. SN = 4kN/m2,
- rura karbowana, przy prawidtowym montazu odporna na wypor woéd gruntowych,
lub rura gtadka, petnoscienna lita,
- mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury,
- mozliwos¢ szczelnego podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za
pomocg wktadek ,in situ”,
b) kineta:
- kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku (z PP, PVC) z
ew. mozliwoscig docigzenia betonem,
- rézne typy kinet: kinety przelotowe, potgczeniowe (zbiorcze), mozliwos$¢ regulacji
kata doptywow,
- kinety wyposazone w krocéce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie doptywow i
odptywu,

C) rura teleskopowa:

-z PCW ze Scianka litg o wysokiej trwatosci o sztywnosci SN = 4kN/m2,

- odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych podczas montazu i
eksploatacji,

- odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z
rdzeniem spienionym),

- potagczenie rury teleskopowej z wltazem rozigczne — na zaczepy — konstrukcja
wptywajgca na trwatos¢ rozwigzania (niedopuszczalne rozwigzanie termokurczliwe,
Srubowe lub wciskowe, ktore narazone sg na zniszczenia i wykruszenia na skutek
obcigzeh dynamicznych oraz zmienne warunki temperaturowe),

d) zwienczenie:

- zwienczenia studzienek w klasie D400 o konstrukcji ,ptywajgcej” — powigzane z
konstrukcjg drogi, nie przenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podigczenia,

- wilazy/wpusty wykonane z Zeliwa szarego,

- wiazy nie wentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewnagtrz oparéw z
kanalizacji oraz zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego
piasku i zanieczyszczen z nawierzchni, co obniza koszty eksploataciji,

- wlazy zgodnie z PN-EN 124-1, posiadajgce certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujgce;j.

Elementy szczelnie potgczone ze studnig, uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN
681-1

Studnie te powinny posiada¢ potwierdzong badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2
trwato$¢ przy poziomie wody gruntowej — 3 metry.

Kruszywa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sa:
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— grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych,

— grunt z dokopu
® piasek sredni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych,
® Dpiasek gruby,
® Zwir,

wg PN-86/B-02480.

Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopdéw potwierdzi Inzynier.

2.5 Skiladowanie materialéw
Materiaty sktadowaé zgodnie z wytycznymi producentéw.
Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz
zanieczyszczeniami niezaizolowane koncowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami
ochronnymi).
Oryginalnie zapakowane wigzki mozna skltadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnie 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie.
Rury magazynowa¢ pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta, uktadajgc je na
podktadach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy,
piramidy o wysokosci do max 2 m.
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezagcej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie wod opadowych. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug
poszczegodlnych grup i wielkosci, w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Rury chronié¢ przed swiattem stonecznym i temperaturg przekraczajgcg 40°C. Materiaty do
potgczen odcinkow czy elementéw oraz wszelki osprzet przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekte sktadniki pianki poliuretanowej oraz
materialy termokurczliwe przechowywaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych.
Ksztattki, armatura: przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.
Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemiennie Iub Kkolejne warstwy oddzielac¢
przektadkami drewnianymi. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wediug
poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznosé oraz
umozliwiajagcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Armatura powinna by¢ sktadowana z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Przechowywa¢ nalezy w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania Ogélne” punkt 3.
Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— zuraw samochodowy,

— spawarka elektryczna wirujaca,

— wiertarka udarowa,

— wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym,

— urzagdzenia do wykonywania przewiertu poziomego,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— narzedzia reczne,

— zestawy do odwadniania wykopéw.

4 SRODKI TRANSPORTU
Wymagania Ogolne dotyczgce srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania Ogdélne”
punkt 4.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:
— samochdd skrzyniowy 5-10T,
— samochdd dostawczy do 0,9T,
— ciggnik kotowy 50-60 KW,
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— przyczepa skrzyniowa 3,5T,
— przyczepy samochodowe.

Rury mogg byé przewozone wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiednigj
dtugosci.

Przew6z i prace przetadunkowe powinny sie odbywacé przy temperaturze powietrza w
przedziale +5 do +30°C. Szczegdlng ostroznos¢é zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac i przecigga¢ po podtozu, lecz muszg
by¢ przenoszone.

Rury PVC przewozi¢ w pakietach przy uzyciu przektadek drewnianych i tasmy stalowej,
wysokos¢ pakietow nie powinna przekracza¢ 2,0 m. Zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem sie w czasie transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robét i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu mieszanki betonowej, Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére
nie spowodujg segregacji skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki lub zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granicg okreslong w wymaganiach
technologicznych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

5.3

5.4

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogélne
punkt 5.

Roboty zwigzane z uktadaniem cisnieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywac zgodnie
Zz wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 i
PN-EN 1610:2002 wytycznymi producenta a takze ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych” oraz i wymaganiami szczegotowymi podanymi
ponize;.

Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-
06050:1999.

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST-02.

Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych na terenie budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie na
prowadzenie robét ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku
robét ziemnych poza terenem budowy, jak np., na ulicach miast, w poblizu drég
panstwowych itp., nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich organdw.

Roboty ziemne nalezy wykonywacé zgodnie z wymaganiami ST-03.

Podsypka, obsypka i zasypka wstepna przewodéw

Materiat na podsypke, obsypke i zasypke wstepng przewoddw powinien byé zgodny z p. 2
niniejszej ST.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna
przewoddéw powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nie powinien zawierac czgstek wiekszych niz 3 mm,

nie powinien by¢é zmrozony,

nie powinien zawierac ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,

— grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ min. 10 cm.

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co
najmniej 0,3 m. W przypadkach podanych w DP zasypke wykona¢ na catej wysokosci
wykopu. Zasypke wstepng nad przewodem nalezy zageszczaé recznie. Zageszczanie
prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm.
Podczas zageszczania nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby bezposrednio nie
dotykac rur, nie spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.
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Do czasu zakohczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca potgczen
przewoddéw powinny pozosta¢ odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czedci
przewodéw wykona¢ do wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i
zasypki wstepnej nalezy dokonczyé dopiero po zakonczeniu prob szczelno$ci danego
odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.

Jezeli DP nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do
wskaznika zageszczenia rownego, co najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstepnej
wykonac¢ zasypke zasadniczg zgodnie wymaganiami okreslonymi w ST-03 Roboty ziemne i
DP.

Wykonanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany
zgodnie z wymaganiami opisanymi w ST-03 ,Roboty ziemne”.

Nalezy dgzy¢ do uktadania przewoddw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego struktura.
Odnosi sie to o gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i Zzwirowych,
nienawodnionych i niezawierajgcych kamieni. W tych gruntach przewdd mozna utozyé
bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu w pozostatych wypadkach przewdd nalezy
uktada¢ na warstwie podsypki grubosci 10 cm, w przypadku rurociggéw kanalizacji, 10 cm
w przypadku wodociggu. W przypadku przewoddw o potgczeniach kielichowych powyzsze
grubo$ci dotyczg warstwy pod kielichem.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2
niniejszej ST. Szerokosé¢ warstwy podsypki powinna byé réwna szerokoéci wykopu.
Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98.
Zageszczanie nalezy wykonywac¢ warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej
metody zageszczenia.

W przypadku gruntéw nienosnych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie
przygotowac, np. przez jego wymiane tj. wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a
miejsce po jej wybraniu wypetni¢ piaskiem.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty
naruszone (rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W
przeciwnym razie nalezatoby usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢
go nowg podsypka.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy
recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W
momencie uktadania przewodu wyrownuje sie te roznice.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu ufozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem
odpowiednio zageszczonym. Rury nalezy obsypa¢ warstwg piasku do wysokosci co
najmniej 25-30 cm nad rura.

Ogdlne zasady montazu rurociggéw

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywacl sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzeh - oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp.
Przed zakohczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczyé
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentaciji Budowy nie
mogg w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ = 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego
przewodu od ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Rurociagi grawitacyjne PVC

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic (0,50 m)
przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na
przygotowanym podtozu. Podioze profiluje sie w miare ukfadania przewodu, a grunt z
podioza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrécié uwage na to, aby osie
tgczonych odcinkdéw przewodu pokrywaty sie, zas przy tgczeniu kielichowym bosy koniec
rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete, z
pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu
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przeprowadzenia préby szczelnosci przewodu. Potaczenie kielichowe przed zasypaniem
nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed sScieraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny by¢é ukiadane ze spadkami
podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyrownywacé kierunku utozenia przewodu
przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawalki drewna, kamieni
itp.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajgcy:

- zamarzanie w nich Sciekéw w okresie zimowym,

- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Zaglebienie przewodéw sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania
gruntu dla okreslonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Gtebokos¢ utozenia przewodow
powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto
wieksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartosci
przykrycia przewodu powinny by¢ takie, jak w tablicy.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem Sciekow, przewody powinny by¢é ocieplone, np.
warstwg zuzla uzupetniajgcego zgdang gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze
mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od gtebokosci przemarzania
gruntu.

Gighokos¢ Giebokos¢ utozenia
przemarzania gruntu du h
h, (m) przewodu h, (m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1.3
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z wymaganiami.

Laczenie rur i ksztattek PVC

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzenh w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.
Rury i ksztattki w zaleznosci od rodzaju materiatu tgczy¢ za pomocg potgczen kielichowych
z uszczelkg lub potgczen kotnierzowych oraz zaciskowych. W miejscach ztgczy wykonac
dotki montazowe dla umozliwieni wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki do kielicha
rury. Ksztalt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewni¢ warunki czystosci - nie
dostawania sie piasku do wnetrza kielicha.

Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem

Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by¢ wykonywane w rurach
ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczes$ciej polega na
przeciskaniu pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi mogg
byé rury stalowe lub PE o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z
kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubos$¢ scianki rury ostonowej jest
okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi. Przewdd musi
by¢é umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowa lub w inny sposdb gwarantujgcy stabilno$é
utozenia oraz swobodne (bez dotykania do scianki rury ostonowej) potozenie zigcz.
Przewody nalezy uktadaé w rurach ochronnych na ptozach. Slizgi nalezy zaktadaé na
rurach przewodowych co 1,5 m w celu centrycznego ustawienia rury przewodowej w rurze
— po zakonczeniu przeciggania nalezy wykona¢ prébe szczelnosci rurociggu
przewodowego. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania ztgcz w rurze ostonowe;j. Ale jesli
jest to konieczne z uwagi na dtugos¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do
przewodu), ktérych rozstaw powinien uniemozliwiaé powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy
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przyjmowac dla okreslonej srednicy doktadnie wg danych producenta rur. Koncéwki rury
ostonowej nalezy uszczelnié¢ piankg poliuretanowsg.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcg infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie. ~Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o
wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi i podwieszenie na catej dlugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor
odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposob wykonania zabezpieczenia. W
miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do
robét ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umiesci¢ w rurze
ochronne;.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tgczong na
sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

Wykonanie sieci kanalizacyjnej metoda bezwykopowa

Jesli DP przewiduje przejscia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by¢
wykonywane w rurach ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najcze$ciej polega na
przeciskaniu pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi mogg
byé rury stalowe lub PE o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z
kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni, zgodnie z DP. Grubos¢ scianki rury
ostonowe;j jest okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi.
Przewéd musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb
gwarantujgcy stabilnos¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do scianki rury ostonowej)
potozenie ztgcz. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych na slizgach. W zasadzie
nalezy unikaC umieszczania ztgcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na
dtugosé przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.
Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mieé¢ podparcie (podpory przymocowane do
przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy
przyjmowac dla okreslonej srednicy doktadnie wg danych producenta rur. KoAcowki rury
ostonowej nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanows.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcg infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o
wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi i podwieszenie na catej dlugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor
odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia. W
miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do
robét ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umiesci¢ w rurze
ochronne;j.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tgczong na
Sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

Studnie

Posadowienie studni wg wymagan DP.

Studnie nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych Iub tworzyw
sztucznych zgodnych z wymaganiami okreslonymi w p. 2 niniejszej ST z dnem
prefabrykowanym o wyksztatconej kinecie. Jesli przewidziano w Dokumentacji projektowej
zewnetrzne powierzchnie kregow zelbetowych nalezy pokry¢ izolacjag powtokowg
bitumiczng (2x podkiad +1xwarstwa wierzchnia). Od wewnatrz czesci studzienki’komory
narazong na bezposrednie dziatanie sciekdéw nalezy pokry¢ izolacjg z zywic epoksydowych
0 odpowiedniej odpornosci chemicznej.
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Wyposazenie studni zgodnie z opisem w DP.

Elementy nalezy tgczyé za pomocg uszczelek gumowych wykonanych specjalnie dla
taczenia prefabrykatéw. Podczas montazu nalezy pokryé samarem poslizgowym
zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie studzienki i
wewnetrzng powierzchnie ,zamka” gérnego elementu studni naktadanego na uszczelke.
Zaleznie od zapisow DP w terenie nieutwardzonym nalezy wykonac¢ opaski betonowe
wokot wiazéw studzienek o grubosci 30 cm i Srednicy zewnetrznej pierscienia 2,0 m lub
pokrywy nalezy obrukowac na zaprawie cementowej i podnies¢ 15 cm ponad teren lub w
terenie nieutwardzonym pokrywy wtazéw studzienek nalezy obrukowac¢ i podnies¢ 8 cm
ponad teren.

Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatngc¢ i przywroci¢ do stanu
sprzed wykonywania robét (lub lepszego) i uzyskac aprobate Inzyniera i wtasciciela terenu.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1

6.2

6.2.1

Wymagania ogoélne dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,Wymagania
Ogdlne” punkt 6.
Materiaty
Badanie materiatéw uzytych do wykonania robdt nastepuje poprzez poréwnanie cech
materiatdbw z wymogami rysunkéw i odpowiednich norm materiatowych i wymagan
niniejszej ST.
Kontrola jakosci wykonanych robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez
Inzyniera. Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych
podstawe odbiorow Roboét. Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé
zgodnie z wiasciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach
Technicznych i instrukcjach producentéw materiatdw i urzadzen.
Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
PN-B-10725:1997, PN-EN 1610:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych i Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
opracowanych przez COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmowac¢ w szczegdlnosci:

— sprawdzenie szerokosci wykopu,

— sprawdzenie gtebokosci wykopu,

— sprawdzenie odwodnienia wykopu,

— sprawdzenie szalowania wykopu,

— sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

— sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

— sprawdzenie rodzaju i wykonania podtfoza,

— sprawdzenie wykonania obiektow sieciowych,

— sprawdzenie wykonania przejs¢ szczelnych,

— badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtownej,

— badanie szczelnosci studni — proba zgodna z PN-B-10729:1999,

— badanie szczelnosci rurociggéw — wg normy PN-B-10725,

— badanie szczelno$ci zbiornikdw — proba zgodna z PN-B-10702.

Przewody grawitacyjne

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez
COBRTI INSTAL.
Po wykonaniu kanatu Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg w celu
stwierdzenia jakosci wykonania. Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ nagranie z
kamerownia Zamawiajgcemu na nosniku cyfrowym CD/DVD. Termin inspekcji Wykonawca
ustali z Inzynierem.
Inspekcja za pomoca telekamery dotyczy kanatéw gtéwnych, bocznych.
Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem potwierdzenia obmiaru wymaganego do
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
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Inspekcje telewizyjng wykonanego odcinka Robét nalezy wykonaé pod nadzorem
Inzyniera, Przedstawiciela Zamawiajgcego, Ilub wyznaczonego Przedstawiciela
Uzytkownika.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi raporty z przeprowadzonego kamerownia
sieci kanalizacyjnej. Wyniki (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru.

Wymagania dla inspekcji TV:

a) wymagana specyfikacjg inspekcja TV, powinna zawierac :

- protokot z kazdego badanego odcinka wraz z protokotem spadkéw,

- zestawienie zbiorcze protokotéw - na ktérym powinny sie znalez¢ takie informacje jak:
data inspekcji, nazwa kolektora, nazwa miejscowosci, srednica i materiat badanej rury,
nazwy studzienek (poczgtkowej i koncowej) miedzy ktorymi dokonywana byta inspekcja
TV, dlugos¢ kazdego badanego odcinka, stan kanalu (wpisane zaobserwowane
nieprawidiowosci), uwagi- gdzie mozna wpisywac inne informacje jak wystepujace na
danym odcinku przeciwspadki, itp.,

- kopie cyfrowego nagrania video kazdego badanego odcinka, wraz z Kkopig
przekazywanych protokotéw i wykresow spadkéw(kopie protokotéw i wykresow spadkéw
oraz klipy video badanych odcinkéw powinny by¢ nagrane na ptyte CD lub DVD);

— mape z zaznaczonymi odcinkami ktorych dotyczyta inspekcja TV,

b) warunki prowadzenia inspekciji :

- przed rozpoczeciem inspekcji TV kolektor musi by¢é doktadnie wyczyszczony aby méc
prawidtowo okresli¢ jego stan techniczny;

- w zaleznosci od wystepujacej srednicy kanatu nalezy przewidzie¢ montaz dodatkowego
oswietlenia (duze s$rednice), wiekszych srednic két wézka kamery, wysiegnika gtowicy
kamery, tak aby nagranie video badanego odcinka byto wysokiej jakosci

c) inspekcja TV skiada sie z jednoczesnego nagrywania strumienia video z badanego
odcinka, dokonywania pomiaru spadkéw badanego odcinka, zapisu wszelkich
nieprawidtowosci

d) w trakcie prowadzenia obserwacji nalezy w sposob szczegdlny zwrdoci¢ uwage na
nastepujgce nieprawidtowosci i opisac je w polu obserwacji programu do inspekcji TV:

- wgniecenia punktowe rury PVC, ktére powstajg na skutek nacisku kamieni na $cianke
rury

- sposob wykonania fgczenia rur, a w szczegoélnosci: czy nie wystaje uszczelka kotowa lub
inny materiat uszczelniajgcy, czy fgczenia sg dobrze ,dobite”, czy zigcze nie jest
przemieszczone wzdtuznie, promieniscie lub pod katem,

- pekniecia Scianek rur : wzdtuzne , poprzeczne, obwodowe, ztozone, spiralne na zigczu,
peknie¢ na ztgczu.

- deformacja pionowa lub pozioma rury, uszkodzenia powierzchniowe, naprawy punktowe
- zatamania , zapadniecia kanatu, inkrustacja kanatu

- kolana na ciggu, przed i za studzienkag

- zaleganie wody na danym odcinku bez sptywu w kierunku przeptywu

- infiltracja wody gruntowej do kanatu, pocenie, kapanie lub eksfiltracja Sciekow do waod
gruntowych

- przeszkody, blokujgce swobodny przeptyw w kanale.

- wystepowanie osaddéw odtozonych (drobnoziarnistych, gruboziarnistych, twardy lub zbity
materiat)

- wadliwie wykonane przytgcza, czy sg dobrze umiejscowione, czy nie wystajg wewnatrz
rury, czy przytgcze nie jest zablokowane, itp.

W przypadku wykonania inspekcji kanatow kamerg bez wymaganego nadzoru lub nie
spetniajgcej powyzszych wymagan technicznych lub jako$ciowych, Zamawiajgcy zastrzega
sobie prawo wykonania ponownej inspekcji na koszt i ryzyko Wykonawcy.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z utrzymaniem robét po ich wykonaniu
a przed wydaniem Swiadectwa Przejecia Inzynier za zgodg Zamawiajgcego lub
Zamawiajgcy moga poleci¢ wykonanie powtérnych inspekcji wskazanych odcinkéw.

Jezeli dodatkowe inspekcje wykazg niezgodnosci jakosciowe Robét, to wszelkie koszty
inspekcji i wszelkich konsekwencji z tego tytutu pokryje Wykonawca robot. Jezeli
dodatkowe inspekcje potwierdzg prawidiowos¢ stanu wykonywanych robét zgodnie z
wymaganiami ST, to koszt dodatkowych inspekcji pokryje Zamawiajgcy.
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6.2.2 Préby cisnieniowe

Préby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robdt zgodnie z
wymaganiami PN-B-10725 oraz wytycznymi producenta rur.
Do préb nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewodoéw cisnieniowych, wiasciwym ich
zaslepieniu i odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. Dlugo$¢ odcinka prébnego nie
wieksza niz 300 m.
W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy szczegdétowo przestrzegac
nastepujgcych warunkéw:
— przewody nie mogg by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
— napetnianie przewodu powinno sie odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,
— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac
20C,
— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go
na 12 godzin w celu ustabilizowania,
— po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres
30 minut sprawdzaé poziom cis$nienia.
Odcinki przewodu ukfadane metodg przewiertu sterowanego nalezy poddac¢ prébie
ci$nienia przed wprowadzeniem do przewiertu.

7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach
okreslonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.
llos¢ robdt oblicza sie weditug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg
akceptaciji Inzyniera i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Dlugos¢ przewoddédw mierzona bedzie z uwzglednieniem
dtugosci armatury, ksztattek i studni kanalizacyjnych, pomiedzy nastepujacymi punktami
skrajnymi:

— przeciecie osi rurociggu z osig studni kanalizacyjnej na rurociggu grawitacyjnym,

— przeciecie linii osiowych rur w potgczeniach,

— zewnetrzna powierzchnia sciany, komory, itp.

— punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,

— inny punkt zakonhczenia wskazany na rysunkach.

8 ODBIOR ROBOT

8.1

8.1.1

8.2

Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne”
punkt 8.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Ogodlne zasady odbiorow robot zanikajgcych opisane sg w punkcie 8.1 ST-00 ,Wymagania
ogolne”.
Przewody grawitacyjne
Odbiory techniczne robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinny by¢ zgodne z PN-
EN 1610 oraz wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych.

Odbidr czesciowy

Ogdlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania
ogollne.

Sposdb wykonania i zakres czynnosci sprawdzajgcych bedzie identyczny jak dla punktu
8.1 ST.
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8.3 Préby Koncowe
Ogdlne zasady odbioréw czedciowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania
ogollne.

8.3.1 Przewody grawitacyjne
Zakres Prob Koncowych przewodow grawitacyjnych powinien by¢é zgodny z p 7.2.3
Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

8.3.2 Przewody ci$snieniowe
Zakres Préb Koncowych przewodow cisnieniowych powinien by¢é zgodny z p 6.2.3
Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych..

8.3.3 Raport z Préb Koncowych
Z przeprowadzonych Prob Kohcowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez
wszystkie osoby obecne podczas przeprowadzania préb zgodnie z p. 8.3.3 w ST-00.

9 ROZLICZENIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robot wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST
zgodnie z wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:
— zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich
materiatow w tym materiatéw pomocniczych,
— roboty pomiarowe,
— prace przygotowawcze niewyodrebnione w PR,
— roboty ziemne, w tym m.in.
e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
przekopy kontrolne,
wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,
zabezpieczenia kolizji,
odwodnienie wykopow,
umochienie $cian wykopoéw,
transport urobku,
tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne,
reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow,
zageszczanie gruntu w wykopach i wykopach obiektowych,
0 rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,
0 wszelkie inne prace okreslone w punkcie 9 ST-03 Roboty ziemne,
— wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajgce niezbedne do wykonania Robét zgodnie
z Kontraktem, w tym m.in:
0 oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,
0 wykonanie ktadek dla pieszych,
0 montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggow,
o0 montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodow gazowych,
— wykonania wszelkich robét zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem
rurociggow, obiektéw sieciowych i urzgdzen, w tym:
0 w przypadku rurociggéw m.in.:
= wykonanie podsypki piaskowej,
wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociggu z piasku,
montaz przewodow prostych i ksztaltek,
montaz rur ostonowych,
montaz rur przewodowych w przypadku przewiertu,
oznakowanie trasy rurociggu,
wybicie otworéw w studniach i zamontowanie przejs¢ szczelnych w
przypadku gdy kanat wigczany jest do istniejgcej studni,
= wykonanie przejs¢ szczelnych przez sciane budynku,
= wykonanie wtgczen przewodow do studzienek i komor,
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* powigzanie sieci projektowanych z istniejgcymi,

= montaz korkéw (zadlepek) na przytgczach, jesli Dokumentacja
Projektowa przewiduje,

* montaz nasad rurowych (opasek) na rurociggach,

= proby szczelnosci,

0o w przypadku rurociggbw w ramach wykonywanych metodami
bezwykopowymi:

» wykonanie i demontaz komor nadawczych i odbiorczych (w
przypadku gdy na komory te wykorzystywane sg studnie rewizyjne
nalezy uwzgledni¢ dodatkowe koszty zwigzane z dostosowaniem
studni do potrzeb wykonania przecisku/przewiertu oraz przebudowy
na studnie rewizyjng po wykonaniu przecisku/przewiertu z
wylgczeniem kosztow uwzglednionych w cenie jednostkowej
wykonania studni rewizyjnej),

= wykonanie odcinka metodg bezwykopowg zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej,

= szczelne potgczenie przeciskanego odcinka z siecia,

0 w przypadku studni, studzienek sciekowych, komor:

= posadowienie,

= montaz kompletnego obiektu w tym:

e wykonanie konstrukcji studni/komory/zbiornika,

o docigzenie w gruntach nawodnionych,

e montaz wewnetrznego orurowania, urzgdzen, armatury i
pozostatego wyposazenia,

e wykonanie kinety

e wykonanie przej$¢ szczelnych,

e montaz kr6¢cow przytgczeniowych,

e o0sadzenie stopni ztazowych,

= wykonanie izolacji pionowych i poziomych,

* montaz pierscieni odcigzajgcych,

= osadzenie i regulacja wtazow, i zwienczeh.

0 wykonanie armatury (zasuw, zaworéw, zaworéw odcinajacych itp.) w tym:

= montaz armatury wraz z ksztattkami, tulejami i Kkotnierzami
potgczeniowymi,

= wyposazenie w piyty podktadowe, rekawy termokurczliwe, obudowy
ziemne teleskopowe, skrzynki uliczne, (zasuwy, zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajgce),

= oznakowanie armatury na stupkach,

» wykonanie proby szczelnosci,

o0 w przypadku regulacji wpustow i studzienek, napraw, zaslepien, adaptacji

studni i komér — wszelkie niezbedne prace budowlano-instalacyjne.

wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych
(w przypadku poézniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezposrednio po
zakonhczeniu uktadania sieci kanalizacyjnych),
odtworzenie ogrodzen demontowanych w trakcie robot przygotowawczych,
odtworzenie trawnikow,
uporzgdkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robdét,
wykonanie wszelkich prob, kontroli, badah, pomiaréw i préb zgodnie z niniejszg
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera.

Cena jednostkowa wykonania wszelkich robét zwigzanych z odtworzeniem ogrodzeh
demontowanych w trakcie robot przygotowawczych,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz
materiatébw pomocniczych,

ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilnosgé,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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Cena jednostkowa wykonania wszelkich robot zwigzanych z odtworzenie trawnikéw —
obejmuje roboty opisane zgodnie z ST-05.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-10725:1997
PN-EN 805:2002

PN-EN 476:2001

PN-EN 1610:1997
PN-B-10736:1999

PN-EN 1074 -
1:2002

PN-EN 1074 -
2:2002

PN-EN 1074 -
3:2002

PN-EN 1074 -
5:2002

PN-EN 1717:2003

PN-EN 13828:2004

PN-EN 1074 -
4:2002

PN-EN 13828:2004
PN-EN 295-1:1999
PN-EN 295-2:1999
PN-EN 295-3:1999

PN-EN 295-4:1999

PN-EN 295-7:2001

PN-H-74105
PN-H-74107
PN-EN 545

PN-B10728
PN-EN 1916:2005

BN-83/8971-06.00
PN-B-06250

PN-EN 1591

Wodociggi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania
Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci skladowych

Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce. Czes¢ 5: Armatura regulujgca

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogolne wymagania dotyczgce urzadzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe ze
stopéw miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody
wodociggowej. Badania i wymagania.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce
Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe ze
stopdw miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody
wodociggowej. Badania i wymagania.

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -Wymagania

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Sterowanie jakos$cig i pobierania prébek

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Metody badan

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczgce specjalnych ksztattek,
tacznikéw i elementow zamiennych

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczgce kamionkowych rur i
ztgczy przeznaczonych do przeciskania.

Rury cisnieniowe z Zzeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.

Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz zigcza
do rurociggdéw wodnych. Wymagania i metody badan.

Studzienki wodociggowe.

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
witoknem stalowym i zelbetowe

Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztaitki bezcisnieniowe.

Beton zwykly.

Kotnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelka.
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PN-EN 1092
PN-EN 1515
PN-EN 1563
PN-B-10729:1999
PN-EN 1917:2004
PN-EN 13101:2005
PN-EN 124:2000
PN-B-10702
PN-B-10736:1999

PN-EN 1717:2003

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251

PN-B-06265:2004
PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-B-06050

PN-B-04452:2002
PN-B-03020

PN-EN 25817

PN-EN 26520

PN-EN 970

PN-EN 12157:2001

PN-89/M-74092

10.2 Inne dokumenty

Kotnierze i ich pofgczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztaltek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki.

Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i Zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni do ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogodlne wymagania dotyczace urzgdzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Beton Czes¢ 1 Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnosé
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003
Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Geotechnika Badania polowe

Grunty budowlane. Posadowienie
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Ztgcza stalowe spawane tukowo.

Wytyczne do okreslania pozioméw jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych
metali wraz z objasnieniami.

Badanie nieniszczace ztgczy spawanych.

Badanie wizualne.

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych.

Badania radiograficzne ztgczy spawanych. Poziomy akceptaciji
Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa

bezposrednie  budowli.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r
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1.

11.

1.2,

1.3.

1.4.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.02.01A
ROBOTY ZIEMNE DLA WYKONANIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

WPROWADZENIE

Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania robét ziemnych w
ramach zaméwienia pn. ,Przebudowa drogi wewnetrznej tgczacej ul. Ksiecia Bolka | z ul.
Waltbrzyskg w Kamiennej Gorze”.

Przedmiot i zakres robét budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robét
przygotowawczych i obejmujg roboty rozbioérkowe:

- roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwigzane z
budowg uzbrojenia sieci kanalizacyjnej,

- roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, nasypy) zwigzane z
makroniwelacjg terenu.

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamoéwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzgdzenia
Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogolne”.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
(WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:

- wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla
urzgdzen instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watow lub hatd
ziemnych,

- zasyp - wypetnienie gruntem wykopdéw tymczasowych 2z wymaganym
zageszczeniem,

- przekopy — wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i
melioracyjnych,

- ukopy — pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia moze w miare mozliwosci byé
uzyta do budowy nasypow lub wykonania zasypéw lub wywieziona na sktadowisko,

- dokop — miejsce pozyskania gruntéw do wykonania robé6t ziemnych potozone poza
Placem Budowy,

- wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m,

- nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w
ktérych grunt jest celowo zageszczony,

- odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu
bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania
wykopu,

- plantowanie terenu — wyrdwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez
Sciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych na odlegtos¢ do 50 m,

- wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is=Pd/ Pds

gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$S¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

- pal szalunkowy — element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym
bocznym zamkiem tgczgcym (brus, grodzica),
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- Scianka szczelna — Sciana ztozona z podtuznych elementéw (drewno, stal, beton),
zagtebionych w grunt $cisle jeden obok drugiego.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania,

przechowywania i skladowania oraz postepowania z materiatami nieodpowiadajgcymi

wymaganiom podano w punkcie 2 ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:

1. grunt z wykopu,

2. grunt z dokopu

A. piasek sredni,
B. piasek gruby,
C. zwir,

wg PN-86/B-02480,

3. grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na gorgco ze stali
konstrukcyjnej weglowej St3Scu4, stosowane do budowy s$cian wodoszczelnych,
zgodne z PN-86/H-93433.

4. cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrodia
wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
InZynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania Ogoélne” punkt 3.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny

technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

e koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m3,
spycharka ggsienicowa 100+250 KM,
gtebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m3,
ptyta wibracyjna, samobiezna,
kafar gasienicowy,
zuraw samojezdny,
o zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopdéw,

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych roboét.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

4. SRODKI TRANSPORTU
Wymagania Ogolne dotyczgce srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania Ogdélne”
punkt 4.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:
® samochod dostawczy, skrzyniowy,
® samochdd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10T),
® samochdd ciezarowy, skrzyniowy,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Wymagania ogélne dotyczgce wykonania Roboét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne
punkt 5.
Wymagania podstawowe
Podstawowe Wymagania w zakresie:

— postepowania w okolicznosciach nieprzewidzianych,

— wykonania wykopéw,

— wykonania nasypoéw,

— zabezpieczenia budowli robét ziemnych i robaét,

robot ziemnych w okresie mrozéw,

sq zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.
Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-
06050:1999.
Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-02.
Ksztaltowanie terenu
Ksztattowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999.
Warunki gruntowo — wodne
Informacje nt. warunkéw gruntowo-wodnych sg zamieszczone w Dokumentacji projektowe;j.
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy ocena warunkéw gruntowo wodnych i zaprojektowanie
odpowiednie Robét Tymczasowych (umocnienia wykopdéw, odwodnienie wykopow,
zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robot.
Wentylacja
Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajgca na usuniecie z wykopdw, rowow,
tuneli i przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzgcych z dowolnego zrédta,
oraz zapewnienie obecnosci wystarczajgcej ilosci tlenu. Przed wejsciem pracownikow
nalezy podja¢ odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za pomocg detektoréw gazu stanu
bezpieczenstwa we wszystkich wyzej wymienionych miejscach prowadzenia prac.
Odkiad i zagospodarowanie gruntu
Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie zorganizowac i utrzymacé sktadowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzacego z robét ziemnych,
Wszelkie koszty zwigzane z usunigeciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu,
koszty sktadowania gruntu na sktadowiskach tymczasowych, koszty utrzymania
skladowisk, koszty wszelkich rob6t wykonywanych na sktadowiskach (np. zatadunku,
wytadunku, przemieszczania gruntu, formowania nasypéw i inne), ponosi Wykonawca i
nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w cenie oferty Wykonawcy.
Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokona¢ oceny, jakg ilos¢ mas
ziemnych bedzie nalezato wywiezé na odktad tymczasowy, a jakg na state usung¢ z
Terenu Budowy. Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk tymczasowych,
odlegtosci tych miejsc i odpowiednio uwzglednié te parametry w swojej ofercie.
Nadmiar gruntu z wykopow nalezy wywiez¢ w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera w
trakcie realizacji robot.
W przypadku, gdy wykopywane sg rozne rodzaje materialu, winno sie sktadowac je
oddzielnie, a najbardziej wtasciwy zachowaé¢ do zasypania wykopdw. Tam gdzie naturalne
odwodnienie podtoza jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a
po zakonczeniu robét przywrdocic go na wlasciwe miejsce.
Dokop gruntu
W przypadku, gdy Specyfikacja, Przedmiar Robdét lub Dokumentacja Projektowa zakfadajg
wykonanie roboét ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu, nalezy rozumieé przez to,
ze roboty ziemne nalezy wykona¢ z zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z
wymaganiami Kontraktu, pozyskany przez Wykonawce z miejsca potozonego poza
Terenem Budowy. Zapewnienie niezbednego do wykonania Robét gruntu nalezy do
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obowigzkéw Wykonawcy. Miejsce pozyskania materiatu gruntowego podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

5.9. Podtoze nosne
Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych.
Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacjg przeprowadzang od
razu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie
uszkodzone, réw powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem Ilub
zageszczone strukturalnym materiatem wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Inzyniera.
Nie jest dozwolone rozpoczynanie Roboét Statych na podtozu nosnym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.
Jezeli Wykonawca uzna dane poditoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wdwczas
obowigzek powiadomié o tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia
przed wznowieniem prac.

5.10. Roboty ziemne przy realizacji przewodéw podziemnych
Robot ziemne zwigzane z realizacjg podziemnych przewoddw kanalizacyjnych, wraz z
przebudowg wystepujgcych sieci podziemnych i nalezy wykonywa¢ w szczegdlnosci
zgodnie z PN-B-10736:1997.

5.11. Wykopy

5.11.1. Wykopy prébne
Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac
wykopy prébne. Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie wykopow probnych z innych przyczyn.
Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyklych warunkach
prowadzi¢ recznie.
Raport na piSmie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na
podstawie kazdego wykopu prébnego powinien zostaé przekazany do uzgodnienia przez
Inzyniera. Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i glebokosci
pod poziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie
wolno zasypywac do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez
Inzyniera.

5.11.2. Wykopy wykonywane recznie
Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci z uwagi na ograniczony dostep, bliskos¢ innych instalacji lub z innych
wzgledow. Inzynier jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych
maszyn ciezkich na dowolnym etapie wykonywania robot.

5.11.3. Umocnienie i ochrona wykopoéw
Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami (w szczegoélnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztukg
budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby
spowodowa¢ zmniejszenie szerokosci rowu, wywotaé obrazenia ciata personelu lub
opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce media,
konstrukcje czy nawierzchnie drog.
Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢é usuniete chyba, Zze Inzynier
podejmie decyzje o ich pozostawieniu.
Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wytacznie w przypadku, gdy sciany tych
wykopdw znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejgcych instalacji, wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem
pieszym i kolowym oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢
stosownymi znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami.

5.11.4. Dokladno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu
Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z doktadnoscia do +/— 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/—
10 cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekroczy¢ +1 cmi— 3 cm.
Szerokos$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.11.5. Odwadnianie wykopéw

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie

wykopow nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B-

10736:1997 i PN-S-02205:1998 i ponizszymi wytycznymi.

Metodyka Robét powinna zawieraé¢ propozycje dotyczgce systemow odwadniajgcych oraz

usuwania wody.

Metodyka w zakresie odwodnienia moze obejmowaé wykonanie tymczasowych drenow,

rowow odwadniajgcych, drendéw odcinajgcych, sgczkéw, studzienek, studni, zastosowanie

pomp, igtofiltrow lub innych urzadzen odwadniajgcych i powinna uwzglednia¢ wszystkie
materialy i wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposob staty ponizej
poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegdlng uwage zwraca sie na mozliwos¢ wystgpienia zjawiska ptywania w przypadku

czesciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio

kontrolowane lub, jezeli dopusci sie do =zalania wykopow. Wykonawca ponosi

odpowiedzialno§¢ za wszelkie uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikte z

zaniedbania niniejszego ostrzezenia.

Wykonawca podejmie wszelkie $rodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury

gruntu w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢

zaprojektowane i eksploatowane w taki sposob, aby spowodowane przez nie osuniecia
gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i konstrukciji.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki i inne tego

typu Roboty Tymczasowe winny znajdowaé sie poza terenem przewidzianym na Roboty

State, a gdy nie beda juz potrzebne, nalezy je zapei¢ zageszczonym strukturalnym

materiatem wypetniajgcym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej czesci

tych Robot.

Przed rozpoczeciem odprowadzania woéd gruntowych winno sie uzyska¢ pisemne

zezwolenie wiasciwych wtadz i wtascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez przestrzegac

obowigzujgcych lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie
wolno odprowadza¢ wéd gruntowych do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu
odprowadzenia wodd powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na
wykorzystanie nowych lub istniejacych rur, ktére nie stanowig czesci czynnej instalacji
kanalizacyjnej, nalezy je wowczas doktadnie oczysci¢ z mutu i innych odktadajgcych sie
materiatdw oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.

5.11.6. Wykonanie wykopoéw nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod

wodg stanowi wstepng faze robét nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej

niz w projekcie. Dokohczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie
woéwczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

5.12. Nasypy

5.12.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuije:

1) usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usunigcie i wymiane gruntéw stabych, np. torfy,
namuty organiczne itp., zgodnie z projektem (o wystgpieniu gruntow stabych, ktorych
badania geologiczne nie wykazaty nalezy zawiadomi¢ projektanta); jesli projekt
przewiduje pozostawienie w podtozu gruntéw stabych nalezy postepowaé zgodnie z
WTWIOR. Ksztatt podioza powinien uwzgledni¢ przewidywane projektem budowle
umieszczone w nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

2) zageszczenie wierzchniej warstwy podioza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu, a
nastepnie powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego
Zwigzania z nasypem,

3) jesli podioze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wiekszym niz 1:5, wykonanie stopni o
szerokoéci 1- 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie
powinny by¢ potgczone ze sobg skarpami o nachyleniu min 1:1,5,

4) gdy w podtozu wystepujg grunty wysadzinowe, ktére mogag przemarzaé a projekt nie
przewiduje pokrycia ich warstwg zabezpieczajgcg, nalezy je usung¢ na gtebokosc
przemarzania.
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5.12.2. Ogélne zasady wykonywania nasypéw
Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej gruboéci. Dla zapewnienia dobrych
warunkow odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiadac¢
nachylenie ok. 5 %. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju
gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie probnego zageszczenia.
Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu powinien
uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu, ktére powinny by¢ podane w
projekcie. Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie
nasypu z réoznych gruntéw, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne
jest przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
— grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodkowej czesci nasypu, a
grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp,
— grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw ufatwiajgcych filtracje lub
poslizg,
— w sgsiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny miec takie uziarnienie, aby
na skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern, rozmy¢.
5.12.3. Wbudowanie i zageszczenie gruntu
Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiadaé¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okredlonej
wedtug normalnej metody Proctora.
Zaleca sie, aby:
e dla gruntow spoistych, z wyjgtkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,
o dla pospodtek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn = 0,7 Wopt, przy czym goérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
o dla gruntéw sypkich, z wyjagtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.
Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o
wymiarach wiekszych od ok. 15 cm, nieprzekraczajgcych jednakze potowy grubosci
warstwy. W rumoszach gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary odtaméw skalnych nie
powinny przekracza¢ potowy grubosci warstwy. W przypadku braku miarodajnych danych
dotyczacych sposobu zageszczania gruntu przed przystgpieniem do zageszczania
powinno by¢ przeprowadzone zageszczenie probne maszynami przewidzianymi do
stosowania na budowie. W trakcie wlasciwego procesu zageszczania utozona warstwa
powinna by¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu, przy czym ilos¢ przejazdow maszyn
zageszczajgcych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie.
Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szeroko$é ok. 25 cm
slady poprzednie. W przypadku gruntéw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie
gtadkg powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcéw gtadkich) nalezy jg przed
potozeniem warstwy nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na gtebokos¢ okoto 5 cm
oraz pola¢ wodg. Nasypy w wodzie powinny by¢ wykonywane w zasadzie z gruntéw
niespoistych metodg czotowag, polegajgcg na sypaniu gruntu warstwg siegajgcg od dna
na wysokosci w granicach 0,5 - 1,0 m powyzej poziomu zwierciadta wody. Wysoko$¢
nasypow w wodzie wykonywanych bez zageszczenia nie powinna przekracza¢ 2 m w
przypadku gruntéw spoistych i 5 m w przypadku gruntéw niespoistych. Skarpy nasypu nie
powinny mie¢ nachylenia wigkszego niz 1 : 3 - 1 : 5, w zalezno$ci od rodzaju gruntu.
Nasypy z gruntdw spoistych mogag, by¢ wykonywane w wodzie pod warunkiem
przestrzegania specjalnych warunkéw technicznych, ktére powinien okreslaé¢ projekt.
Czes¢ podwodna nasypow z gruntdw niespoistych (do migzszosci 2,0 m) moze byé
zageszczana ciezkimi walcami wibracyjnymi, a takze ciezkimi ubijakami.
5.12.4. Wymagania doktadnos$ci wykonania nasypow
= szerokos$¢ korony nie powinna rozni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10
cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman,
= pochylenie skarp i nasypow nie moze roznic sie od projektowanych pochylen wiecej niz
0 10 %; powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm,
= szerokos$¢ i gtebokos¢ rowow nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz
0 5cm; spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do
0,05%.
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5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

= wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach powinien wynosi¢ w gornej warstwie
o grubosci 1,2 m okoto 1,0, a w nizej lezgcych warstwach 0,97.

Grunt stabilizowany cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inzynierowi

do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,

zaakceptowanych wczes$niej przez Inzyniera.

Maksymalna zawartos¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowe;j:

a) dla podbudowy pomocniczej - 6%,

b) dla ulepszonego podtoza - 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15

kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne

rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku

stwierdzenia dobrych warunkoéw pogodowych.

Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac sie w sprzyjajgcych

warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajaca

Z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania

sie ukfadania mieszanki w deszczu.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢

sprofilowana i dokfadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i

podiuznych. Ztgcza poprzeczne wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej

nalezy wykonac przez réwne pionowe odciecie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla

danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie,

miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze

powodowaé szarpnieé. Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w

ciggu 5 godzin, liczgc od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Wskaznik

zageszczenia mieszanki powinien wynosic IS = 0,97.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez

okres minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia

warstwy gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstaly pekniecia skurczowe.

Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy

emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 £ 1 kg/m?2.

Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac sie

nastepujacymi cechami:

— jednorodnoscig powierzchni,

— prawidtowg rownoscig podtuzna.

Nieréwnosci mierzone fatg lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm.

Warstwy izolacyjne i wzmacniajgce nasypy

Materiaty izolacyjne i wzmacniajgce nasypy (geowtdkniny, geomembrany PEHD, maty

drenazowe, maty bentonitowe) nalezy transportowaé, przechowywacé, przemieszczac i

wbudowywaé zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odstepstwa od

technologii robét izolacyjnych sg niedopuszczalne.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic

hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

— wstrzymac¢ wykonywanie robot w sagsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktdorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospoitki lub drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢
Srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegngc¢ rady ekspertéw.

Posadowienie rurociaggow

Przewody instalacyjne nalezy ukfadaé w wykopach waskoprzestrzennych i
szerokoprzestrzennych wykonywanych mechanicznie i/lub recznie zgodnie z opisami
zawartymi na rysunkach profili podtuznych poszczegdinych kanatow.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna
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5.17.

5.18.

5.19.

6.

by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem

niepowodujgcym spulchnienia gruntu.

Jedli w PW lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury nalezy ukfadaé na

wykonanej podsypce z zwirowo-piaskowej lub piaskowej o grubosci 10 — 20 cm. Jezeli

wykop zostanie przegtebiony, to jego dno nalezy wypetni¢ przez wykonanie fawy zwirowo-

piaskowe.

Zasypywanie wykopow

Jezeli w PW nie podano inaczej to minimalna grubos¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy

gruntu nad wierzchem rury wynosi 10 — 30 cm. Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno w

zasadzie odbywac sie recznie. Zasypke wykonac¢ gruntem z dokopu lub piasku.

Pozostata cze$¢ wykopu moze zostaé wypetniona materiatem rodzimym, je$li zostanie on

zaakceptowany przez Inzyniera.

Wypetnienie wykopu powinno nastepowaé warstwami o statej grubosci. Grubo$¢ warstw w

zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie

prébnego zageszczenia. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po

osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Strefa przykrycia

rozciggajgca sie do 1,0 m ponad wierzchem rury, powinna by¢ zageszczona przy pomocy

Srednich ubijakéw wibracyjnych (max ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomocg ptyt

wibracyjnych (max ciezar roboczy 5 kN). Ciezkie zageszczarki stosowa¢ w warstwach

przykrycia odlegtych o ok. 1,0 m od wierzchu rury.

Zasyp musi by¢ wykonany w taki sposéb, aby spetniat wymagania nasypu nad rurociggiem

(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenow rolnych). Zageszczenie obsypki i zasypki

powinno odbywa¢ sie warstwami do uzyskania 1S=0,98. Ostatnig warstwe zasypki

wykopow instalacyjnych w pasie drogowym grubosci ok. 1,0 m nalezy zagesci¢ do 1S=1,00.

Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia

powinien posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonegj

wedtug normalnej metody Proctora.

Zaleca sie, aby:

e dla gruntow spoistych, z wyjgtkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

o dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn = 0,7 Wopt, przy czym gérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

o dla gruntéw sypkich, z wyjagtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.

Slady przejazdu maszyny zageszczajgcej powinny pokrywaé na szeroko$é ok. 25 cm $lady

poprzednie. W przypadku gruntéw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gtadkag

powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gtadkich) nalezy jg przed

potozeniem warstwy nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na gteboko$¢ okoto 5 cm oraz

pola¢ woda.

Tymczasowe nawierzchnie drogowe

W przypadku pdzniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, (a nie bezposrednio po

zakonhczeniu ukfadania sieci kanalizacyjnych), jezeli Inzynier nie zaleci inaczej lub nie

zostang wydane inne warunki tymczasowego odtworzenia nawierzchni drogowych przez

administratora drogi, w miejscu rozebranych nawierzchni drogowych nalezy wykonaé

nawierzchnie z kruszywa tamanego zageszczanego mechanicznie o grubosci 30 cm.

Przywrécenie stanu pierwotnego terenéw nieutwardzonych

Przywrocenie do stanu pierwotnego, ktére nie zostaty utwardzone i pokryte nawierzchnia,

oznacza przywrocenie gruntu do stanu nie gorszego [réwnego lub lepszego] niz stan

istniejgcy przed przejeciem terenu. Ziemie roslinng (humus) nalezy uktadaé warstwg

gruboéci 30 cm.

Wykonanie trawnikéw wg wymagan ST-05.

Jezeli Inzynier nie zleci inaczej, przywrocenie terenu do stanu pierwotnego nalezy

ukonczy¢ w ciggu 7 dni po zasypaniu wykopow.

KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogélne dotyczgce kontroli jakosci Robdét podano w ST-00 Wymagania
Ogolne pkt 6.
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6.1.

6.2.

Kontrole i badania laboratoryjne
Kontrole jakosci robot ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-B-
06050:1999,
PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998.
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— sktad granulometryczny,
— zawartos¢ czesci ograniczonych,
— wilgotnoé¢ naturalng,
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego,
— granice ptynnosci,
— kapilarnos¢ bierng,
— wskaznik piaskowy.
Kontrola jakosci wykonanych roboét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez
Inzyniera. Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych
podstawe odbiorow Robét.
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie przekazywac
Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedilug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
W trakcie wykonywania nasypéw, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje
laboratorium sprawdzaé na biezgco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubos$é
zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy,
tak aby spetni¢ wymagania podane w ST. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.
Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w ST lub odpowiednich Normach.
Sprawdzenie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
- 0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego odcinka,
- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatoéw i rob6t z dokumentacjag projektowg i SST. W takim przypadku,
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.
Laboratorium Inzyniera zbada raz w trzech punktach na 1000 m? wskaznik zageszczenia
podioza w nasypach dla kazdej warstwy oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku koniecznosci okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia
podtoza gruntowego.
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7.

8.

8.1.

8.2.

9.

PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

llos¢ robot oblicza sie wedlug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.
Roboty ziemne stanowig integralng cze$¢ Robot Statych i nie podlegajg odrebnej zaptacie.
Uwaza sie, ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych robét, dla ktérych sg niezbedne
do prawidtowego wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi. Wyjatek stanowig
ponizsze roboty, dla ktérych wyodrebniono pozycje w PR:

e dodatki za zasypanie wykopow piaskiem lub pospétkg z dokopu — obmiar w m3, jesli

Dokumentacja Projektowa przewiduje.

ODBIOR ROBOT

Ogdélne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w STWIORB 00 - Wymagania
Ogdlne punkt 7.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W zakresie robot ziemnych odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg
w szczegolnosci:
e) dno wykopu przygotowane do wykonania podioza przewodu,
f) zageszczenie poszczegdinych warstw gruntéw w nasypie lub zasypki,
g) sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.
Préby Koncowe
W ramach Préb koncowych nalezy wykona¢ w szczegolnosci:
o sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikow badan laboratoryjnych,
e sprawdzenie wykonania wykopéw i nasypow pod wzgledem wymaganych
parametrow wymiarowych i technicznych,
e przeprowadzenie ewentualnych badarn dodatkowych.

ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogélne.

Z wyjatkiem robot wyszczegdlnionych w punkcie 7 dla ktérych wyodrebniono pozycje w
Przedmiarze Robét, roboty ziemne nie podlegajg odrebnej zaptacie i uwaza sie je za
wliczone w ceny jednostkowe tych Robot Statych, ktorych realizacja wymaga wykonania
robot ziemnych.

Ceny jednostkowe wykonanych Robét Statych zawierajgcych roboty objete niniejszg ST
oraz robot ziemnych wyodrebnionych w PR obejmujg m.in.:

— wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badah Ilaboratoryjnych
materiatow,

— zdjecie warstwy urodzajnej,

— wykonanie przekopéw kontrolnych,

— wykonania wykopéw recznie lub/i mechanicznie,

— umocnienie wykopdw,

— wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

— zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta ostrzegawcze, itp)

— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

— przejecie i odprowadzenie woéd opadowych i gruntowych z terenu robat,

— wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopoéw w stanie suchym w
trakcie rob6t wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia,

— pompowanie prébne pomiarowe lub oczyszczajace,

— odspajanie gruntu,

— przemieszczanie gruntu,

— zatadunek i wytadunek gruntu,

— transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

— usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu
przewidzianego do pozniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow,
wyréwnania terenu, rozplantowania, nasypéw),

— wywoz nadmiaru gruntu na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
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pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek,
zasypow, nasypow itp,

profilowanie dna wykopu i skarp,

wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na
grunty piaszczyste oraz dowdz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpadow,

zabezpieczenia rzek i kanatbw przed zakltéceniem  przeptywu lub
zanieczyszczeniem wod,

wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robét,

przywrocenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozScielenie ziemi
urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

W przypadku dodatku za zasypanie wykopdéw gruntem z dokopu (m®) — w cenie
jednostkowej nalezy uwzgledni¢ roznice pomiedzy ceng za wykonanie zasypki gruntem z
dokopu a ceng za wykonanie zasypki gruntem rodzimym (ujetg w cenie wykonania sieci
kanalizacyjnej) z uwzglednieniem wyzej wymienionych sktadnikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne
PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw

wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okre$lenia symbole podziat i opis gruntéw

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-EN 1097- Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

5:2001 Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w

suszarce z wentylacjg

PN-EN 197-1:2002 Cement Czesé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementow powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci

drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania

probek.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

10.2. Inne przepisy

® WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00
PODBUDOWY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej w ul.
Sciegiennego do budynkow spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu, profilowaniu i

zageszcezaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:

- Mechaniczne profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, grunt
kat. 1L

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

3. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé rgcznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podiloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is
korpusu
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii [ub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbe¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegollnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréow
1 | Szerokos¢ koryta co 50 m
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne co 50 m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300
gruntu podloza m>

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podloze, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str 13 rys.
4) - E> > 80 MPa dla ruchu KR1 i KR2. Badania ptyta & 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m>.

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. RoOwno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownos$ci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownos$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad
1 drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
Platno$¢ za m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odciazenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$noS$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, ktére nalezy wykona¢ w ramach przebudowy drogi
gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej i obejmuja wykonanie:

e Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej o CBR > 20% gr. 20cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
2.2.1 Materiat na warstwe mrozoochronng

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej

Wymagania wobec kruszywa
Rozdzial do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do L
WV . zastosowania w warstwie Odniesienic
normie Wiasciwose do PN-EN
PN-EN mrozoochronne;j 13242:2004
13242
KR1+-KR6
4.1 —4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;
16;22.4; 31,5; 45; 63190
(zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
0/63
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia GT:NR
kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym GTF NR, Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
— maksymalne warto$§ci wskaznika Flne Tabl. 5
ptaskosci
lub
— maksymalne wartosci  wskaznika SInr Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie  procentowych  zawarto$ci
ziaren o powierz. przekrusz. lub tamanych
. .. CNR Tabl. 7
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1
— w kruszywie grubym*) JDektarowane Tabl. 8
—W kI'IlSZYWiC drObnym *) f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANr Tabl. 9
wyZsza niz
5.3 (l)dpornosc na $cieranie wg PN-EN 1097- MpgDeklarowana Tabl 11
5.4 l(l}legbs‘;osc wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Wem NR
7,8 lub 9 (w zalezno$ci od frakcji) WAy 2%%*%)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie w
PNLEN Draat & ASar Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Snr Tabl. 13
1744-1
6.4.2.1 | Statos¢ objetosciowa zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy W zuzlu Brak rozpadu
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wielkopiecowym kawalkowym wg PN-
EN 1744-1 rozdziat 19.1

6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych
PN-EN 1744-3 dla srodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak;
drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA Deklarowana
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakeji | —  skaly =~ magmowe i
8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4
— skaly osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25%%)
Za%l?(cjzni Sktad materialowy Deklarowany
Zalaczni | Istotne cechy $srodowiskowe Wigkszos¢ substancji
kC pkt. niebezpiecznych okreslonych
C34 w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje W zrodlach
kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak W
odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

graniczne

*) laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢

miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

**) taczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywo charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Wymagania wobec mieszanek

Odniesienie do

Rozdziat niezwigzanych Przeznaczonych do PN-EN 13285
W zastosowania w warstwie
normie Wtlasciwosé h .
PN-EN mrozoochronnej
13285 KR1+KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
432 Maksyrpalna zawarto$¢ pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 glinlmalna zawartos¢ pytow: kategoria LFg Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cyo Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
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442 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegbélnych partii —
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)

Brak wymagan Tabl. 7

442 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Tabl. 8
rbéznice w przesiewach

4.5 Wrazliwos¢ na mroz:  wskaznik

piaskowy SE*), co najmniej 33 i

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

LANr -

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 -
1

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >35 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika >0,0093
zageszezenia  Is=1,0;  wspolczynnik
filtracji k co najmniej cm/s

4.5 Zawartos¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 70-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu: rowniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
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Warstwy mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpi¢ do jej
zaggszczania.

Zaggeszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniccie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronne;j jest jej no$no$¢ mierzona
wtoérnym modutem odksztatcenia Es, ktory w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy niz 80 MPa.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek probny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane

do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
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lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszc.:ze’g(')lmeme badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

i pomiar6w

1 Szeroko$¢ warstwy co 50 m

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna co50m

4 | Spadki poprzeczne co 50 m

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

8 Zaggszczenie, wilgotnose w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?
kruszywa

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nierownos$ci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa flata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg % 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad
1 drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na giebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatlem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
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mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wtérny modut odksztatcenia E; w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy niz 80 MPa.
Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczonych 1 skropionych warstw konstrukcyjnych, ktére nalezy wykona¢ wykonane w ramach
przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spétdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej
Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmuja:

- oczyszczenie warstw niebitumicznych,

- oczyszczenie warstw bitumicznych,

- skropienie warstw niebitumicznych,

- skropienie warstw bitumicznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaj wyrobéw do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,

- kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wiazacej
przed utozeniem SMA.

Wriasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

Wymagania techniczne ,
Klasa Zakres wartosci Metoda badaf
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
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Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 622 PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR" PN-EN 12846
Pozostatosc¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 %Zi(?rcl/l;r;lagazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,54 PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° PN-EN 1426

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub

thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni:

C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne p
Klasa Zakres warto$ci Metoda badaf
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 31lub 4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartosc lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 622 PN-EN 1428
Czas wypltywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostalos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania,
%(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni ) >75 WT-3 zal 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,1lmm 3 <100° PN-EN 1426
Temperatura migknienia , °C 4 >43 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398
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a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d)Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane iloSci pozostalego asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostalego lepiszcza, kg/m?
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwiazanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podb'udowa 'z mieszanki zwigzanej cementem , 0,4-0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
. . 092 - 055
powierzchni
Warstwa wigzgca 0,3-0,4 KR6
7 AC Podbudowa asfaltowa 0.3-0.5 KR1-KR4
Warstwa 0,1 -0,2 KR6

Warstwa wigzaca asfaltowa

Scieralna z SMA 0,1 - 0,3 KR1-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujgcego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ mickkie
elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda do mycia pod ci$nieniem,

- szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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Zbiomik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport lepiszczy
Emulsj¢ na budowg¢ nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ otwory
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktore na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu niezwigzanych ziaren, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w
miejscach trudno dostgpnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emuls;ji.
Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m* emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymaganag ilo$¢ asfaltu na
1 m%

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania emulsji
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Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢
dla kazdej dostawy jej lepkos$c¢.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza
i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m? powierzchni oczyszczonej,
- 1 m? powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platno$é¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jakos$ci wykonanych robét i1 jakosci uzytych wyrobdéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia obejmuje:

- oznakowanie robot,

- mechaniczne i r¢czne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem wodag pod
ci$nieniem lub uzyciem spre¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie terenu robot z usunigciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuje:

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materialdéw wraz z ich dostarczeniem,

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.
PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

PN-EN 13808:2010 Wymagania do kationowych emulsjach asfaltowych.
PN-EN 12271-3:2005  Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.04.02
PODBUDOWA POMOCNICZA
Z. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktore zostang
wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkow spotdzielni
mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci mieszanki i obejmujg wykonanie:

e Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 10 cm

Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 13 cm

Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 15 cm

Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemian6éw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
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potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997.

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwiazane;j).

1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$§¢ graniczna. Nic ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
roznych wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.16. Partia - wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub halde, ktora zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.17. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukeji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.18. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.19. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.20. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i
procedur.

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.22. Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jako$ci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawcg/producenta

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 - umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto§¢ parametru 090
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic i innych powierzchni
przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowaé kruszywo naturalne
lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw

podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN|Wtasciwo$é Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej zasadniczej
41-42 Zestaw sit # mm 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;

22,4;31,5;45; 63 190 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, G.80/20,
Gr80, Gr85,
GA75 Ga85

432 Ogolne  granice i tolerancje GT.NR GT.20/15

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTrl0,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR GTA20
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

44 Ksztatt kruszywa grubego- wg PN- Flxr Flso
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub Skxr Slss
b) maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu

4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cxr Cooss

ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 fDeklarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- LAso LA4o

EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
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5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WemNR
6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9 (w WA 2***
zaleznosci od frakcji)
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym  kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBra
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3%%%% Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
. Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
Zatgcznik G okreslonych w  dyrektywie Rady
. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozdziat C.3.4 w  zrodlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

“Lgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

*Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie, aby dostarczana na
budowe mieszanka kruszywa spetniala wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)

"W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt. 7.3.3

ww. tablicy

" Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktore sa3 wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetniac
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogélne

2.5.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgsci WT wartoséci graniczne i tolerancje zawierajg nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat utnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak
rowniez nieréwnomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne inne
uregulowanie nie wystapi.

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

107



STWiORB Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkow spétdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaé¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia zgodnie z
niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowac
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zakladach produkcyjnych zlokalizowanych w
odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do $rodkéw transportu, a
takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
odpowiednie $rodki zaradcze, ktére zapobiegng rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienie
byto zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mied
odpowiednig wilgotnos$¢, zblizong do wilgotno$ci optymalne;.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawarto$¢ pyltow: UF» UFy PN-EN 933-1
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pyltow: LFxr LFr PN-EN 933-1
kategoria, LF
433 Zawarto$¢ nadziania: kategoria OCy PN-EN 933-1
0oC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wgrys. 2
442 Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 3

uziarnienia poszczegodlnych partii-
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

442 Wymagania  wobec  cigglosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- réznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
4.5 Wrazliwo$¢ na mrdoz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
Odporno$¢ na  rozdrabnianie LA4o LA3s PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych Car Coos3
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji F4 PN-EN 1367-1
kruszywa  8/16  odsianej z

mieszanki)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80 - PN-EN 13286-47

wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
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Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

- >120 PN-EN 13286-47

Proctora 80-110

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wiekszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i
grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej
mieszanki powinno spelnia¢ wybrane parametry z tabl.l, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy
zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na

tych rysunkach.
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Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 1 2, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewnic jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie 7 deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych wuziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roZnice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm),
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5

min (max | min [max | min | max ([min | max |min | max| min (max | min | max |min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 125 |- - - -

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien

wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki, spelniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnos$ci optymalne;j,

b) rowniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne Iub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki z kruszywa ulozona bgdzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtérny modut odksztalcenia > 120 MPa), rowne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
d85

<5

w ktorym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzgdnych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie,
do osiggniecia wilgotno$ci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze
niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalna dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polegac¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalne;j
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w iloéci nie wiekszej niz 10 I/m* do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatrbw w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza.
Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnoséci optymalnej. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalng, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie
ilo$ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi $§rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.
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5.4 Odcinek préobny

Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednoczes$nie producentem
mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszyw jest wlasciwy,

- okreSlenia grubos$ci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

- okreslenia mozliwo$ci uzyskania prawidtowej nosnosci

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosié¢ min. 100 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym

przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6 Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek Kkruszyw niezwigzanych

przeznaczonych do podbudowy

5.6.1 System oceny zgodno$ci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw

konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia

wymagania niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gesto$¢ szkieletu 1 optymalng zawarto$¢ wody w

badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej

probki musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta

wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pyldow w probce nie powinna by¢ wigksza od maksymalnej

zawartosci pylow podanej w tablicy 2 ( kategoria UFo lub UF>).

5.6.3 Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nast¢gpujace informacje:

a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285,

b) zrédto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska.

¢) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
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okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czgsto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz, zakres badan przy budowie podbudowy 7 mieszanek kruszyw nie/wigzanych

L.p. |Wyszczegolnienie badan Czgsto$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | dlugo$¢ odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajgcana | przypadajgca na
1 badanie 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnos$¢ 1 200 mb 500m?
2 Zaggszczenie 1 nosno$¢  (wskaznik 2 100 mb 300 m?
odksztalcenia, moduly odksztatcenia
3 Badanie wlasciwosci kruszywa zgodnie| Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
z tablica 2 badanie pelne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z
jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno mies$ci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub 2 w
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 5.
6.3.1.2 Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN
13286-45.
6.3.1.3 Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora).
No$nos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen plytowych.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.
Wielkos$¢ E, dla podbudowy nie powinna by¢ mniejsza niz 130 MPa (E; nie mniej niz 65 MPa).
Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

E)/ E1<2,2
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary no$nosci warstwy metoda ugie¢ (badanie
alternatywne do metody obcigzen plytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne ugigcie sprezyste pod
kotem nie moze przekroczyc¢:
- na podbudowie pomocniczej 1.25 mm
- na podbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.1.4 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci
okreslonych w tablicy 1, z czgstoscia wynikajacg z planu zapewnienia jakosci (PZJ) producenta
mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek
niezwiazanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na
zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci
spetniajacy wymagania PN-EN 13242,
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Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecno$¢ Inspektora
Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wlasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstos¢ oraz zakres pomiarOw

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy 7 mieszanki kruszyw niezwiqzanych

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢sto$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy co 50 m

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna co 50 m

4 Spadki poprzeczne co 50 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co 50 m

6 Uksztaltowanie osi w planie Co 50m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownos$ci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- £10% w podbudowie zasadnicze;j,

- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
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podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

- zakup oraz dostarczenie wyroboéw budowlanych i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;ji,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- naprawe wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
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PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-B-03020:1983
PN-S5-02205:1998
PN-ISO 10318:1993
PN-EN-ISO
20319:1996
PN-EN-ISO
10320:1995
PN-ISO 10321:1996

PN-EN 918:1999
PN-EN 964-1:1999
PN-EN 965:1999

PN-EN-ISO
12236:1998

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena  zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia. Terminologia

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie polaczen/szwoéw metoda
szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach. Warstwy pojedyncze

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej
Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem w ramach przebudowy drogi gminnej w ul.
Sciegiennego do budynkoéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy

ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarni 1 obejmuja:

e Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem C 1,5/2 < 4,0 MPa gr. 30cm (warstwa
uktadana z betoniarki),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposOb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wigcej rodzajow zuzla i wody, twardniejagca dzigki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze byC¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

1.4.4 Zuzel wielkopiecowy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace sie glownie ze
skrystalizowanych krzemianow oraz glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.5 Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego

1.4.6  Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.7 Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty material sktadajacy si¢ gtownie z Ca0,
Si0,, AlL,O3 1 MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne schlodzenie woda cieklego zuzla
wielkopiecowego.

1.4.8 Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcja hydrauliczng. Paletyzowany i suchy
granulowany zuzel wielkopiecowy moga mie¢ zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

1.4.9 Granulowany zuzel wielkopiecowy czesciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy
czesciowo mielony w celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje to
wzrost szybko$ci twardnienia 1 wytrzymalosci mieszanki.

1.4.10 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w celu
dodatkowego zwickszenia udzialu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

1.4.11 Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiolu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca dzieki
reakcji hydrauliczne;.
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1.4.12 Popiot lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych pytu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu
wytracania.

1.4.13 Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popiot lotny, w ktéorym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako
Si0,, Al,Os i Fe;0s, charakteryzujace si¢ wlasciwos$ciami hydraulicznymi i pucolanowymi.
Popidt lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i1 uzywany zar6wno w
warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.14 Wskaznik smuktosci — stosunek wysoko$ci do $rednicy probki.

1.4.15 Szczelnos¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki (ps wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do
gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zalacznik A).

1.4.16 Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosSci
pomiedzy kategoriami rdznych wilasciwosci. Wilasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.17 Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ci¢zarowego, dostawa) lub halde, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.18 Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespot warstw
lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt
rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkoéw nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odcinajaca i
wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé
funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukceji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy no$nosci (Gi) podtoza rodzimego i
glebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej
odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

1.4.19 Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.20 Warstwa odcinajaca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w celu
uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy wyzej potozonych.

1.4.21 Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna cze$¢ konstrukcji
nawierzchni drég shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podiloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.22 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa,
zapewniajgca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réoznych wiasciwosciach.

1.4.23 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja

Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych wyrobow oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robodt
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowsa i aprobata techniczna.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,
- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.3. Kruszywa winny spelnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5
Tablica 1. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek

zwiazanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik,

roz. -rozdziat

Metoda

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé b . Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
adania
kruszywa w PN- dtoza ulepszonego i
g EN po uiep gon. podbudowy zasadniczej
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1.1 — 1.4
Ogodlne granice i | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa  grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3% $ci > 50) <50)
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIpe (tj. wsk. ksztaltu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztaltu <
— maksymalne wartosci | 933-47 >55) 55)
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$é pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawarto$é pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 52 Kat. LAeso (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 Angeles jest < 60) jest<50)
grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (. brak wymagania)
1097-1
Gestosc¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Siarczany  rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo.» (tj. zawarto$¢ siarczandw
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w kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;o (tj.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
calkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢  wigzania 1| 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stalo$¢  objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢é wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
1367-3 i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ PN-EN 732 Kat. W22 (tj. maksymalna warto§¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W2, to nalezy | 7
zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 733 Skaty magmowe i| Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 przeobrazone: kat. F4 (tj. | rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane zamrazanie-rozmrazanie <
tylko w przypadku, gdy 4% masy), kruszywa z
nasigkliwos¢ kruszywa recyklingu: ze skat
przekracza WA242) magmowych i
przeobrazonych Fxr
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.

Tablica 2. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

T Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
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- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.5. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitne;j.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrolg zgodnie
z PN-EN 1008.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie
srodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Wytwérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zaklocaé warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -

1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnos$cia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objgtosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno
spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem
wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podioza:

- walec ogumiony $redni lub cigzki o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwalowy, prowadzony,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych,

- plyta wibracyjna lekka lub ci¢zka.

Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci

1 warunkéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy i1 ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywaé¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonow - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu wyrobow sypkich lub w workach.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi — zalecany boczny
przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscig.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywoéw atmosferycznych takich jak: opady,
naslonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Warstwy ulepszonego podtoza uktadane bedg na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

5.2.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na S$ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podloza
(Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010, Wymagania Techniczne, Warszawa
2010) — nalezy przyja¢ jak dla KR-2.

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 KR3-KR4 KRS-KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p.1.1.3 p.1.1.3 p.1.1.3
1.4 Dodatki p.-1.1.4 p.1.14 p-1.1.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:

- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -

- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4

- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
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- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
-mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3

23 Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie

PN-EN 13286-2

24 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 |Badanie wg  PN-EN
(system I) - klasa wytrzymatosci 13286-41 po 28 dniach
R, wg tablicy 1.2 pielegnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza i podbudowy powinna zawiera¢ si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.
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Rys. 1.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2, 1.3 1 1.4 WT-5 2010.

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak
aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
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oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszankg kruszywa zwigzanego cementem o S$ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszezeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej proby Proctora.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunicte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa
nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji

wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie

od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda

Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
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- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatldéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje ponizsza
tablica.

Tablica. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienic badah Minima}na ligzbq badan podbudowy lub .
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno§¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzymalgs’é na $ciskanie 3 probek 400 17
- 28-dniowa
Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badania wta$ciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.2.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegltos$¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$§¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%,

- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.2.6. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Probki
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nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I). Wyniki
wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Dopuszcza si¢ badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymato$¢ w
takim przypadku winna wynika¢ z receptury. Wymagana wytrzymato$¢ po 28 dniach pozostaje bez
Zmian.

6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ whasciwosci podane w STWiORB.

6.2.8. Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.9. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy i ulepszonego
podtoza.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow Mlnlmaln? ;ii;gﬁggogé badan

1 Szeroko$¢ co 50 m

2 Rownos¢ podluzna co 20 m tatg kazdym pasie

3 Rownos¢ poprzeczna co 50 m

4 Spadki poprzeczne* co 50 m

5 Rzedne wysokosciowe co20m,

6 Uksztattowanie osi w planie* co20m

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ ulepszonego podioza i podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiegcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Ro6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa flata Iub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nierownosci podtuzne nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej,

- 13 mm dla warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podiloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja +
0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podioza,
podbudowy pomocniczej i zasadniczej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm,
-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowe;j
0 wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza lub
podbudowy. Ogoélne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne". Obmiarowi
podlega gdérna powierzchnia plaszczyzny wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza STWiORB. W wypadku
stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup wyrobow i materialow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;ji,

- dostarczenie wyrobow 1 materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- koszt odpadow i ubytkoéw materialowych,

- koszt robot tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
DM.00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartos$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.00.00.
NAWIERZCHNIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach przebudowy drogi gminnej w ul.
Sciegiennego do budynkow spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres Stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni kostkowych i obejmuje wykonanie:

e  Wykonanie nawierzchni z kostki granitowej 15/17 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci
3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa — nalezy przyja¢ parametry jak dla kostki regularnej klasy I i
gatunku 1; wymiary kostki: 15/17 cm.

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.

W zaleznosci od ksztattow rozroznia sig trzy typy kostki:

— regularng,

— rzgdowa,

— nieregularng.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.

W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I,
IL

W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozroznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
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— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skalty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalo$ciowe | 11 wedtug

1 Wytrzymato$¢ na  $ciskanie w  stanie | 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralnoéé na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wigcej niz

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba | 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita [ PN-B-04102

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
b
u ]
s %L
(=} o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalne;j i tacznikowe;j
Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary Kkostki regularnej normalnej i lacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierownosci powierzchni gornej (czota), | - - - - +04 +04 +0,6
nie wigksze niz
Wypuklo$¢ powierzchni bocznej, nie | - - - - 0,4 0,8 0,8
wicksza niz
Nierowno$¢ powierzchni dolnej (stopki), | - - - - +0,4 nie bada si¢
nie wicksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dhugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a),
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natomiast tgczna ich dlugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawgdzi powierzchni czotowej o dtugos$ci nie wigkszej niz
p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci

wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki

gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu o rownoleglej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni

gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

- b

e

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki

regularne;.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary Kkostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne
Wyszczegolnienie Wielko$¢ (cm) odchytki dla gatunku

(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 |+£0,7 +1,0
Wymiar b od12do |od 14 do |{od 16 do [od 18do | ) )
Y 24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nquwnosm p_ow1erzchn1 gornej (czota), | ) i ) 104|206 |+08
nie wigksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j
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Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos$¢ i glgboko$¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary Kkostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz | - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w | - - - - +0,4 +0,6 +0,8
cm, nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, | - - - - 0,6 0,6 0,8
nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi | - - - - +6 +8 +10
powierzchni goérnej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz
Odchylenie od réwnoleglosci plaszczyzny | - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gornej,
w stopniach, nie wigksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8§%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodia poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek i ptyt kamiennych powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
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- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
rgcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie
srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostk¢ nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowac nalezy podsypke cementowo-piaskowa 1:4
grubosci 3 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosic¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; =10 MPa, Ry3 = 14 MPa.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Uktadanie kostki

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie (desen ustali Inzynier):

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzgdowy ukos$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy

ré6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie

wymaga przycinania kostek przy krawegznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach

powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla

rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch

rzedoéw kostek o odmiennym kolorze.

5.3.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w

odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana

sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy sSciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku

jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni polowa szerokosci

jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
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zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac

nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.3.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostk¢ na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez s$rodkow

ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki

w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C,

a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym

przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy

chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.3.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia

spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetienie dolnych czgsci spoin materiatem

z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,

polewa wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢

oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda

kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju

poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o

masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie

w kierunku poprzecznym.

b) Kostke¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do

wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-

piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Spoiny zalewa si¢ po calkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktéore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na

zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np.

belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.3.5. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na

podsypce cementowo-zwirowej. Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z

kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem

1% cementu w stosunku objgtosciowym,

- glebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypekit catkowicie spoiny.

5.4. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
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Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnos$ci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w stalej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypekia spoiny i po kilku dniach pielggnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek. Badanie peine
obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wilasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowsg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
wp. 5.

Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rOwniez przez
sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nierownos$ci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
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Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wys.zcz’egolmeme badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow

1 Spadki poprzeczne co 50 m

2 Rzgdne wysokosciowe co 50 m

3 Uksztaltowanie osi w planie co 50 m

4 Szerokos$¢ nawierzchni co 50 m

5 Grubos$¢ podsypki co 50 m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i przesortowanie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacje¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement.Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardnialym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-EN206-1 Beton Czes$¢ 1 Wymagania whasciwosci produkcja i zgodnosé

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-P-01715 : 1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i1 uzytkowych oraz
metod badan
PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-8/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wykonane w ramach przebudowy drogi
gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

e Wykonanie warstwy wigzacej gr. 8 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm (AC 16W)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci i wymagania Badania wg
50/70

1 2 3 4

1. |Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura micknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4 ﬁjgartosc sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592
5 Z.rpla(r)la masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej 0.5 PN-EN 12607-1

niz: [%] m/m
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9. E?;z]rost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: 9 PN-EN 1427
0
10. | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz: [%] -8 PN-EN 12593

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekniacza powinno si¢ odbywac
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w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania kruszywa pomiedziowego.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmnie;j
80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty
itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy
stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
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zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej.
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACl6W ACl6W
KR2 KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ min.})eplszcza, Bints B s
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoéci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Ad
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Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC16W KR 2.

Warunki
Wiasciwosc zaggszezama wg Metoda i warunki badania ACl6W
PN-EN
13108-20
Zawartosc’ wolnych | C.1 .2,u})1]an1e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3,0
przestrzeni uderzen Vinax 6.0
Wolne przestrzenie . _
wypehnione C.1.2,ubjjanie, 230 PN-EN 126978, p. 5 WFBuin.co
: uderzen VFBaxs01
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych _—
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x30 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin. 14
. uderzen
mieszance
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
SO , : . ITSs9
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C @

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz

pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Warstwa wigzaca moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +3 °C w czasie robot i
0°C przed przystapieniem do robét.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16m/s).

Temperatura podtoza przed wykonaniem nie moze by¢ nizsza niz +5 °C

Grubos$¢ uktadanych warstw: zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Podtoze pod warstwe wiazaca powinno by¢ ustabilizowane, no$ne, wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilo$ci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca nie powinny by¢ wigksze od wymaganych dla podbudowy
zasadniczej wg ST D.04.07.01 oraz wg ST D.04.04.02. (zjazdy bitumiczne, skrzyzowania).

Powierzchnie spoin krawe¢znikow, i kostek z betonem asfaltowym powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym 70/100 i warstwg grubos$ci 3 mm. Spoiny wlazdéw, wpustéw i innych urzadzen w jezdni z
AC powinny by¢ pokryte tasmami lub kotkami termoplastycznymi o grubosci 15 mm.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke.

Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslonag w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszcezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 200 m* a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzg¢tu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Ukladanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw
automatyki uktadarki.

Przed przystagpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrza¢. Uktadanie
mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m
na minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

ZYacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm a poprzeczne co najmniej o 2,0 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Przed utozeniem ztacza poprzecznego nalezy usuna¢ warstwe na dlugosci na ktorej jej grubosé
jest mniejsza od wymaganej i powierzchnia ztacza winna by¢ wyprofilowana skosnie.

Ztacze  powinno by¢ rowno obcigte i1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem w ilosci 50g na 1cm grubosci.

Wymaga si¢, by warstwa byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztacza podhuznego.
Jedno zlacze jest dopuszczone na odcinkach, ktérych nie mozna zamkna¢ dla ruchu.

Warstwa moze by¢ oddana do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury powietrza.

Nalezy stosowaé sposOb zageszczania opracowany i1 sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Zageszczenia mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie po utozeniu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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e zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zaleznos$ci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnigtymi na odcinku prébnym,

e zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

e najezdza¢ na watowang warstwe kolem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

e manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

e zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

e predkosc przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i
w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej
krawedzi ku gorze.

Wymagany wskaznik zaggszczenia 98%. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3,5 — 7,0 % (v/v)
Powierzchnia krawedzi warstwy usytuowana wyzej powinna by¢ pokryta asfaltem50/70 w ilosci
4kg/m?. Dopuszczenie ruchu na nawierzchni moze nastgpié po jej ochtodzeniu do temperatury
60° C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub budowlanym, deklaracjg wlasciwosci
uzytkowych wyrobow, , ew. badania wyrobéw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wlasne badania witasciwosci wyroboéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji jako sprawozdanie z
badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego koszt celem

sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,

lepiszczy 1 wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktorym bedg przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub

Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatek uktadania warstwy

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz grubosci wykonanej warstwy co 25m w osi 1 przy krawedzi jezdni

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  pomiar rzednych

—  pomiar wytrzymalos$ci na Scinanie miedzy warstwami wg STD.04.03.01

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania warstwy wigzacej podano w tabl. 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 Wiasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wlasciwosci wypelniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wiasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4 Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
Gotowa mieszanka mineralno — Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
5. asfaltowa Kat. Z MMA gruboziarnista
W 1 Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 wyroboéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3g podstawa odbioru. badania kontrolne wykonuje
Laboratorium wyznaczone przez zamawiajacego W razie nie wyznaczenia takiego Laboratorium badania
kontrolne wykonuje Laboratorium Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecno$ci Inzyniera. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-»
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubo$¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2500 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4 Wlasciwos$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, a wiecej niz dla przechodzacego D - + 5%, D/2 + 4%, 2mm - + 3%,
0,125mm =+ - 2%, 0,063mm + 2%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spetione
jednoczesnie.

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, a wiecej niz +
0,3%

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tabl 3ai 3b

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oraz grubo$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedlug PN-EN12697-
36 moga odbiegac od projektu najwyzej, a = 10%

W wypadku okreslania Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia >98%.Okreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej

6.5.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy nie rzadziej niz co 10m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy laty nie rzadziej niz co 5m, 1 raz na zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne warstwy tatg co 5,0 m, 1 raz na zjezdzie
5 | Rzedne wysokoséciowe warstwy w osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co50m
7 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m,
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 1 probka
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.
13 | Grubos$¢ wykonanej warstwy JW.

6.5.2. R6wnos¢ warstwy wigzacej

6.5.2.1 Ocena rownosci podiuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowac planograf.

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu. Wymagana réwno$¢ podtuzna <7mm dla 95% pomiaréw i <8mm dla 100% pomiarow dla
klasy GP oraz <9mm dla 95% pomiarow i <10mm dla 100% pomiaréw dla pozostatych nizszych klas
drog.

6.5.2.2 Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna
<6mm dla 90% pomiaréw i <8mm dla 100% pomiaréow dla klasy GP oraz <9mm dla 90% pomiardéw i
<12mm dla 100% pomiaréw dla pozostatych nizszych klas drog.

Wymagania dotyczace rdwnosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu.

6.5.3. Szerokos$¢ warstwy wiazacej

Szerokos$¢ warstwy wigzacej nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy $cieralnej o co najmniej
grubos¢ warstwy Scieralnej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.4. Grubos$¢ warstwy wigzacej

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co
25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy wiazacej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.5.6. Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 1 cm.
6.5.7. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 5 cm.
6.5.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane. Pokryte asfaltem winny by¢
ptaszczyzny krawedzi wyzej profilowane

6.5.11. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie taSmga asfaltowa/przesmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czagstek — Badania blgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
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PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
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oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢é¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehliaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych

metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i1 palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 podtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05/a
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkow
spoldzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.1.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego:

e  wwykonanie warstwy $cieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 mm (AC 11S)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow podano w ST D-M.00.00.00

2.1 Sktadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje si¢
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spehiajace wymagania zawarte w niniejszej ST
zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Punkt normy Wymagania wobec

Wiasciwosci kruszywa kruszyw w zaleznosci od
PN-EN kategorii ruchu
13043:2004 KR 12

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc85/20 D/d<4

4131 Tolerancje .}1'21armen1a; odchylenia nie wigksze niz Goorts
wg kategorii:
41.4 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
o WyZsza niz: g
416 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [ub wg PN-EN Shs Iub Fls

933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.7 przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria C deklarowana
€O najmnie;j:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN

4.2.2 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAj
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
423 Odpornosci na polerowanie kruszywa wg PN-EN PSV deklarowane
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1097-8, kategoria nie nizsza niz:
427.1 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
4.2.8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 -
4291 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
T producenta
Mrozoodpornos¢, wg PN-EN 1367-1, w 1% NacCl;
4.2.9.2 T ; . 7
kategoria nie wyzsza niz w %:
4.2.12 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBra
432 Wilasciwosci  chemiczne —  uproszczony — opis deklarowana przez
petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
. . . .. Ianc(),l
14.2: kategoria nie wyzsza niz:
19.1 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem Wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1
19.2 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug Wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1 p. 19.2
19.3 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz

Vi

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy

Scieralnej

Punkt normy

Whasciwos$ci kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od

PN-EN kategorii ruchu
13043:2004 KR 122
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 lub G.85
4132 Tolerangja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GrcNR
kategorii:
Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1 w kruszywie
4.1.4 L2 . . F3
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
415 g)e(lllfosc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
4.1.8 . . : . .. ol E cs Deklarowana
rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:
4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
"' producenta
4291 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 10976 rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
o producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
433 . . . .. mchO,l
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej
Punkt normy o Wymagz.mlar Wobec kruszyyv
PN-EN Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii
) ruchu
13043:2004 KR 1.2
591 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-
- EN 13043
599 ;Ileiliff)sc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
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539 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
o producenta
53.3.1 Wolne przestrzenie w  suchym  zageszczonym v
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 285
5332 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1;
o ArgB8/25
wymagana kategoria:
54.1 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS
kategoria nie wyZsza niz: 0
543 Zawarto$¢ CaCOs; w wypehiaczu wapiennym wg PN- e
EN 196-21; kategoria co najmniej: "
544 Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu K20
mieszanym,; kategoria:
5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN Deklarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich.
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci 1 wymagania Badania wg
50/70
1 2 3 4
1. [ Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4 ﬁ:}zartoéé sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej

5. niz: [%] m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9. Eﬁ;)z]rost temperatury migknienia po starzeniu, nie wig¢cej niz: 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz: [%] -8 PN-EN 12593

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co
najmniej 80%. Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania ztaczy podhuznych i poprzecznych oraz spoin z AC z urzadzeniami obcymi
termoplastyczne tasmy, lub pasty wg. Polskich Norm Iub Aprobat. Do uszczelnienia spoin AC z
krawegznikami lub kostkami stosowac asfalt 50/70.

2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury <180°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny powinien byé skladowany tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;j.

2.6. Do zlaczenie warstw nawierzchni stosowa¢ emulsje wg STD.04.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania sktadnikow adhezyjnych. Wytwornia, z ktorej bedzie
dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odleglo$ci z
jednoczesnym spelnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymagane] temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.

Wytwornia nie moze zaktoci¢é warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé¢ wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytworni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszankg dla danej budowy i posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest wydajnos¢ > 100 Mg/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zaggszczanego, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania wedlug projektowanej niwelety i
pochylenia oraz podgrzewana deske wibrujaca do wstepnego zageszczania z regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan. Szerokos$¢ rozktadania na catej szerokosci jezdni tj bez ztacz podtuznych.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu produktow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypeliacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
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Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport srodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu.

4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od produkcji do wbudowania powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie skrzyn samochodow powinny by¢ czyste a do zwilzenia tych powierzchni
mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwo na mieszanke. Zaleca sie
stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe Scieralng:
Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je do akceptacji
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz ze
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z probkami skladnikow jezeli jest taka wola
Zamawiajacego w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbg¢dnych badan sprawdzajacych.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych wyrobow zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.

- beton asfaltowy o uziarnieniu 11 mm wg PN-EN 13108-1 na warstwe $cieralng, dla KR 2

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwose AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins,o Buminss Bmins.6
minimum®

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 +KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki | ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN badania
13108-20
Zawarto$¢  wolnych | € 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8, Vinin1 0 Vinin1 0 Vinin1 0
pI‘ZGStI‘ZGIll 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,o Vmax3,o Vmax3,o
‘\:Olgfniogézemzeme C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8, | VFByus VEBuinzs | VEBuints
YP 2x50 uderzen p.5 VEB ino3 VEBuino; | VFBinos
lepiszczem
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,
W mieszance 2%x50 uderzeh p. 5 VMAminM VMAminM VMAminM
mineralnej
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PN-EN  12697-12,
przechowywanie w

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, o .

dzialanie wody 2x35 uderzen 40°C 2 Jgdnym TT5Rs0 TT5Rs0 TT5Rs0
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢
ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologiczne;.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zalezy od rodzaju asfaltu i powinna wynosic:

— max. 180°C dla asfaltu 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosic¢
odpowiednio od 180°C do 140°C.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe Scieralne nie powinny by¢ wigksze od dopuszczalnych dla
warstwy wigzacej wg ST D.05.03.05a.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg
wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie spoin kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen z AC powinny by¢ pokryte
termoplastycznymi tas§mami lub pastami warstwa grubos$ci 15mm.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralng nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia podczas wbudowywania warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 5 °C przed przystgpieniem
robot oraz +0°C. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: najnizsza przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu
asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wtasciwosci, okreslanych na podstawie
probek Marshalla. Nalezy wykonaé trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z
nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do
kazdego badania sktadu mieszanki 11 nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika
to z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki betonu asfaltowego 11 mm), t;.
co najmniej 1100 gramoéw. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykorzystaniu odcinka.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego
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Temperatura podtoza pod uktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz 5°C

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy wbudowywac¢ mechanicznie, rozktadarka spetniajaca wymagania
punktu 3 niniejszej ST.

Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zaggszezanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajagcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych
0 masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg. Zageszczanie
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
powinien wynosi¢ >98%. Zawartos¢ wolnych przestrzeni winna si¢ miesicie w przedziale 1,5 — 4,0 %
(v/v)

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Nawierzchnie
nalezy uktada¢ cala szerokos$cia t.j bez ztacz podhuznych. Jedno ztgcze dopuszczalne jest na odcinkach,
ktorych nie mozna zamkna¢ do ruchu.

ZYacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze
podtuzne w warstwie $cieralnej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej o 15 cm wzgledem zlacza
podluznego w nizej lezacej warstwie asfaltowej; zlacza poprzeczne o co najmniej 2 m. Przed
wykonaniem ztacz poprzecznych nalezy usunaé warstwe na dlugosci, na ktorej grubos¢ jest mniejsza od
wymaganej. Powierzchnie ztgcz powinny by¢ wyprofilowane sko$nie i pokryte lepiszczem w ilosci 50g
na lcm. Grubosci warstwy i na Im?.

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy S$cieralnej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i pokryty
goragcym asfaltem. Dopuszcza si¢ obcigcie brzegu warstwy i posmarowanie gorgcym asfaltem.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej wystygnigciu do temperatury +60°C.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE, lub znakiem budowlanym, deklaracja
wlasciwosci uzytkowych wyrobu ew. badania wykonane przez dostawcow)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji jako
sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego koszt celem
sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktorym bedg przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub
Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatku uktadania

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,
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— wykaz grubosci wykonanej warstwy, co 25m w osi i przy krawedzi

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar szerokosci co 100m

— pomiar wytyczenia osi w planie

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

—  pomiar rzednych

— pomiar wytrzymaloéci na $ciskanie miedzy warstwami wg STD.04.03..01

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy Scieralnej podano w tab. 8.

Tablica 8. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. | Wlasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Whasciwos$ci wypehiacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | WlasciwoSci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
5 Gotowa mieszanka mineralno — Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
" | asfaltowa Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru Badania kontrolne wykonywane sa
przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia takiego Laboratorium staje
si¢ ona obowigzkiem Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
9 ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
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kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4 Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ 63°C.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej a wigcej niz odpowiednia dla D + 4%, D/2 + 4%, 2mm + 3%, 0,125mm =+
2%.6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, a wigcej niz =+
0,3%

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica 7.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Grubos¢ wykonanej warstwy oraz grubo$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedlug PN-EN12697-
36 moze odbiegac od projektu najwyzej a £ 10%.

W wypadku okreslania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czg¢sciowy powinien zawieraC co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zagegszczenia >98%.0Okreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.5. Zawartos$¢ asfaltu
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nalezy kontrolowa¢ zawartos$¢ asfaltu. Badanie
polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697, z probki pobranej w miejscu
wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyjac zgodnie z pkt. 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tabeli 12a
niniejszej ST.

6.5. Badania warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki AC
6.5.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy S$cieralnej wykonanej
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na kazdym zjezdzie, 2 razy na odcinku o dt. 1km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy zjazd tatg , kazdy pas ruchu planografem lub tata
3 |Rowno$¢ poprzeczna warstwy | 1 raz na zjezdzie, nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na zjezdzie, 10 razy na odcinki drogi o di. 1km
5 | Uksztattowanic osi w planie pomiar usytuowania osi zjazdu oraz drogi wedtug

dokumentacji budowy
2 probki z wszystkich zjazdow, 1 probka na kazde

6 | Grubos¢ warstwy rozpoczete 2500m>
7 | Ziacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ ztacza
g Krawedz, obramowanie cala dugosé
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zageszezenic warstwy 2 probki z wszystkich, 1 probka na kazde rozpoczete

2500m*
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.5.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa, z
tolerancjg + 8 cm.

6.5.3. R6wnos¢ podtuzna warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy mierzy¢ nieréwnos$ci podtuzne warstwy $cieralnej. Pomiar
nalezy wykonywa¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci podtuzne nie powinny
by¢ wigksze od 8mm.

6.5.4. Rownos¢ i1 spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ réwno$¢ i spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na pomiarze najwigkszego przeswitu .

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

6.5.5. Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi i
poréownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢
przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.5.6. Zacza podiuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.7. Wyglad warstwy
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Z czestotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robdt jest m* wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8.0dbidr roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za 1 m*> wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobow 1 oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiarow i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej,

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie materialdéw i wyrobow oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie
opracowanej i zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjne;j,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie spoin AC oraz kraweznikow i1 obrzezy

- mechaniczne i r¢czne rozécielenie mieszanki:

- wykonanie i uszczelnienie zlgcz,

- mechaniczne zageszczenie rozlozonej warstwy,

- obciecie krawedzi nawierzchni i uszczelnienie jej

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

161



STWiORB Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i
asfaltem.
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.
13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg piers$cienia delta i kuli.
14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze§¢
2: Liczba bitumiczna.
15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.
16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkc;ji.
19. PN-EN 12697-8 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okre$lanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode.

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

10.2. Inne dokumenty

22. Wymaganie techniczne Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

24. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2014,

25. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
z kostki betonowej w ramach przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni
mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z kostki
betonowej i obejmuja:
e Wykonanie nawierzchni zjazdow i miejsc postojowych z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm,
e Wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okre§lonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c¢) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami s3:, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dhlugo$¢ Szeroko$¢  Grubos¢ | Roéznica
mm od zadeklarowanych pomigdzy
wymiaréw kostki, dwoma
grubosci pomiarami

<100 mm +2 +2 +3 grubodci, tej
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> 100 mm +3 +3 +4 samej kostki,
powinna by¢
<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuklosé wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie  z kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T>3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik >3,6 MPa Obcigzenie
rozlupywaniu. niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dlugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 rozlupania
szt.

2.3 | Trwalos¢  (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatosc) (wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm’/5000 mm’

2.5 | Nasigkliwosé E $rednia <5% wymaganie podwyzszone

2.6 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca

odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z  prébka  producenta,
zatwierdzong przez odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa Scieralna lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
caty element) zmianami we wlasciwoséciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie s uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.

164



STWiORB Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke¢ zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie:

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelnienia gornej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a,

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia
3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprz¢t do wykonania koryta,
podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST Iub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na S$rodki transportu zewnetrznego moga stuzyc
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i1 mnosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.

5.4. Podsypka
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R»;=14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okolo pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednoczesnie w

kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane

przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.5.5 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,

po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami

gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej

wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie

jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania

kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i

tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny

dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegolnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwos$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

| Lp. | Wyszczegdlnienie | Czestotliwos$¢ badan | Wartosci dopuszczalne |
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badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchytki od

(przymiarem  liniowym  lub|dziennej  dziatki  roboczej: | projektowanej grubosci +1

metoda niwelacji) grubosci, spadkow i cech|cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowa i
ST

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich |Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i1 przy|Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) rownos$¢ w profilu podluznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] lata
czterometrowa)

e) rownosc¢ A4 przekroju Jw. Przeswity miedzy tata a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyltki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacji)

g)

h) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 5 cm
liniowym)

i) szeroko$¢ i glebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.5.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

j) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spgkan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
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2

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 [Rzedne wysokos$ciowe, rownos¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroko$¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1| Wgpktu5.55.

szczelin w nawierzchni,

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne”.

8. Odbiér roboét
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,
sytuacyjno — wysoko$ciowe wyznaczenie robot,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

wykonanie podsypki piaskowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostki,

ubijanie wibracyjne kostki,
wypetnienie spoin mi¢dzy kostka,
pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan,

uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

powszechnego uzytku

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesow produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem umocnien poboczy w ramach przebudowy drogi gminnej w ul.
Sciegiennego do budynkow spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem umocnienia poboczy i terenu przylegtego i obejmuja:

— Humusowanie poboczy w-wa gr. 10 cm z obsianiem trawg (humus z dokopu),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢sci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawarto$é¢ fosforu >20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 5,5-6.,5.

2.3. Nasiona traw
Nalezy stosowa¢ wylacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw (rodzaj
gleby, stopien wilgotnosci).
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, zdolnos$c
kietkowania.
Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca si¢ stosowanie mieszanki traw o sktadzie:

e |Agrostis alba — mietlica biatawa - 5%
e | Festuca opina — kostrzewa owcza - 15%
e | Festuca rubra — kostrzewa czerwona - 50%
e | Lolium perenne — zycica trwala - 15%
e | Lolium multiflorum L — zycica wielokwiatowa - 10%
o | Poa pratensis — wiechlina tgkowa - 5%
Na stanowiskach pozostatych zaleca si¢ stosowanie mieszanki o sktadzie:
e | Festuca opina — kostrzewa owcza - 25%
e |Festuca rubra — kostrzewa czerwona - 40%
e | Lolium perenne — zycica trwala - 20%
e | Lolium multiflorum L — zycica wielokwiatowa - 10%
e | Poa pratensis — wiechlina takowa - 5%
3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzgtu: ubijakéw o recznym prowadzeniu, ptyt ubijajacych, koparek, tadowarek,
spycharek, samochodow samowyladowczych i transportowych, betoniarek, pojazdéw do transportu
mieszanki betonowej

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powiazania warstwy
humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielagcego mozna wykona¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z obsianiem sg nastgpujace:

— teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrownany i splantowany,

— przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i rozscielona rowng warstwa
oraz starannie wyréwnana,
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— glebe nalezy przed siewem nasion watowaé¢ watem gladkim a potem walem kolczastym lub
zagrabié,

—  wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku kwietnia do konce wrzesnia,

—  na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2,5 kg na 100 m?,

—  na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig brong lekka Iub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

— nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje
Ochrony Roslin,

— przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

Pielggnowanie terenow zieleni

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 15 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 20 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikoéw powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac $rodkami chwastob6jczymi o selektywnym
dziataniu, ktore nalezy stosowaé z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia
trawnika.

Tereny obsiane wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane

w poszczegolnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku

WZrostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od

warunkow atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci S$wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiaru robot sa:
e m’ (metr kwadratowy) umocnienia dna, skarp rowéw drogowych poprzez humusowanie i
obsianie trawa.

8. Odbidr robodt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.1 Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Ustala si¢ okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesigcu maju.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Cena wykonania umocnienia 1 m® dna, skarp rowéw drogowych poprzez humusowanie i obsianie
trawg obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— przygotowanie mieszanki humusu i torfu,

— wykonanie plantowania poboczy

— rozscielenie warstwy humusu (humus wczesniej zdjety i spryzmowany w bliskosci robot),
— obsianie trawa,

— pielggnacja terenow obsianych w okresie gwarancyjnym,

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwigzane

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
Aprobaty techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT
D.07.06.01
OGRODZENIA POSESJI

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ogrodzenia dréog w ramach przebudowy drogi gminnej w ul.
Sciegiennego do budynkow spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu nowych ogrodzen i

obejmuja:

- Wykonanie ogrodzenia z paneli z siatki stalowej ocynkowanej powlekanej H~1.20m, grubos$¢ drutu
4mm, stupki stalowe ocynkowane i powlekane

- Wykonanie cokotow do osadzenia stupkow ogrodzenia jw. z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ na jezdni¢
niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie
zaklocié ruch na drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (pléciennym, skosnym),
pleciona z plaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,
potpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona S$limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okraglego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragltego tworzace ling
stalowa.

1.4.5. Wysoko$¢ ogrodzenia - odlegtos¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W
przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysoko$¢ te okresla sie¢ w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia,
w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
1.5.1. Przepisy ogo6lne
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw (materialow)

Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow (materiatéw), ich pozyskiwania oraz skladowania podano w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi
przy wykonaniu ogrodzen, wg zasad niniejszej STWiORB sa:

2.2. Siatka stalowa

Ogrodzenie nalezy wykona¢ z siatki stalowej ocynkowanej powlekanej H~1.20m, grubo$¢ drutu 4mm.
Siatka stalowa ocynkowana powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BN-83/5032-02.
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2.3. Shupki i elementy metalowe

Stupki metalowe ogrodzenia nalezy stosowaé ocynkowane i powlekane. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w ponizszych tabelach lub w innym dokumencie zaakceptowanym przez
Inzyniera. Wymagana $rednica rur — 60 mmm

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, $cianki, kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej scianki

60 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40 +1,0 +15

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugo$ci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy.

2.4. Elementy na podmurowke

Stupki nalezy osadzi¢ w cokotach z betonu C16/20 zgodnie z dokumentacja projektowa.

Klasa betonu C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 dla klasy XF4, CI11.0,
Dmax20 1 S2. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania
PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 dla kategorii GT17.5, Ga85 1 Fa.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spelnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitng wodociggowa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, itp. Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu
ogrodzenia mozna stosowac: Srodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do
wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport wyrobow (materialow)

Siatke metalowa, stupki i katowniki nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktada¢ na Srodkach transportowych rebem, $cisle jedna przy
drugiej, dtugoscia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych. Wysokos¢ tadunku desek
ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢ wysokosci $cian $rodka transportowego wigcej niz o 1/3
wysokosci ostatniej warstwy desek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zalezno$ci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wilasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg STWiORB, przy wznoszeniu ogrodzen nalezg:

— wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw (metalowych),

— wykonanie wlasciwego ogrodzenia,

5.3. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do
miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, slupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢c w gotowy wykop i1 napelni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.4. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukos$nymi shlupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Zamiast uko$nych stupkéw wspierajacych, mozna przy
ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowac, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub
kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole.

5.5. Montaz siatki ogrodzeniowej
Siatke przymocowuje si¢ do stupkoéw za pomoca tacznikdéw systemowych.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenie o jakos$ci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiagzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— rury i ksztaltowniki na stupki,

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
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dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbadaé nie | Wyniki
powierzchni | wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew.|powinny by¢
elementow w  kazdej | sprawdzenia glgbokosci zgodne z
dostarczanej partii | wad uzy¢ dostepnych narzedzi | wymaganiami

wyrobow liczacej do 1000 | (np. liniatdow z  czujnikiem, | punktu 2.3.
suwmiarek, mikrometrow, itp.)

2 | Sprawdzenie |elementow Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia shupkoéw, zgodnie z punktem 5.5,

f) prawidtowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.6,

g) poprawno$¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.7.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robaét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstepstwa od
postanowien STWiORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robdét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego ogrodzenia zgodnie z dokumentacja Projektowa. W/w
jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robadt
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne". Platno$¢ za metr wykonanego ogrodzenia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem roboét, oceng jako$ci materiatow 1 jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m nowego ogrodzenia obejmuje:
- Projekty wykonawcze ogrodzen (zakres prac oraz przyjety material uzgodni¢ z wlascicielami posesji),
- zakup i transport wyrobé6w budowlanych (materialow) przewidzianych do wykonania robot,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zaprojektowanie i wykonanie innych, niz wynika z dokumentacji projektowej, dtugosci przeset i
dobor przekrojow ksztaltownikéw itp. w oparciu o doktadne pomiary dhugosci ogrodzen — na
podstawie wytyczonych linii projektowanych ogrodzen,

- wykonanie wykopoéw pod fundamenty,
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10. Przepisy zwiazane

wytworzenie betonu klasy C16/20,

wykonanie deskowania,

wykonanie betonowych fundamentéw z osadzeniem stupkow,
montaz i wykonanie ogrodzen,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

koszt odpadow i ubytkoéw materialowych,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10.1. Normy

1. PN-B-03264
2. PN-EN 206-1
3. PN-B-06251
4. PN-EN 12620
5. PN-B-23010
6. PN-EN 197-1
7. PN-B-32250
8. PN-H-04623
9. PN-H-04651
10. PN-H-74219
11. PN-H-74220
12.  PN-H-82200
13. PN-H-84018
14. PN-H-84019
15. PN-H-84020
16. PN-H-84023-07
17. PN-H-84030-02
18. PN-H-93010
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24. PN-H-97051
25. PN-H-97053
26. PN-M-06515
27. PN-M-82054
28. PN-M-82054-03
29. PN-ISO-8501-1
30. BN-73/0658-01
31. BN-89/1076-02
32. BN-83/5032-02
33. BN-88/6731-08

Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenia

Cement.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0go6lnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogolne wymagania
i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.  Stopnie skorodowania 1 stopnie przygotowania nie
zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w ramach przebudowy drogi gminnej w ul.
Sciegiennego do budynkoéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

— Montaz barier ochronnych U-12b

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztalttownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztalttownikéw
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery fancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
rur i tancuchow stalowych.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
ST, sa:

— stupki metalowe i elementy polaczeniowe,

— beton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Materialy do wykonania balustrad U-12b

Gotowe balustrady sktadajg si¢ z ramy wykonanej z rury stalowej @60,3mm. Bariery nalezy wykona¢
jako ocynkowane i malowane proszkowo z okleing czerwona odblaskowa. Elementy potaczeniowe
($ruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie. Wysoko$¢ balustrady 1,10m.
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Ryc. Przyktadowy widok bariery U-12b

2.4. Materialy na fundament pod stupki

Do wykonywania betonu nalezy uzyc¢:

—  cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

—  kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody,

—  wody wg PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu,

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM.

Beton C12/15 powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 206-1:2000.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szpadli, dragoéw stalowych, mlotkow, kluczy do montazu elementow panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na
podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowa wg PN-
B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

— wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

— ustawienie shupkow,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztaltownikow,

— przymocowanie tancuchow w barierach tancuchowych,

— ustawienie zapor z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie doléw pod shupki i fundament

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a
glebokosc 0,8 - 1,2 m. Doty pod fundament powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki poczatkowe, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych
na mniejsze odlegtosci odpowiadajace dlugosciom przeset ogrodzenia i w takich odlegtosciach wykonaé
doty pod stupki posrednie. Nalezy dazy¢, aby odleglos¢ pomiedzy stupkami byla jednakowa we
wszystkich odcinkach ogrodzenia. Dno wykopow nalezy wyréwnaé i zagesci¢ ubijakiem recznym o
masie 12 - 16 kg.

5.4. Ustawienie balustrad U-12 b
Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowsg. Roboty zwigzane z w
ustawieniem balustrad obejmuja wykonanie nastgpujacych czynnosci:

— wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie dotow pod stupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentow pod shlupki wraz =z

zabetonowaniem w nich marek stalowych do zamocowania balustrady,

— zamocowanie balustrady.
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowac si¢ powyzej 0,2m
od poziomu chodnika. Wysokos¢ balustrady wynosi 1,10m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

Do materiatéow, ktorych producenci sa zobowiagzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,

— drut spawalniczy,

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéow pod stupki,
— poprawnos$¢ i rownomiernos¢ ustawienia stupkow,
— doktadnos¢ przymocowania przgset,
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— wysoko$¢ ustawienia,
— estetyka malowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek) jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugos$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m barier ochronnych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementoéw konstrukcji barier, poreczy oraz innych ogrodzen
sztywnych, oraz materialdéw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zalozenie tancuchdw,

— doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedlug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czegs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenia

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
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PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Walcowka 1 prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety
ogolnego zastosowania. Wymiary

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie oglgdzin zewnetrznych

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb 1 podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu weze$niej
nalozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Por¢cze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1 - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.00.00
ELEMENTY ULIC

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w
ramach przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w
Kamiennej Gorze.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obejmujacych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow

betonowych i obejmuja:

e Ulozenie kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i tawie z betonu
C 12/15 z oporem

e Ulozenie kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i fawie z betonu
C12/15 z oporem — kraweznik lukowy o matym promieniu (R<15 m)

e Ulozenie kraweznika betonowego ,,0bnizonego - najazdowego” 15 x 22 ¢cm na podsypce cementowo
—piaskowej 1:4 i tawie z betonu C 12/15

e Ulozenie kraweznika betonowego ,,obnizonego - najazdowego” 15 x 22 cm na podsypce cementowo
—piaskowej 1:4 i tawie z betonu C 12/15 kraweznik tukowy o matym promieniu (R<15 m)

e Ulozenie krawgznika betonowego ,przejsciowego” 15 x 20/30 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 i fawie z betonu C 12/15

1.4 OkKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ,,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.  Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialéw)

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw budowlanych (materiatdw) podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wyrobami budowlanymi i materialtami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow wg zasad niniejszej ST sa:

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-
EN 1340 dlaklas D, Ui 1.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
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- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych $rednio < 1,0 kg/m?,
a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

- wytrzymato$cig na zginanie min. 4,8 MPa,

- odpornoécig na $cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm?/ 5000mm?.

Na tukach stosowaé krawezniki tukowe o projektowanych promieniach.

2.2 Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod krawegznik oraz opdér wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu
normie PN-EN 206-1. Domieszka opdzniajgca wigzania wedlug wymagan aprobaty techniczne;.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy krawe¢znikami:

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do
betonu”. Bez badan mozna stosowaé¢ wode wodociggowa pitna.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikéow

Zapisane sa w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Dhugos¢ : £ 1% z doktadno$cia do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z doktadno$cig do mm i max 5 mm

dla innych cze¢éci £ 5% z doktadnoscia do mm i max 10 mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac 5
mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowo$ci mm
300 1,5
400 +2,0
500 425
800 +4,0

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typoéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.7. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych
Masa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy lub
aprobaty technicznej.

3.  Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakow rgcznych lub mechanicznych do
zageszezenia koryta i taw.
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4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”

4.2 Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ ponad $ciany skrzyni srodka transportowego o wiecej
niz 1/3 wysokosci kraweznika. Krawezniki mozna transportowaé po osiggnigciu 70% wymaganej
wytrzymatosci.

4.3.Beton na lawe z oporem
Beton na tawg z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4.Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwato$¢ cech wyrobow budowlanych podczas
transportu.

4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Wykonanie robét

5.2.1 Zr6dta pozyskania wyrobow budowlanych musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.20znakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas robot.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokos$ciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokos$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem i bez
oporu, wykonane begda recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ - zgodnie  z,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta Is >
1,00 dla KR1 -2 oraz Is > 1,03 dla KR3-6.

5.2.5Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opozniajace wigzanie. W
temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki opodzniajagce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozsécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w , Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom
w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm
wypehione bitumiczng masa zalewows.
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Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscig zapewniajacg utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5 cm,
celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ nalezy w
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykonac recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja
Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i
+ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8 Wypehienie spoin migdzy kraweznikami

Grubos¢ spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ lem. Spoiny migdzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4. Wyroby do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.4 niniejszej STWiORB. Spoiny kraweznikéw nad szczelinami dylatacyjnymi taw
nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa.

6. Kontrola jakoS$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Kontrola jako$ci wyrobéw budowlanych przed przystapieniem do robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyroboéw budowlanych przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robot wykonuje laboratorium
akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3
sztuki krawgznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych,

- wytrzymaltos$¢ na zginanie

- odpornosci na $cieranie
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania betonu na tawg
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu taw na $ciskanie (1 seria 3 probek na 500 m
wykonywanej fawy betonowej).
6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego krawe¢znika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.
Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru™.
6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektows.
Profil podtluzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia tawy i1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
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6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedhlug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Platno$¢ za 1 metr wbudowanego krawe¢znika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, znakow CE
producenta kraweznikow i1 oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych wyrobéw budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materialdéw do wykonania robot,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

wykonanie deskowania fawy betonowej,

wykonanie lawy betonowej z oporem,

wykonanie dylatacji tawy,

rozebranie deskowania,

pielegnacja wykonanej fawy,

wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
ustawienie kraweznika betonowego,

wypelnienia spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewows,

wypetnienie spoin migdzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
koszt odpadow i ubytkow materiatlowych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych przez STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton.

189



STWiORB Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonow

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostoéw, Transprojekt, Warszawa 1979

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w
ramach przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w
Kamiennej Gorze.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy
betonowych jako obramowania chodnikéw i obejmuja:

e ustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na tawie z betonu C 12/15 z oporem

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
oraz STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw (materialow)

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow) ich pozyskiwania oraz sktadowania
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce cementowo - piaskowej, wg zasad niniejszej STWiORB sa:
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2.2. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Krawe¢zniki betonowe.
Wymagania i metody badan” dla klas oznaczonych D, T i H.
Nalezy zastosowac obrzeza 8x30x100cm.
Dopuszczalne odchytki:
- dhugos¢ 1% z doktadnosciag do mm i nie wigcej niz 10mm,
- grubos¢ 1 wysokos¢ +3% z doktadnoscig do mm i nie wigcej niz Smm,
- inne wymiary £5% z doktadnoscia do mm i nie wigcej niz 10mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ Smm.
Dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki
ptaskosci i prostokgtnosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynoszg =4mm.
Whasciwosci fizyczne i mechaniczne:
- ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio
<1,0kg/m’* i pojedynczy wynik <1,5 kg/m?,
- charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie >5SMPa 1 pojedynczy wynik >4MPa,
- odpornosc¢ na Scieranie wedtug metody z zatgcznika G: <23mm, lub wedtug metody alternatywnej
z zalgcznika H: <20000mm?/5000mm? i byé wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30 (B30)
wg PN-EN 206-1.
Powierzchnia obrzezy winna by¢ bez rys i odpryskow.
Na tukach stosowac obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich obrzezy na rynku
mozna stosowac proste o dlugosci 33 ¢cm dla promieni <3 m i o dlugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz
o dhugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.3. Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

2.4. Skladniki betonu, lawy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin miedzy

obrzezami i podsypki cementowo-piaskowej

- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620 lub PN-
EN 13139, kategorii GTr25
woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 “Woda zarobowa do
betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociaggowa pitna.

- zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620

3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania obrzezy
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie z wykorzystaniem
betoniarki do przygotowania betonu C12/15 i zaprawy cementowo-piaskowe;.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu zapisano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport wyrobow budowlanych (materialow)

4.2.1 Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

Obrzeza moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W
czasie transportu winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz zwir
do betonu transportowany moze by¢ dowolnymi $§rodkami transportu (wskazane - samowyladowcze
srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

191



STWiORB Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze

4.2.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie s$rodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

4.2.4.Beton na lawe z oporem

Beton na tawg z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup i transport wyrobéw przewidzianych do wykonania robot wedlug pkt. 2 niniejszej
STWiORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobéw musza uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Transport wyrobow na
miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw ustawiania obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokos$ciowo punkty niezbedne do wykonania robot.
5.2.3 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na lawie
i podsypce cementowo-piaskowej

Powyzsze roboty wykonane beda rgcznie.

Dopuszczalne odchylenia glebokos$ci koryta wynoszg + 1 cm.

5.24 Wykonanie tawy betonowej

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom
w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z cz¢stotliwo$cig zapewniajacg utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.2.5 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu na tawie
warstwy mieszaniny piasku i cementu o grubosci 3cm.

Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1cm.

Odchylenia obrzeza w planie moga wynosic¢ do +5cm

Odchylenia wysokosciowe obrzezy moga wynosi¢ do =1cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony zewnetrznej i starannie ubié¢

5.2.6 Wypelnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa

Spoiny mi¢dzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, w stosunku
1:2 na pelng glebokosé.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robodt

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobow i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.

Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary 1 wyglad obrzezy.

Dla pozostalych wyroboéw badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci wymagane przez normy
wymieniane w pkt. 2.2 1 2.3.

6.3 Kontrola w trakcie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3,
b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,
badanie wytrzymatosci betonu tawy nalezy przeprowadzi¢ 1 raz na 500m tawy,
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¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5,
odnos$nie usytuowania w planie i wysoko$ciami co 100m,
d) wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow.

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy skladowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Platno$¢ za 1m ustawionego obrzeza nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i dokumentow
producenta wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych robot i wbudowanych wyrobow .

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wyroboéw budowlanych i materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,
- wytyczenia obrzeza,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- wykonanie i rozebranie deskowania tawy,
- wykonanie tawy betonowej z pielggnacja,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami,
- zasypanie zewngtrznej strony obrzeza z zaggszczeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych przez zapisy STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

PN-EN- 13139 Kruszywa do zaprawy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.05.06A
SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru $cieku z
brukowych kostek betonowych w ramach przebudowy drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkow
spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu $cieku z kostki

betonowej i obejmuja:

e Ulozenie $ciekow z jednego rzedu kostki granitowej 16x16x16 cm na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 i tawie betonowej z betonu C12/15

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Betonowa kostka brukowa - nalezy stosowac betonowg kostke brukowa gr. 16 cm odpowiadajaca
wymaganiom D.05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

2.3. Podsypka cementowo - kruszywowa 1:4:
- nalezy stosowaé gruboziarnisty kruszywo naturalne 0/8 wg wymagan PN-EN 13242 dla kategorii
GAss, t.1 WAz
- nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 "Sktad, wymagania i kryteria
dotyczace cementéw powszechnego uzytku" klasy co najmniej 32,5

2.4. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypelnienia spoin miedzy kostkami betonowymi:

e nalezy stosowaé cement odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 "Sklad, wymagania i kryteria
dotyczace cementow powszechnego uzytku", klasy min 32,5

e nalezy stosowac piasek kruszywo naturalne 0/2 odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242, dla
kategorii GA75,tz1 WA242

e woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do
betonu”. Bez badania mozna stosowa¢ wodg¢ pitng wodociggowa.
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10.1 2.5. Beton na tawe
Lawa betonowa pod $ciek wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN
206-1.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Betoniarka - do wytworzenia betonu, mieszanki na podsypke oraz do wytworzenia zaprawy do
wypetnienia spoin migdzy kostkami betonowymi.
Pity tarczowe do cigcia betonu asfaltowego oraz wibratory plytowe, ubijaki reczne lub mechaniczne.

3.3. Pozostale roboty zwigzane z wykonaniem $cieku z betonowej kostki brukowej wykonane beda
recznie.

4. Transport
10.2 4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Betonowa kostka brukowa - przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie brukowej kostki betonowej musi odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja przed
mozliwoscia uszkodzenia. Kostke mozna transportowac po osiagnigciu 70% wytrzymatosci.

4.3. Kruszywo - przewozone bgdzie dowolnymi $§rodkami transportu samowyladowczego. Podczas
transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty przed zanieczyszczeniem i mieszaniem
si¢ miedzy soba.

4.4. Cement - przewozony bedzie §rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
fadunkow.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport wyrobow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania powyzszych
robot. Zrédha pozyskania wyrobow muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem tymczasowe;j
organizacji ruchu.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokos$ciowe odcinkéw wykonania $cieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych niezbednych do prawidtowego
wykonania robot dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana sie¢ punktow wg projektu
budowlanego i wykonawczego.

5.2.4. Wykonanie tawy betonowej pod $ciek

Lawe $cieku przy krawezniku nalezy wykona¢ w deskowaniu.

Lawa winna by¢ wykonana razem z tawa kraweznika wg. Wymagan STD 08.01.01.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowe;j

Podsypke cementowo -  kruszywowa nalezy wykona¢ z  przygotowanej  mieszanki
cementowo-kruszywowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na rgcznym rozscieleniu
mieszanki na wykonanej tawie betonowej jak w KPED - karta 03.12.

5.2.6. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowe;j

Roboty zwiazane z wykonaniem $cieku winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
5 stopni Celsjusza. Roboty wykonane beda recznie przy uzyciu narzgdzi brukarskich. Przy wykonywaniu
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scieku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow podtuznych i dopuszczalnej
szerokosci spoin Smm. Kostke nalezy uktada¢ na zageszczonej podsypce.

5.2.7. Wypehnienie spoin podluznych i poprzecznych.

Spoiny po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu
na 1 m® piasku. Spoiny winny by¢ wypetione zaprawa na catej wysokosci kostki.

Sciek w okresie 7 dni nalezy piclegnowaé przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie woda. Po
zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usungc.

6. Kontrola jakoS$ci robot
10.3 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznakowaniu CE z wymaganymi informacjami, deklaracja wtasciwosci uzytkowych),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania $cieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows.

Przy wykonaniu $cieku badaniu podlegajg :

a) niweleta $cieku, ktéra moze si¢ rdzni¢ od projektowanej o £ lem — pomiar co 20m, a na lukach
poziomych co 10m w powigzaniu z krawedzig jezdni,

b) rowno$¢ podtuzna sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dlugosci, ktora
moze wykazywaé przeswit nie wickszy niz 8 mm pomigdzy powierzchnig a tatg czterometrowa,

¢) wypehieni spoin co 10m — wymagane jest catkowite jej wypetnienie,

d) grubo$¢ podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ rozni¢ od projektowanej o £ lcm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiaru jest m (metr) wykonanego $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly czynniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg koryta, tawa betonowa i podsypka.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe oraz przygotowawcze,

- zakup i transport wyrobow budowlanych oraz materialow przewidzianych do wykonania robdt na
miejsce wbudowania,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- oczyszczenie kostki betonowej z rozbiorek

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe odcinkéw wykonywanego $cieku,

- wykonanie koryta,

196



STWiORB Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze

- wykonanie fawy betonowej,

- pielggnacja betonu faw i §cieku,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie $cieku z dwoch rzedow z kostki,

- wypelnienie spoin zaprawa,

- wykonanie i wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiarow,
- wykonanie oraz rozebranie deskowania tawy,

- uporzadkowanie migjsca robot.

10. Przepisy zwiazane

- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow
w Warszawie,

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu,

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu,

PN-EN 206-1 Beton. Cze¢s$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu,

PN-EN 934-2/A1  Zmiana,

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe,

PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.10.00.00
INNE ROBOTY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.01.01
BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem betonu mostowego z kruszywa tamanego
klasy C25/30 i wyzszej.
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wody
oraz domieszek i dodatkow sg zgodne z normg PN-88/B-06250 i jej nie zastgpuja lecz jedynie
uscislaja jej postanowienia. (Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji
mostowych, wydane przez GDDP Warszawa 1990 r.)

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i wbudowania mieszanek
betonowych wraz wykonaniem deskowan i rusztowan oraz z pielegnacja betonu i niezbednymi
pomiarami i badaniami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

Beton zwykly — beton o gestosci powyze] 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiagzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow 1 ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Zarob mieszanki betonowej — 110§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikow,
w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np.B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rp© (
np.beton klasy B30 przy R,° = 30 MPa)

Nasigkliwos¢é betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchlongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.
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Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze — rusztowania shuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montaiowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementdéw oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosqce — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej
no$nosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Mieszanka betonowa
Do wykonania robdt w zakresie okreSlonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie betonu
mostowego, gestoplastycznego, z dodatkiem plastyfikatorow poprawiajacych szczelnos¢ i
urabialnos¢.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ w/c ma by¢ mniejsza niz 0,50.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonow 1 wymaga
zatwierdzenia przez Inzyniera.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($r.temp.dobowa nie nizsza niz 10°C) $rednia wymagang wytrzymalo$é na
$ciskanie nalezy okreslaé¢ jako réwna 1,3R,’ (wg PN-91/S-10042). W przypadku odmiennych
warunkéow wykonania 1 dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temp.) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikow na wytrzymatos¢ betonu.
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu betonu przeznaczonego do pompowania wedhug zasad
niniejszej ST sa:
2.1.1. Cement.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc odpornego na
dziatanie agresywnego srodowiska, o podwyzszonej odporno$ci na wplywy chemiczne, cement
powinien posiadaé nastgpujace wlasciwosci:
—  wysoka wytrzymatos¢,
— maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
— wydzielanie matej ilosci ciepla przy wigzaniu.

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego — CEM I klasy ,,42,5” — czystego tj bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-19701:1997

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga si¢, aby cement ten charakteryzowat si¢ nastepujacym sktadem:
e zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) (CsS) 50-60 %,
e zawarto$¢ glinianu trojwapniowego (C3A) mozliwie niska, do 7 %,
o zawartos$¢ alkaliow do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9 %.
o zawarto$¢ C4AF+2C3A <20 % .

¢) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniach powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnigj
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 = 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastgpujace dane:
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e oznaczenie

nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem

data wysytki

termin trwalo$ci cementu

d) Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997

e) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli

obejmujace;j:

e Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

e Oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996

e Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie - niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢

uzyty do betonu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan
materiatowych i przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac
jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

2.1.2. Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-86/B-
06712 (wymagania dla kruszyw do betonow klasy powyzej B25), z tym ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji
(Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:

— Powinno sktadac¢ si¢ z elementow niewrazliwych na przemarzanie,

— nie zawiera¢ skladnikow lamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani

rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

e Do betondéw klas B30 1 wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm.

e Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placdéwce
badawczej wskazanej przez Zamawiajacego i uzyskania wynikdéw spetniajacych podane nizej
wymagania.

e Zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5 % a nadziarna 10 %.

e zawartos¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

o reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %,

Kruszywa grube powinny wykazywaé odpowiednig wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w
cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
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Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

— do 0,25 mm: 14 do 19 %,

— do 0,50 mm: 33 do 48 %,

— do 1,00 mm: 57 do 75 %
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan
petych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.
Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

b) zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
Zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne
Pyly mineralne Do 1% Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce Do 0,25% Do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne Do 20% -
Grudki gliny 0%

*) Wilosci nie dajqgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

¢) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Whasciwoscei fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-
06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabela ponize;j:

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
Zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne

Zawartos¢ zwigzkow siarki Do 0,1% Do 0,2%
Wskaznik rozkruszenia
Grysy granitowe Do 16% -
Grysy bazaltowe Do 8% -
Nasigkliwos¢ Do 1% -
Mrozoodpornosé Do 2% *) -

Do 10% **) -

*) wg metody bezposredniej
**) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

d) Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:
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— S$wiadectwa jako$ci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki
pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

—  przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:
e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
oznaczenia zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
oznaczenia zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

f) Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci
zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos$é, zawartos¢ powietrza) jak i
stwardniatego (wytrzymatos¢, przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co
najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostalo$¢ na sicie o boku oczka 4mm nie moze
by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegélne frakcje nie moga zawiera uziarnienia przynaleznego do
frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w
ilosci przewyzszajacej 10 % catego skladu frakcji.

Zaleca si¢ betony klasy B35 1 wyzsze] wykonywaé¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
do$wiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Do betonu klasy B30 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych w tabeli i na wykresie ponizej.

Tablica nr 1 Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito (%)

(mm) Kruszywo do 16 mm
0,25 3 do 8
0,50 7 do 20
1,0 12do 32
2,0 21do 42
4,0 36do 56
8.0 60do 76
16.0 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

g 150
N 100 100
-8 /—76/
% 50 56’4:0\1_
8 _20/-32_’:32?1 S0
L 04—  ml=— =127 .
0,25 0,5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej
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Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna roznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betonoéw i zapraw". Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Czegs¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie
zwigzana w betonie. [los¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2
do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej
konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro-i
makropory obnizajace wytrzymatos$¢ betonu.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej
wytrzymalosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie malego stosunku w/c = 0,42.
(w zadnym przypadku nie wigkszego niz 0,50).

2.1.4. Dodatki 1 domieszki do betonu.

b)

W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskim stosunku w/c
i wysokiej urabialnosci, nalezy uzywaé¢ domieszek.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ 1 sposob stosowania powinny by¢
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca si¢ do$wiadczalne sprawdzenie
skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.

Domieszki do betonu nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang¢ konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i

przy zalozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej

konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelno$¢ betonu

sa wigksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje¢ siarczanows.

Zaleca si¢ stosowanie:

Plastyfikatora , ktory powoduje:

e zwickszenie trwato$ci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnoSci

e zwickszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu

e zmniejszenie nakladu pracy podczas betonowania (latwiejsze rozprowadzanie betonu w
deskowaniu, krotszy czas wibrowania, tatwiejsze oproznianie $rodkéw transportu i podawanie
pompami).
Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo
rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy ! ).

Srodka napowietrzajacego, ktory powoduje:

e zwickszenie mrozoodpornosci i odpornosci na $rodki odladzajace

e zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody

e poprawianie urabialnosci
Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo
rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy !).
Srodek taki zaleca si¢ szczegdlnie jako dodatek do gzymsow.

Dodatki uszczelniajace.
Sposéb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.
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Zaleca si¢ stosowanie:

Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktora powoduje:

e zwickszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamrazania-rozmrazania, na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje).

e Zwickszenia wytrzymatosci,

e Poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody

zarobowe;j.

Pozadane jest uzyskanie wskaznika szczelnosci WS8.

Opodzniacz do betonu

Zaleca si¢ stosowanie domieszki, ktora powoduje:

e przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku
wigzania w cato$ci monolitu

op6znienie rozpoczecia procesu wigzania

podwyzszenie wytrzymatosci koncowe;j

polepszenie urabialno$ci

zmniejszenie skurczu i pelzania

poprawa wygladu zewngtrznego betonu po rozdeskowaniu

UWAGA: wybor dodatkdbw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie zgodne z

instrukcjami ITB i odpowiednimi $wiadectwami.
Mieszanka betonowa powinna mie¢ taki sktad aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie.

2.1.5. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 a mianowicie:

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek wg
2.1.4

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temp.dobowej nie wickszej od 10°C), $rednie wymagane
wytrzymalosci na $ciskanie betonu poszczegélnych klas po 28 dniach przyjmuje si¢ rowne
wartosciom 1,3 Rp° .

e  Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2.

e Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

e Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach
budowy.

e Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metodg ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac :

— warto$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych
—  przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek

napowietrzajacych
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16
Zawartos¢ Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5-5,5
Powietrza [%] | Beton narazony na staly dostep wody przed zamarznieciem 4,5-6,5

e Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zaggszcezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz:

— 42% przy kruszywie grubym do 16 mm
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e Maksymalna iloéci cementu dla betonu klasy B30 wynosi 400kg/m?, a dla betonu klasy B35 i
wyzszej wynosi 450 kg/m®.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Beton klasy B30 i wyzszej musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ Do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5% Jw.
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%
Po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

2.2. Materialy na elementy deskowan:

— Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-67/D-95017.

— Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-
67/D-95017.

— Tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp.powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002.

—  Plyta pilsniowa twarda grubosci Smm, lub sklejka iglasta wodoodporna .

—  Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem .

3. Sprzet
Roboty betonowe nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzg¢tu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zalozong technologia
podawania betonu do miejsca wbudowania.
Sprzet powinien spetlnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdélnym i mostowym.
Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowac nalezy w systemie cigglym i do tego
wymogu nalezy dostosowac sprzet.
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
nadzoru inwestorskiego.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musz¢ mie¢ zapewniong doskonatg
szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane raz na miesigc. Dozatory
muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ wytacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziatlaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow
wazonych bez wyrzucania ich na zewnatrz.
Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o
konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢
takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10m.
Jesli transport mieszanki do pojemnika bgdzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajacej beton nie powinna by¢
mniejsza niz 125 mm.
Stosowac nalezy wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o s$rednicy
<0.65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,
Belki i taty wibracyjne.
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4. Transport
Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzgledem
moznosci ulozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
4.1. Transport cementu
Transport cementu w workach jak w p. 2.1., krytymi $rodkami transportowymi.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napehlnianie zbiornikow i urzadzenie do wyladowania cementu, oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Ogoblne zasady transportu masy betonowe;j
Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany
przy uzyciu odpowiednich $rodkow w celu uniknigcia segregacji poszczegélnych sktadnikow i
zniszczenia betonu.
Nalezy uniemozliwié:
e segregacje sktadnikow (naruszenie jednorodno$ci masy),
e zmian¢ sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
e zanieczyszczenie mieszanki,
e zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalng
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukc;ji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej
moze wynosi¢ lem przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda
,»Ve-Be” roznica nie powinna przekraczac:
= dla betonoéw gestoplastycznych 4 + 6%
= dla betonoéw wilgotnych 10 + 15 %

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j

4.3.1. Srodki do transportu betonu
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). [lo$¢
gruszek nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.

4.3.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15°C,
— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 min. przy temperaturze otoczenia < +30°C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca ukladania o konsystencji

zatozonej w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przeno$nikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastgpujacych

warunkow:

a) masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka
opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza od 1m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty
material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

e) odleglos¢ transportu nie wieksza od 10 m.
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Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie §rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

4.4 Transport pozostatych  materiatbw dowolnymi  §rodkami transportu przydatnymi dla danego

asortymentu robot pod wzgledem mozno$ci ulozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez
Inzyniera.
Przy transporcie nalezy przestrzegac¢ zasad obowiazujacych w transporcie drogowym .

5. Wykonanie robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacje robot dostosowac do
uwag zawartych w opisie technicznym.
Wymagania co do sposobu wykonania rob6t objetych niniejszg specyfikacija:
Rozpoczecie robot betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegoétowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujaca:

wybor sktadnikéw betonu,

sposob wbudowania mieszanki,

Sposob transportu mieszanki,

kolejnos¢ i sposodb betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoscig przyjeta
w projekcie,

sposob pielggnacji betonu,

kierunki rozdeskowania konstrukcji,

zestawienie konieczno$ci badan,

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i
zamawiajacym.

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni.
a) dozowanie skladnikoéw

Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 2 %. Dozowanie cementu
powinno odbywac¢ si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla wody i dodatkow
dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscig 2 %.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledni¢ zawilgocenie kruszywa.

b) mieszanie skladnikéw

Czas i predko$¢ mieszania winny by¢ tak dobrane, by produkowac¢ mieszanke odpowiadajaca

warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Powinien by¢ ustalony doswiadczalnie

jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Zarob powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spdjnos¢, by w czasie transportu i innych

operacji nie nastgpito oddzielenie poszczegdlnych sktadnikow. Urabialno§¢ mieszanki powinna

pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w

masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigckszym zuzyciu

wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie srodkoéw

napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, je$li ich zastosowanie nie bylo

przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy

temperatura spadnie ponizej 0°C.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym, przy kruszywie grubym do 16mm, powinna by¢ jak
najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz
nie powinna przekraczac 42 %
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Wartos$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika c/w, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ do§wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymatos$ci betondow z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika c/w - mniejszym i wigkszym od
warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosownych materiatow. Dla zmniejszenia
skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilo§ci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu dla betonu klasy B30 — 400kg/m’ , oraz dla betonu klasy B35 i
wyzszej — 450 kg/m’
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1.Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannos$cig i zgodnie z zasadami sztuki

budowlanej. Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastgpi¢é po opracowaniu przez wykonawce i

akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i

po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie (np SEPAROL), ktéry powoduje ulatwienie przy rozdeskowaniu
konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych.

e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzgdnych z projektem, czystos§c
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach > +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyijatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga
to zgody nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w
chwili jej uktadania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej
7 dni do uzyskania wytrzymatosci 15 MPa . Prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas
pod bezposrednim nadzorem Inzyniera.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

e stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0,65
rozstawu zbrojenia w plaszczyznie poziome;j,

e podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

e podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi, zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przetrzymywaé bulawe w jednym miejscu przez 20+30 sek, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,

e kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien
skutecznego dziatania wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70 m,

e Dbelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt
pomostoéw i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek,

e nie wolno stosowaé listew wibracyjnych z wlaczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu.
Operacj¢ t¢ nalezy wykonywac¢ zwykla tata drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton
zagesci¢ listwa wibracyjna.

e zasi¢g dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od
1,0 do 1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby
nie powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest

codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego

przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposob, aby
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zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne
nierownosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé
doktadnie naprawione zaprawa cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli
uszkodzenia te sa w granicach, ktore nadzor inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku
element podlega rozbiorce 1 odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne
taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnig betonu a
otwory powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ stabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych
wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wyladunek
mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci
celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny
by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i
rozprowadzanie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw,
nieciggtosci ani roéznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe,
zdecydowa¢ o konieczno$ci betonowania cigglego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca
powinna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wigteczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi,

e w stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg plaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa
W sposob ciagly segmentami o wysokosci 5,0m, podajac ja od gory do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zaggszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujac
wibratory przyczepne lub wgitebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnych, pierwsza
warstwe mieszanki nalezy zageszczaé wibratorami wgtebnymi,

e w shlupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju <40cm, mieszank¢ betonowa uktadaé bez przerwy segmentami o
wysokosci do 2,0m, wprowadzajac jg od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez
okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke¢ zageszczaé
warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzanych od gory w osi
shupa,

e gdy wysoko$¢ stupa jest wigksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpoczac po uptywie 1+2 godzin,

e przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszczac¢ wibratorami wglgbnymi,

e w plytach, mieszank¢ betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W plytach
o grubosci t>12 c¢m, zbrojonych gora i dotem, nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do
wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne. Celem ograniczenia
wplywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscia, na
podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i
wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

e betonowanie danego elementu nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym
przekrojem.

e Ewentualne technologiczne przerwy w betonowaniu nalezy wykona¢ S$cisle wg projektu.
Oczyszczong z grubszych zanieczyszczen oraz ze zwietrzatego betonu powierzchni¢ nalezy nawilzaé
przez okres 24 godzin przed betonowaniem doprowadzajac pory do stanu kapilarnego nasycenia.
Ponadto podtoze musi by¢ czyste, wolne od thustych i zaolejonych miejsc itp.

e Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub warstwy sczepne.
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e zwraca si¢ uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu plyty pod izolacj¢. Pézniejsze
wygladzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana aby szczelina pomi¢dzy 4-metrowa tata i powierzchnig betonu nie byla wigksza niz
10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2mm wysokosci
i Smm zaglebien, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

e mieszanka betonowa winna by¢ utozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krotkim czasie od jej
wykonania.

Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki wynosza:

a. 1 godzing przy temp. zewnetrznej +200C

b. 0,75 godziny " " " >200C

c. 1,50 godziny " " " <200C

d. 0,50 " przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przyspieszajacych
wigzanie.

e Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej
urabialno$ci jest niedopuszczalne,

e Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna,

uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzone przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to

wykonania wszelkiego rodzaju otworow, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obciazaja catkowicie
wykonawce, zard6wno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opoznienia w wykonaniu prac
wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.2.3.Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego
wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi §rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza si¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania §wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢
tory z desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
inng woda. Przy temperaturze otoczenia >5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy
nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw np. Antisol E , ktore zapobiegaja
zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych, zwigkszajac odpornos¢ na
dziatanie soli odladzajacych oraz podwyzszaja mrozoodpornos$¢ i wodoszczelno$é. Przed zastosowaniem
preparat nalezy doktadnie wymieszac. Ptyn natryskuje si¢ rOwnomiernie cienkg warstwg na powierzchnig
betonu po okoto 0,5 do 2 godzin od jego utozenia.

5.3. Rusztowania

5.3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

Prace zwigzane z montazem i demontazem rusztowan winny by¢ prowadzone pod nadzorem
technicznym a prawidtowos¢ ich wykonania potwierdzona protokotem.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez wykonawce
uwzgledniajagcym wymagania niniejszej Specyfikacji.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie
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Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztowan roboczych,
niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji.
Projekt techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi WP-D.DP31 ,, Rusztowania dla
budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt techniczny rusztowan powinien uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem mokrego
betonu, aby po rozdeskowaniu niweleta i spadki byty zgodnie z warto$ciami podanymi w dokumentacji
techniczne;.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu
geometrycznego oraz ksztattu i wymiarow formowanego elementu.

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie, bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw na jego
wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywaé klindw z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktore
umozliwig regulacj¢ rusztowan.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikow, blach grubych i uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY, lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i
R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal 18G2A wg PN-86/H-84018.

Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia napr¢zen
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo-badawcze.

Do taczenia elementdw rusztowan nalezy stosowaé s$ruby z tbem szeSciokgtnym, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M.-82101 z nakrgtkami wg PN-86/M.-82144.,

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonaé ze stali okraglej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M.-82269.

Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w trakcie realizacji robot
Wykonawca powinien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan.

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzatke pomiedzy
naciagnietg strung a poszczegdlnymi elementami (Sciankg rury, potka ksztattownika) sg nastgpujace:

= dla cze¢sci pionowych - 0,001 ich dlugosci i nie wigksza niz 1,5 mm

= dla cze¢sci poziomych - 0,001 ich dtugosci i nie wigksza niz 1,5 mm

= dla Sciggow - 0,002 ich dhugosci i nie wigksza niz 2,0 mm

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢

wigksze niz:

= 1mm - dlaotworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

= 1,5mm - dlaotwordw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

= 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm — dla owalnoSci otwordw (tj. roznicy pomigdzy
najwicksza i najmniejsza srednica)

= 2 mm oraz 3% grubosci laczonych elementow — dla sko$nosci otworow

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych:

= 5 cm w rozstawie wiez, klatek w planie

= wychylenie ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz 5 cm
= £ 3 cm w rozstawie belek podwalinowych

= +2cm -rzgdne oczepow

Pozostate typy rusztowan:
= rozstaw ram rusztowaniowych +15cm
= przekroje poprzeczne elementow  + 4%
= rozstawy podituznic i poprzecznic *2 cm
= dhugos¢ wspornikow + 1 cm
= wychylenie ram z ptaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm
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= 10% podniesienia wykonawczego w stos. do obliczeniowego

Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 L w belkach poddzwigarowych
1/200 L w belkach pomostow roboczych

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa pracy

a) Dokrecanie $rub taczacych
Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby laczace czgsci sktadowe powinny
by¢ catkowicie dokrgcone. Szczegélnie nalezy zwroci¢ uwage na wilasciwy naciag w stezeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja stalowa powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Opornos¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o cze¢stotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12
Q. Odlegto$¢ migdzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

¢) Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;.
W przypadku gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii elektrycznej lub trakcji, linie te na czas robot powinny by¢ wylaczone
lub sporzadzony przez wykonawce specjalny projekt zabezpieczenia.

d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone wspinanie si¢ po konstrukcji.

e) Pomosty
Powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi por¢czami wys. 1,1 m. i z kraweznikami wys. 0,15 m.
Szerokos$¢ przejscia min. 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach
Pracownicy na i pod rusztowaniami powinni by¢ kaskach ochronnych . Nalezy ustawi¢ widoczne
tablice ostrzegawcze.

g) Pozostate
Klatki musza by¢ stezone pomigdzy soba pretami, a caty uktad tj. konstrukcja wiaduktu - podpory
montazowe musi by¢ uktadem geometrycznie niezmiennym.
Rozbidorke rusztowan nalezy wykonac¢ w sposob zabezpieczajacy statecznos$¢ czesci rusztowan jeszcze
nierozebranych. Nalezy zdejmowac¢ jedynie st¢zenia pigter rozbieranych.
Inzynier moze odméwic¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i1 nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie
zwalnia wykonawcy z odpowiedzialnosci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

5.4. Deskowania

Wykonanie deskowan powinno zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu i wymiarow formowanego elementu
konstrukcji.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem §wiezej masy betonowej, zageszczaniem i obcigzeniem pomostami.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac z drewna (tarcica, sklejka, plyty pilSniowe, drewno klejone) klasy nie
nizszej niz K33 bez sekéw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, z drewna okutego blacha grubosci 1-2
mm lub z tworzyw sztucznych.

Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowa¢ si¢ pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia si¢ z masa betonowa.

Deskowania muszg si¢ tatwo demontowac. Musza by¢ szczelne i nie moga ulega¢ duzemu pecznieniu.
Deskowania powinny zapewnia¢ jednorodna powierzchnie betonu.

W przypadku stosowania desek bez wpustu i piora nalezy uszczelni¢ szczeliny miedzy deskami
taSmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo piankami z tworzyw sztucznych. Nalezy
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zwroci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykow. Ztaczenia szalunkéw musza by¢ regularne, §lad
ztaczenia nie moze by¢ wigkszy niz 2 mm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan

= 1/400 L dla powierzchni widocznych

= 1/250 L dla powierzchni niewidocznych

Tolerancja nier6wno§ci:

= Naodcinku20cm - 2 mm

= Na odcinku 200 cm - 5 mm

5.4. Usuwanie deskowania i rusztowania

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu

okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw

dojrzewania betonu w konstrukcji, czyli po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania

(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 Iub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Deskowania i rusztowania muszg pozosta¢ tym diuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktore

przypada na dang cz¢$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpdr. Usuwanie podpor

rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé¢ szkodliwych naprezen w

konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temp. otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementow

portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywaé nastepujace terminy

usuniecia deskowan , liczac od dnia betonowania:

* 2 dni lub Ry® = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupdéw o pow.
przekroju powyzej 1600 cm?,

* 4 dni lub R, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filaréw i shupéw o powierzchni przekroju do 1600
cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

*  5dnilub 0,5 Ry dla plyt o rozpietosciach do 2,5 m.,

* 10do 12 dni lub 0,7 RyC dla plyt , belek i tukéw o rozp. do 6,0 m.,

= 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach

Gdy $rednia temp. dobowa spada ponizej 0° C , wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich
dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania mozna ustali¢ wg zatacznika do normy PN-63/B-06250,
przy czym za temperatur¢ od ktorej zalezy termin rozdeskowania uwaza si¢ $rednig temp. z calego okresu
twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegdlnych srednich temp. dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konieczna jest obecnos$¢ Inzyniera.

5.8.Usterki wykonania.

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a dtugos$ci rys nie przekraczaja:

e podwojnej szerokosci belek i 1,0m dla rys podtuznych,

e potowy szerokosci belki i 1,0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niz

lem, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany.
Wszystkie powierzchnie betonowe musza by¢ gladkie, rowne i jednakowego koloru, bez zaglebien
pomigdzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig.

Dopuszczalne sa lokalne nieréwnos$ci na powierzchni ptyt do 3mm wystajace i do Smm wglebienia.
Naprawy wykona¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Wymagane wlasciwosci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymalosci.
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Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymalos¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Przy
projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor
Bolmey'a), szczelnosci i wodozadnos$ci cementu i kruszywa.

Klasa cementu powinna by¢ co najmniej rOwna wytrzymatosci umownej projektowanego betonu.
Sktadniki do betonow wysokiej wytrzymato$ci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos¢ skaty,
z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci
betonu.

Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez
frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciaglym. Ilos¢
cementu na 1 m’ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg dla betonu klasy B30 oraz 450 kg dla
betonu klasy B35 i wyzszej

Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem*/m* betonu.
Zawarto$¢ porow w $wiezej mieszance nie moze przekraczac 2 %, nasigkliwos¢ betonu zwigzanego
maksymalnie 4 %.

6.1.2. Jako$¢ betonow.

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowiazany okreslic jako$¢ materiatow i

mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materialow, ktore zamierza stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie typ i jakosc,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be
[s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwalosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania kazdego z etapow po sprawdzeniu i

zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jako§¢ materialdow i mieszanek betonowych i po

wykonaniu, niezaleznie od przedsiebiorstwa, betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z

propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera,

ktory wykonywac bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia

zgodnos$ci wlasciwo$ci materiatbw 1 mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej

przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymalto$¢ i trwatos¢ betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymato$ci na $ciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢
pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrgbnie elementu lub segmentu elementu.
Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami
zgodnie z protokolem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i
Kierownika Robot, gwarantujacymi ich autentyczno§¢. Probki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez nadzor inwestorski przez jedna dobe w formach, a
nastgpnie po rozformowaniu zgodnie 2z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek
zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wg
dyspozycji wydanych przez Inzyniera.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robot
pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatoéci gwarantowanej R,® na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu.
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Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w
Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilo$ciach wskazanych dla betonéw zwyklych
zbrojonych lub sprezonych - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ gwarantowana Ry" na $ciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju
i klasy betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od klasy przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w
Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze, zgodnie ze swoimi
uprawnieniami, wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzgdowym
otrzyma sie warto$¢ wytrzymaloéci gwarantowanej Ry® na éciskanie po 28 dniach nie nizsza niz
wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjety
do rozliczenia robot. Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci
gwarantowanej Ry® na $ciskanie po 28 dniach nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i w
dokumentacji technicznej, wykonawca bedzie zobowiazany na swodj koszt do wyburzenia i
ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane
przez wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwalo$¢ betonow okreslona jest
statoscig okreslonych wlasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacje.
Proba trwalosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania.
Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:
e zmniejszenie modutu sprezystosci - 20 %,
utrata masy - 2 %,
rozszerzalno$¢ liniowa - 2 %,
wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwalosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na
przewidziang ilo$¢ cykli. W przypadku stalego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i
innych prob do uznania Inzyniera pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej

6.2.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2.3. dotyczace wytrzymatosci betonu, nadzor
inwestorski ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych
probek materiatéw lub betonow celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

wytrzymatosci betonu na $ciskanie,

nasigkliwo$¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagge na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego miedzy

innymi podzial obiektu (konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe

okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod

nieniszczacych, jak proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwickow, pomiaru opornosci

1tp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;.
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6.2.3.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;j.
Roéznice pomiedzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekraczac:

e + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

e + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;.

6.2.4.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg ci$nieniowa
przy projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda cis$nieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

e 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

e przedzialdow wartosci podanych w tabeli w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa (mm) 0-16
Zawartos¢ Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5dosS5
Powietrza (%) | Beton narazony na staty dostep wody, przed zamarzaniem 3.5do 6.5

Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o
liczbie okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke
na 50 m3, 1 probke na zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymalos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia
nastepujace warunki:

1) Przy liczbie kontrolowanych probek n<15:
Ri min = * R [1]
gdzie: R; yin - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztoZzonej z "n" probek,
Ry - wytrzymalosé¢ gwarantowana,
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek o
od 3 do 4 1.15
od)5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [ 1 ] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [ 2 Ji[ 3 :
R min = Rp¢ [2]
oraz
R>12Ry° [3]

gdzie: R - srednia wartoS¢ wytrzymatosci badanej serii n probek, obliczona wg wzoru [ 4 ]:
— 1 n
R==>"R [ 4]
nio
w ktorym R; - wytrzymatosc poszczegélnych probek.

2) Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku [ 1 ] lub potaczonych warunkow
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[2]i] 3 ] obowiazuje warunek [ 5 ]
R - 1,645 > R,® [5]
W ktorym:
R - Srednia wartos¢ wg wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

n—

S:\/ — Y (R-B (6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [ 6 ] jest wicksze od 0,2*R
(wg wzoru [ 4 ]), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymalosci.

W przypadku gdy warunki [ 1 ] lub [ 2 ] nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowac do odpowiednio nizszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania
nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262.

Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzéor moze uznaé beton za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu.
Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukeji. Oznaczanie to
przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w

warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach

pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w

okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m® betonu. Zaleca si¢ badanie na

probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach

szczegolnie narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca si¢ stosowanie metody

przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest

osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spelnione sg

ponizsze warunki:

1) Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:

e prbobka nie wykazuje pekniec,

e laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamarznigtych jest <20 % .

2) Po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250:

e probka nie wykazuje pekniec,

e ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw 1 odpryskow, nie przekracza w zadnej
probce wartosci 0,05 cm?’/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.
Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m® betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod
ci$nieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢
oznak przesigkania wody.
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6.2.8. Dokumentacja badan.
Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktoérych
wykonanie naruszyloby postanowienia tych przepisow.
Program badan obejmuje :
a) Badania w czasie budowy
b) Badania po zakonczeniu budowy
¢) Badania dodatkowe

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na

sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnos$ci robot z

projektem i obowigzujacymi normami.

Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy

ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogla byc

sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan ,In-situ” nalezy opiera¢ si¢ na opracowaniu Istytutu

Badawczego Drog i Mostow pt.”Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,IN-SITU” w nowo

budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie  materialbw polega  na stwierdzeniu, czy gatunki ich  odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jako$ci i
protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taéma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.

Zakres kontroli:
— Badania po wykonaniu montazu
— Badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywaé zwlaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrow 1 wysokich woéd. Badania
przeprowadza Inzynier wraz z wykonawcg.
Badania polegaja na stwierdzeniu:
zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
sprawdzenia posadowienia rusztowania,
sprawdzeniu uziemienia,
sprawdzenie drabin,
zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od polozenia poziomego i pionowego,
zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow no$nych,
wielko$ci podniesienia wykonawczego,
e prawidlowosci i doktadnosci polaczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne polaczen i przez kontrole
dociagnigcia wszystkich srub w konstrukcji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, tatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/ B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taS§mg, poziomicg, suwmiarka i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Sprawdzenie fundamentow ptytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych piyt,
usytuowanie wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory
7. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonaé przez
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e poroéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
e ustalenie, czy wychylenie z pionu mie$ci si¢ w granicach dopuszczalnych,
e sprawdzenie rys, peknie¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakoficzeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiarow na zgodno$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:
e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
e rozpictosci poszczegolnych przeset 1 dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentoéw
z badan prowadzonych w czasie budowy.
Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na wykonczenie krawedzi.
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne.

6.3.3. Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy
lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest Im® betonu odpowiedniej klasy wbudowany w konstrukcje
Ilo$¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. Odbidr robodt
Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w ST
DM.00.00.00 zasadami.
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i SST.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogodlne warunki platnosci okreslone zostaly w ST DM.00.00.00.

9.2. Szczegdlowe warunki ptatnosci.
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, prace pomiarowe,
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostow i deskowan, dostarczenie mieszanki betonowej i
wbudowanie wraz z pielggnacja betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z
usuni¢ciem materiatdw i odpadoéw poza pas drogowy. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i
montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.

10.Przepisy zwigzane.

10.1. Deskowania
BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa
BN-86/7122-11/21 Ptyty pil$niowe twarde. Wymagania.
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002  Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121  Sruby z tbem kwadratowym

PN-85/M-82101  Sruby z Ibem sze$ciokgtnym
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PN-88/M-82151  Nakretki kwadratowe
PN-86/M-82144  Nakretki szeSciokatne
BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane

10.2. Rusztowania
BN-70/9080-02  Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostoéw. Wymagania i
badania przy odbiorze
BN-70/9080-01  Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania.
WP-D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu
sprezonego”
Min. Kom. W-wa 1967
PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane — Wymagania i badania
PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

10.3. Kruszywo
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-89/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.

PN-89/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalo$ci na miazdzenia.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda

szybka.
PN-87/B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

10.4. Cement
PN-B-19701-1997 Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.
PN-B-19705-1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanopodobny.
PN-86/B-01300  Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i statos$ci objetosci
PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania probek.

PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliow.

PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliow ; uzupelnienie krajowe dotyczace
aparatury

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

10.5. Woda
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badanie twardos$ci metoda wesenianowa.
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PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwiazkow.
PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawartos$ci chlorku i jego zwigzkow.
PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawarto$ci cukrow .

10.6. Beton
PN-88/B-06250  Beton zwykly.
BN-87/6738-05  Badania betonu.
BN-87/6738-06  Badania sktadnikéw betonu.
BN-73/6736-01  Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymalo$ci na $ciskanie.
BN-78/6736-02  Beton zwyktly. Beton towarowy.
BN-62/6738-05  Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
BN-62/6738-06  Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikoéw betonu.
PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.
PN-90/B-06240  Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.
PN-90/B-06242  Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace. Wymagania i badania oddz.na
beton.
PN-90/B-06243  Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uptynniajagce. Wymagania i
badania
oddziatywania na beton.
PN-90/B-06244  Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

10.7. Normy dotyczace konstrukcji betonowych
PN-91/58-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i spre¢zone. Wymagania i
badania.
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
PN-74/B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu N.

10.8. Inne dokumenty.

[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych. Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

[2] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych. Opracowane przez
Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej uzgodn. przez
IBDiM z 1990r.

[3] Technologie roboét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990r.

[4] Swiadectwa i materiaty informacyjne producentow.

[5] Standardowa metoda badan i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywno$ci stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[6] Opracowanie Instytutu Badawczego Drog i Mostow pt.” Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu
»IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” wydanym w 1998r.

[7] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[8] PRN,MilJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze¢s¢ 1. Reguly ogdlne i reguly dla
budynkow. Tom I. Wersja Polska. ENV 1992-1-1:1991 (Tekst do pierwszej ankiety normaliz.). ITB.
Warszawa 1992.

- Wytyczne wykonania pielegnacji §wiezego betonu preparatem powtokowym ,,Betonal” IBDiM.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.01.02
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania antykorozyjnych powlok
zabezpieczajacych elementy konstrukcyjne stalowe w ramach przebudowy drogi gminnej w ul
Sciegiennego do budynkéw spotdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je
stosowac¢ przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu powtok malarskich.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.
1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.
1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiagga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢
wody zawartej w powietrzu.
1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Migedzywarstwa — farba przeznaczona na powltoke miedzywarstwowg, majaca rézne funkcje, np.
izolacyjna, wypekienie porow, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,
itp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powloka malarska.
1.4.7. Obrobka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka
energig kinetyczng, w powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.
1.4.8. Scierniwo do obrobki strumieniowo-$ciernej — materiat staly przeznaczony do stosowania w
obrobce strumieniowo-§cierne;.
1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu.
1.4.10. Rdza — widoczne produkty korozji skladajace sig¢, w przypadku metali zelaznych, glownie z
uwodnionych tlenkoéw Zelaza.
1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska
Norma lub aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczng, a takze kart technicznych
poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Whasciwosci ogélne materialéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza SST dotyczy zastosowan powtok malarskich o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu
normy PN-EN ISO 12944-1:2001, nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy
stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu. Kolor farb Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym.

222



STWiORB Przebudowa drogi gminnej w ul. Sciegiennego do budynkow spétdzielni mieszkaniowej LAS w Kamiennej Gorze

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ system malarski tréjwarstwowy epoksydowo-poliuretanowy o grubosci
catkowitej 250 um. Trwalos¢ systemu malarskiego powinna wynosi¢ min. 15 lat. Uzyty system malarski
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

Sprzet do wykonania rob6t musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajgce ci$nienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe
wirnikow3.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobragzowe o gestosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod
katem zalecanym przez producenta materialdbw. Do malowania nowoczesnymi materialami o duzej
zawarto$ci cze$ci stalych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o
przetozeniu minimum 1:60.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla
zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia
si¢ rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywac
pomiary, aby dostatecznie cze¢sto wymienia¢ powietrze; czgsto$¢ wymian warunkuje wielkos¢
wentylatorow.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania
powierzchni, wlasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych:

—  termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu
rosy,

—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok,

—  przyrzad do pomiaru przyczepno$ci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie
parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na préobnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
4.

4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw
materialow tatwo palnych zgodne z norma PN-C-81400:1989. Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialty powinny by¢ przechowywane wg
okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujace
dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe farby,

— datg produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  warunki przechowywania,

—  klasg bezpieczenstwa pozarowego,
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—  opis srodkdéw ostroznosci i wymagan BHP,

— informacj¢, ze wyrob posiada aprobate techniczna.

4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepisow o przewozie materialow niebezpiecznych okre§lonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rob6t wypeti odpowiednie protokoty,
ktorych wzory zostaly przedstawione w zatacznikach do niniejszej SST i przedstawi je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawié:

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamowienia,

- zezwolenie na prowadzenie dziatalnoSci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z Ustawa
o odpadach Iub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamowienia,

- dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w
dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15
wrzesnia, Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia
prac w ostonach, pozwalajacych utrzymywac korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne.
Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jako$¢ zgodng z
odpowiednimi przepisami.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

—  sktad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

—  organizacje brygad roboczych,

—  wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

—  sposob zabezpieczenia sprz¢towego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

—  organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

—  technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

—  organizacj¢ dostaw materiatow i metodyke kontroli ich jakosci,

podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powltok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie robot,
okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbiorow
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do
+30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno§¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 80 %,
nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy
silnym wietrze (4° Beauforta). Dla niektorych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotno$¢
powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C
wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia
na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkoéw nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢é protokot z warunkow
klimatycznych panujacych w trakcie robot.

5.4. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodno$ci materiatu z Polska Normg lub aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.
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Przed uzyciem materialdéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelno$¢ opakowania. Wykonawca zobowigzany jest do zlozenia u Inzyniera sporzadzonych przez
producenta kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 i
zapisa¢ w protokole:

—  stan opakowania,

— oceng¢ kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),
—  rozdzial faz,

—  obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jako$ci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymiesza¢, zeby
ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy material powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $ci§le wg procedury
podanej we wilasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

—  sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji,
—  dozowanie sktadnikow,
—  minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie skladnikéw musi
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegolnosci w zakresie czasu mieszania i czasu
przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby
w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja zywotnos¢.

Sprzgt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.5. Nakladanie warstw farby
5.5.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i1 utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie uleglta zabrudzeniu i
ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej
przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
stezen nalezy powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda pod cisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby
lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powltok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie
przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji
0,4 + 0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢
uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

5.5.2. Naktadanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchni¢ suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli,
thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadac¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C
wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane
przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w
trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po
uplywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Jezeli
uplynal dopuszczalny, przez producenta farb, okres mie¢dzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu
malowania.
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Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone
warstwy 1 zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy
uzupehi¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie
farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Je§li miedzywarstwa nie wymaga naprawy,
powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

—  calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie splukac czysta
woda),

—  przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej
farb (uszorstnienie powierzchni, itd.),

—  w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metod¢ przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen,
wolna od ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki
7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez
producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypeini protokot wg zatacznika 2C. Po wykonaniu
catego systemu powlokowego Wykonawca wypei protokot wg zalacznika 2D.

5.6. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

5.6.1. Czynnosci wstgpne

Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w
procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

- sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania szczegétowo podane w
,»Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym”,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia
2001 r. o substancjach i1 preparatach chemicznych , karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,
czy sa wymagane specyficzne §rodki ochrony i zapoznaé pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materialow,

—  zapozna¢ pracownikow ze szczegotami procesu technologicznego,

—  sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne
srodki ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.6.2. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

—  przed przystgpieniem do naktadania farb zlokalizowaé i usunaé mozliwe zrédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

—  w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania
nie s3 nadmiernie podgrzane (np. promieniami slonca). Farby nie powinno nakladaé¢ si¢ na
powierzchnie, ktorych temperatura przekracza 40°C,

—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, wegze powietrzne i zlaczki przetestowac ci$nieniem wyzszym od
roboczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci materialdéw malarskich

Mozna stosowaé jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych .

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDiM
lub europejska aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetniac
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wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST. Materialy nie spetniajgce wymogdéw nalezy wyeliminowac.

Przed wbudowaniem materialtu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne

poszczegolnych materiatdow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry

malowania. Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu
1 techniki nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i
aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i
materialow, nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro
grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robot
utatwia przyjecie r6znych kolorow dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powloki na krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, s$rubach. Do
,Wyrabiania” nalezy stosowaé farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonanych powlok
6.4.1. Zgodno$¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

—  po zagruntowaniu,
—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,
—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

—  wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

grubo$¢ powtok,
—  przyczepno$¢ powtok.

6.4.2. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannos$ci wykonania powtok)
6.4.2.1. Sposob oceny

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $§wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odleglosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie
kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.
6.4.2.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powtloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub
zastosowania w zestawie farb niewspotpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac
malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogét podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
—  grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
—  grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
—  skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
—  kratery przebijajace powtoke do podtoza,
—  duze spgcherzenia,
—  zmarszczenia, sp¢kania wglebne,
—  spekania deseniowe.
Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni.
6.4.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowe;j
W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa II wygladu
powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg

tablicy 5).
Tablica 5. Klasy jako$ci powtok malarskich
Lp. | Wady powtoki | Klasa Il Klasa II1

1 Zmiana koloru i|Kolor zgodny =z Kkartag|Kolor =zgodny z Kkartg
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odcienia koloréw; nieznaczna zmiana | kolorow; nieznaczne rdéznice
odcienia na zaciekach w odcieniu
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne zanieczyszczenia pojedynczych  zgrupowan,
wmalowane w powloke lub | ktorych powierzchnia nie
osadzone w  warstwie | przekracza 1 cm?
nawierzchniowej
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie niekonczace
uwidaczniajace si¢ jedynie | sie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
4 | Uklucia igla, | Pojedyncze uktucia igla Do$¢ liczne uklucia igla,
kratery pojedyncze kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, naczna skorka
skorka pomaran- | niedopuszczalne spegkania, | pomaranczowa,
czowa, spekania|skorka pomaranczo-wa i|niedopuszczalne spekania i
powierzchniowe | specherzenia specherzenia
6.4.3. Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca si¢ metod¢ nieniszczaca
(metode 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiarow przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90%
wynikow pomiarow wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze
mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartoSci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od
dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczb¢ punktéw pomiarowych okresli
Inzynier.

6.4.4. Przyczepno$¢ powtok
Przyczepnos¢ powtok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004.

Przyczepnos$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz SMPa wg metody odrywowe;.
stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,
stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarska tym samym systemem
lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci
nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m*

6.5. Protokét z kontroli

Wzoér protokotu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji
powykonawczej zostaly przedstawione w zatacznikach 2D 1 3.
7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie
pisemne;j.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie jakos$ci, ilo$ci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt
objetych odbiorem czgsciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wylacznie zakonczone
elementy obiektu (np. przesto).
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Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych
robot. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do robot zanikajagcych i1 podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do
malowania, natozenie warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikow
badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powloki malarskiej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

- wykonanie niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajacych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,

- dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegolnymi
operacjami (warstwami),

- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot,

- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan ,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytwoérni elementéw konstrukeji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie probnych powtok malarskich,

- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdéw i raportow ,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN ENISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
1:2001 pomocg ochronnych systemow malarskich. Cz¢$¢ 1: Ogolne
wprowadzenie
2. PN-ENISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
2:2001 pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes$¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk
3. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport
4. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
7:2001 pomocg systemow malarskich. Czgs¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich
5. PN-ENISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
8:2001 pomoca systemow malarskich. Czgé¢ 8: Opracowanie dokumentacji

dotyczacej nowych prac i renowacji

6.  PN-ENISO 1513:1999  Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

7.  PN-ENISO 8502- Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i

3:2000 podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabepieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wezesniej natozonych powlok

8. PN-ISO 8501-2:2002 Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.
26.

PN-EN ISO 4628-
2:2005

PN-EN ISO 4628-
3:2005

PN-EN ISO 4628-
4:2005

PN-EN ISO 4628-
5:2005

PN-EN ISO 4628-
6:2001

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970

PN-EN ISO 8503-
4:1999

PN-EN ISO 8502-
6:2007

PN-EN ISO 8502-
5:2005

PN-EN ISO 8502-
9:2002

PN-EN ISO 8502-
4:2000

PN-EN ISO 8502-
8:2006

PN-EN ISO 2808:2000
PN-ISO 15184:2001
PN-EN ISO 11124-
2:2000

podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powltokami podtozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powlok (kolorowe
wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czg$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czgs¢ 4: Ocena stopnia spgkania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czg$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie
intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni
podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 4:
Metoda kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do
okreslania profilu powierzchni. Sposob postgpowania z uzyciem
przyrzadu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
lakierow i podobnych produktow. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czgs¢ 5: Oznaczanie chlorkow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cz¢é¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otowkowa
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
metalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
$ciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN ISO 11126-
3:2000

PN-EN ISO 11126-
4:2002

PN-EN ISO 11126-
7:2001

PN-ISO 8501-1:2002

PN-EN ISO 8501-
4:2008

PN-ISO 8501-3:2004

PN-EN ISO 8503-
2:1999

PN-EN ISO 8504-
2:2002

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektoéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatacznik do zarzadzenia
nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych §cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
$ciernej. Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
Sciernej. Cze$¢ 4: Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
sciernej. Czgs¢ 7: Elektrokorund

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czes¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i
stopnie rdzy nalotowej w powigzaniu z oczyszczeniem strumieniem
wody pod ci$nieniem

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni.
Cze$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszar6w z wadami powierzchni

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni
podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 2:
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce
strumieniowo-§ciernej. Sposdb postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czg$é
2: Obrobka strumieniowo-$cierna

11, poz. 84 wraz z po6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)
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