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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich w zwigzku z
remontem i renowacja mostu nad rzekg Bébr w ciggu ul. Lompy w Kamiennej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét
betonowych 1 dotycza Specyfikacji Technicznych:

- ST M.13.01.05.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i1 dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 (1800 kg/mS), ale nie
przekraczajacy 2,6 kg/dm’ (2600 kg/m’).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu,
ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.6. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.7. Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu.
Kruszywa moga by¢ naturalne lub z rozkruszonej skaty.

1.4.8. Partia kruszywa- ilos¢ wyprodukowanego kruszywa tej samej klasy petrograficznej,
rodzaju, frakcji, gatunku i marki nie przekraczajgca 1500 ton. dopuszcza si¢
zwiekszenie partii do 3000 ton , jesli osiem kolejnych badan wykazalo zgodno$¢
wszystkich cech z norma.

1.49. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po
zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy 1 twardniejacy w wyniku hydratacji oraz
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innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardos$¢ takze
pod woda.

1.4.10. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatoSci na S$ciskanie; liczba po literze B oznacza
wytrzymatos¢ gwarantowang Ry® (np. beton klasy B30 przy R,° = 30 MPa).

1.4.11. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiona¢ beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.12. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagang liczb¢ cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.13. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng
zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.14. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielne;j
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc —
z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.15. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.16. Rusztowania montazowe - rusztowania sluzace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.17. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu spr¢zonego oraz od ci¢zaru
sprzetu 1 ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.18. Element konstrukcyjny — element obiektu: pale, podpory, konstrukcja niosgca.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 1.3.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ponizsze wymagania oparto w wiekszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i
na polskiej normie PN-B/88-06250.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy calosci robot
betonowych.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogllne”.
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Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa (certyfikaty) Producenta
potwierdzajace wtasciwosci wszystkich stosowanych materialéw do produkcji betonu wraz ze
szczegbtowym opisem i wynikami wykonanych badan jakosci.

2.2. Deskowania i rusztowania
2.2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odpowiadac
wymaganiom PN-D-95017.

2.2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
i PN-D-96000.

2.2.1.3. Tarcica liSciasta

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.2.2. Elementy stalowe rusztowan sktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwoérni¢ przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-H-74219,

—  ksztalttownikow wg PN-H-93000,

— blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do betonéw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM niskoalkaliczny
(czysty bez dodatkow) wg PN-EN 197-1:2002.
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— do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N;

— do betonu klasy B30 i wyzszych - cement klasy CEM 142,5 N-HSR/Na lub
CEM 142,5 N-MSR/Na;

— do betonu klasy B45 i1 wigkszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan cement klasy CEM I 52,5.

Cementy te musza spelnia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM)'.

Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach (konstrukcje masywne, wysokie
temperatury w okresie wbudowywania betonu, beton na pale wiercone) zastosowanie innych
cementow niz CEM I jak CEM II lub CEM IIL

Cementy muszg spetnia¢ wymagania PN-S-10040:1999 lub PN-B-19707:2003.

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujagcym sktadem:

— zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S
— nie wigksza niz 60,0%,

— zawartos¢ okreslona ulamkiem masowym C4AF + 2XC3A - nie wigksza niz
20,0%,

— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie
wieksza niz 7,0%,

— zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych sig
rozgnie$s¢ w palcach.

Transport 1 przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty poswiadczajace dopuszczenie cementu do stosowania
(m.in. deklaracje zgodno$ci wystawiong Producenta)

Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma
pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawce receptury betonu
z zastosowaniem innych rodzajow cementéow (CEM II lub CEM III) Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajace proponowany cement
do stosowania w budownictwie mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej
dokumentacji Inzynier moze dopusci¢ do zastosowania we wskazanych elementach
innych rodzajow cementéw (CEM II lub CEM III).

2.3.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé si¢ statoscia cech fizycznych
1 jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

1 Do czasu obowigzywania Aprobat cement powinien spetnia¢ wymagania Aprobat, natomiast w pdzniejszym
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrdw tego cementu.
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Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniac
wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem frakcji i asortymentow.

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczeg6lne frakcje kruszywa muszg by¢ w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym 1 czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu 1 nie mieszaty
sie. Nalezy stosowac kruszywo z jednego zrédta o sprawdzonych witasciwos$ciach.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktdcaly pracy budowy.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

. Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do4d7
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe
o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie grysOw z innych skat
pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej placéwce badawczej i uzyskaniu wynikoéw
spetniajagcych wymagania dla kruszyw.:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢
wigksza niz 1,0% (badanie wg PN-EN 933-1:2002)

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych
nie powinien by¢ wigkszy niz 16,0%, dla gryséw bazaltowych i innych nie
powinien by¢ wigkszy niz 8,0% (badanie wg PN-78/B-06714/40)

¢) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢
wieksza niz 1,2% (badanie wg PN-77/B-06714/18)

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna
by¢ wigksza niz 2,0% (badanie wg PN-78/B-06714/19),

e) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112
nie wigksza niz 10,0%,

f) zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza
niz 5%, a nadziarna nie wi¢ksza niz 10% (badanie wg PN-EN 933-1:2002)

g) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20,0%,(badanie wg
PN-78/B-06714/16)

h) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-92/B-06714.46
spetniajagca wymagania ,,0” stopniowi,
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1) zawartos¢ zwigzkoéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1 %,(badanie wg PN-
78/B-06714/28 lub PN-EN 1744-1)

j) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,(badanie
wg PN-76/B-06714/12)

k) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej (badanie wg PN-78/B-06714/26),

1) w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

m) dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowaé kruszywo
0 facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku nr 1.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odleglosci w S$wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+16 mm (dla betonu klasy B30)

Do betonu klasy B25 — mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm, spelniajacy nastepujagce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okre§lone w normie PN-B-06712 dla
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kruszywa marki 30,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg PN-B-11112
nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

c) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza
niz 5,0%, a nadziarna nie wi¢ksza niz 10,0% (badanie wg PN-EN 933-1),

d) w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczgcym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca si¢ stosowaé kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego,
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040 dla klasy betonu B25 i B30 i krzywych granicznych wg. PN-B-
06250 dla klas betonu B35 i powyzej.

Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

a)
b)
c)
d

e)
f)

zawarto$¢ pytdw mineralnych - nie wigcej niz 1,5% wg PN-EN 933-1,

zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28 (lub PN-EN 1744-1),
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-06714/26,

reaktywnos¢ alkaliczna okreslona wg PN-92/B-06714.46 spelniajaca
wymagania 0 stopniowi,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptacja poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a)

lub:

b)

swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub
certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) 1 zawierajagcego wyniki badan pelnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,
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— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-
78/B-06714/16 — tylko dla kruszywa grubego

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych), lub wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcOw do przekazania wynikéw badan dla kazdej partii
kruszywa. Z kazdej partii kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczy¢ wyniki
badan.

2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stala kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wlasciwosci zaréwno $wiezego betonu (wytrzymato$¢, przepuszczalnose,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno skiada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczeg6lne frakcje
nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej
15 % 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego
sktadu frakcji.

Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno miesci¢ si¢ w zalecanych krzywych
granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji powinna by¢
tak dobrana, aby zapewnic jak najmniejszg jamisto$¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym
powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze$nie
zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggéw . Stosowanie wody
wodociggowej pitnej nie wymaga badan.

W przypadku poboru wody z innego zrddia nalezy przeprowadza¢ badanie zgodnie z PN-
EN 1008.

W betonach konstrukcyjnych woda do mieszanek powinna by¢ dodawana w jak
najmniejszych ilosciach z uwzglednieniem ilosci wody zawartej w kruszywie, w sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie malego stosunku w/c<0,45. Dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach w/c>0,45 kazdorazowo za zgoda Inzyniera. Cechy mieszanki
takie jak urabialno$¢ i konsystencja nalezy regulowac przez dodanie plastyfikatorow.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotdw
lotnych, maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pyléw krzemionkowych posiadajacych
dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie komunikacyjnym ).
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Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu uplynniajagcym
1 napowietrzajacym lub o dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiadac
Aprobatg techniczng (wydang przez IBDiM) dopuszczajaca do stosowania w budownictwie
mostowym Sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;j
musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowej.

Sposdb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng
Produktu.

Przy stosowaniu domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ taka jej iloS¢ , aby objetosc
powietrza w zageszczonej mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowa w miejscu
wbudowania wynosila jak w tablicy 1.

Domieszki do betonu nalezy stosowa¢ S$cisle wedlug instrukcji wydanej przez ich
producenta.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania
podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na
sciskanie wigcej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkow).

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;]

Sktad mieszanki betonowej klas powyzej B30 powinien by¢ ustalony zgodnie z norma
PN-88/B-06250.. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Kruszywo o 1acznym uziarnieniu powinno mies$ci¢ si¢ w zalecanych krzywych
granicznych podanych w PN-S-10040 i PN-88/B-06250 . Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji
powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnic¢ jak najmniejszg jamisto$¢. Zawarto$¢ piasku w stosie
okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i
jednoczes$nie zapewni¢ niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem”
i nastepujacymi zasadami:

1) urabialno$¢ i konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ taka aby zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania,

2) wartos$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5)

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od poéiciekltej wieksz-rowne 6 s (K-4
wg PN-88/B-06250 ), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 6 cm do 11 cm wg metody
stozka opadowego. Roéznice miedzy zalozong konsystencja mieszanki,
a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be 1 + 20 mm
przy pomiarze stozkiem opadowym
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4) Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg PN-
EN 12350-7 nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 35 35:55
atmosferyczne
) Beton narazony na staty dostgp wody, 4-6 4565

przed zamarzni¢ciem

5) maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy B25 i B30,
— 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za
zgoda Inzyniera,

6) $rednia wymagana wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okreglié jako réowna 1,2 R, .
2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasigkliwos¢ 4% dla elementéw majacych bezposredni kontakt z PN-B-06250
wodg i chemicznymi $rodkami odladzajacymi

5 % dla pozostatych elementéw obiektdw inzynierskich

2 | Wodoszczelno$é 0,8 MPa (WS) PN-B-06250

Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250
Spadek wytrzymatodci nie wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

3. Sprzet
3.1.0géIlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wytwoérnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprz¢tu przeznaczonego
do realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.
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3.3. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych

Wytwoérnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc
przetransportowa¢ mieszank¢ w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zakl6ca¢ warunkow ochrony Srodowiska, tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywotywac¢ hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny byc¢
utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwosciag mieszania si¢ poszczegdlnych
rodzajéw 1 frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce
na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wtadze ochrony §rodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wilasciwg jako$¢
wytwarzanej mieszanki betonowe;.

Wezetl betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm?),

— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw,

— dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania (legalizacji),

— mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu.
Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z receptura robocza,
uwzgledniajacg aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy
dozowac¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia:

- +2,0% - przy dozowaniu cementu,
- +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,
—  +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.
-  *1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.
Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczng.

c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace
wpltyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokétem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te beda
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych tj.
temperatury powyzej 5°C, nie wystgpowania przymrozkéw oraz przy bezdeszczowej
pogodzie. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
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opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera, zleci
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowal wtasnym
laboratorium lub tez bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach. Roboczy skiad mieszanki betonowej uwzgledniajgcy wilgotno$¢ kruszywa
w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora.
Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

3.4. Sprz¢t do podawania i wbudowania mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy do betonu o wydajnosci dostosowane;j
do ilo$ci dostarczanego z Wytwdrni betonu, z rurociggami o odpowiedniej $rednicy.

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min.
6000 drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Transport cementu w workach powinien si¢ odbywac¢ krytymi srodkami transportowymi.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikOdw 1 urzadzenie do
fadowania i wytadowania cementu. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w
specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i
wytadowywania cementu. Na silosach nalezy umiesci¢ informacj¢ dotyczaca Producenta
cementu oraz gatunku i klasy cementu.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg deklaracji zgodnos$ci
producenta. Kazdy rodzaj cementu, dla ktérego wydano oddzielne S$wiadectwo jakosci
powinien by¢ przechowywany osobno w spos6b umozliwiajacy jego tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem frakcji i asortymentow

4.4. Transport mieszanki betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowac
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mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania 1 rodzaju konstrukcji. Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien
by¢ dtuzszy niz poczatek czasu wigzania cementu. Przy transporcie mieszanki na wigksze
odleglosci dopuszcza sie stosowanie domieszki opdzniajace] poczatek czasu wigzania
cementu. [lo$¢ stosowanej domieszki nalezy ustali¢ laboratoryjnie

4.5. Rusztowania i deskowania

Sposéb zatadowania i umocowania elementéw rusztowan i deskowan na $rodki transportu
powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochron¢ przed przesunigciem si¢ tadunku podczas
transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad
przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Elementy rusztowan i deskowan nalezy opiera¢ na stabilnym podtozu dla zabezpieczenia
od zetknigcia z ziemig, zalania wodg 1 gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji.
Przy ukladaniu elementdw w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roziozone
podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed
odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowa¢ odstgpy umozliwiajace
bezpieczne podnoszenie elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacija

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z
wymaganiami norm PN-B-06250, PN-S-10040 i ,,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacja
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji 1 harmonogram robot uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych 1 roboczych,
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sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

program betonowania,

sposoOb transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,
kolejnos¢ i sposdb betonowania,

wskazanie sposobu faczenia betonu w przerwach roboczych,
sposoOb pielgegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji,

zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

podawanie, uktadanie 1 zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot betoniarskich nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie
elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢
deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme¢ stalowg Srodkiem adhezyjnym, oraz
wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem wiasciwych grubosci otulin dzigki
odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie
nastgpi przesunie¢cie podczas betonowania.

Warunkiem przystgpienia do betonowania jest stwierdzenie przez Inzyniera prawidio-
wosci wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos$¢ otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy
roboczej,

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,
prawidlowo$¢  rozmieszczenia 1 niezmienno$¢  ksztaltu  elementow
wbudowywanych w betonowg konstrukcj¢ (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury
itp.),

gotowos¢ sprzetu i1 urzagdzen do prowadzenia betonowania.
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5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania, zgodnie z PN-S-10040.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona
na sily wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompg do
betonu z uwzglednieniem szybkoSci betonowania, sposobu zageszczenia 1 obcigzania
pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe;j,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢;

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wplywem  warunkow
atmosferycznych,

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Deskowanie powinno
mie¢ powierzchnie stykajace si¢ z betonem wylozone sklejka wodoodporng. Deskowania
powinny by¢ tak wykonane aby byly sztywne , stabilne, doktadnie ustawione i1 bezpieczne.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalosciowych. Rusztowania
powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania musza uwzgledniac
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu
powinny by¢ wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci
montowanej konstrukcji mostowej moga dotyka¢ przewodéw elektrycznych, nalezy wykonac
odpowiednie zabezpieczenie uniemozliwiajace zetknigcie przewodoéw z konstrukcja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
si¢ po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami
wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m.
Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ w zaktadzie produkcji betonu,
ktéory moze zapewni¢ spelnienie wymagan podanych w ST. Wykonywanie mieszanki
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki mieszanki betonowej powinno si¢ dozowa¢ wagowo z doktadnoscia + 3,0% w
przypadku kruszywa, 1,0% w przypadku domieszek oraz * 2% w przypadku pozostatych
sktadnikéw. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazanag ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien byc¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznoSci od skladu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowe;]

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Kolejnos¢ i sposéb betonowania poszczegdlnych elementéw musi odbywac si¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy o odpowiedniej wydajnosci
przystosowane do podawania mieszanek. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne metody
podawania mieszanki.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologiczne;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdér oraz wysokich $cian przyczotkéw do
podawania mieszanki betonowej powinno si¢ uzywac rynien, lejow spustowych lub pomp
przystosowanych do podawania mieszanki betonowej. Wysokos$¢, z ktérej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowga mozna transportowac
za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do
8,0 m.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nast¢pujace warunki:

— wibratory wglgbne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgah na minutg,
zbulawami o S$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami
zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,
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podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
glebokos$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zaglgbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos$¢ ta zwykle
wynosi 0,35+0,7 m,

grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm;
plyty o mniejszej grubo$ci nalezy zaggszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni
betonu ptyt pomostow 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej
dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjna
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy obustronnym,

zasieg dziatania wibratorOw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibrator6w nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgan. Mocowanie wibratorOw powinno by¢ trwale i sztywne.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztalttowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gléwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostalego szkliwa cementowego,

nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac¢ taSmy 1aczace lub tasmy
szczepne,

dopuszcza si¢ stosowanie warstw szczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki :

dla elementéw cienko$ciennych temperatura betonu nie nizsza niz 13° C

dla elementéw o minimalnym wymiarze 1,8 m temperatura betonu nie mniejsza
niz 5° C
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W obu wypadkach wbudowang mieszanke betonowg nalezy zabezpieczy¢ przed wiatrem i
utratg ciepta.

Nie nalezy dopusci¢ do zamarzni¢cia mieszanki betonowej miedzy poczatkiem a koncem
wigzania.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w warunkach zimowych przy
temperaturze do minus 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta do czasu uzyskania przez niego wytrzymatosci
15 MPa. Temperatura podgrzewanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologi¢ prowadzenia robét
betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $§wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed
wstrzgsami 1 nadmiernym obcigzaniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem lub
powtokami ochronnymi - szczegdlnie na powierzchniach narazonych na silne odparowanie
wody 1 przesuszanie przez wiatr. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia
oraz gabarytow betonowanych elementow 1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany
1 akceptowany przez Inzyniera.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odno$nie jakos$ci pielegnowanej powierzchni.

Beton dojrzewajacy w warunkach naturalnych nalezy intensywnie zrasza¢ woda aby nie
dopusci¢ do wysuszenia jego gornej warstwy.

Woda stosowana do zraszania betonu powinna spelnia¢é wymagania normy
PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggni¢ciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymalosci projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementdw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po akceptacji Inzyniera.
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5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

a)

b)
c)

d)

e)

g)

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnige,

bez peknigc irys ,

rownos¢ gbrnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta stosowanej hydroizolacji,
ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych 1 podtuznych powinno
nastegpowac podczas betonowania elementu. Ewentualne nieréwnosci i kawerny
powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé
doktadnie naprawione odpowiednig zaprawg cementowg natychmiast po
rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone
na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody,

gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow,
wglebien i wybrzuszen, wystajagcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stgzen
deskowan lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawg typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czeséci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypetnione zaprawa

PCC.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcOw itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
6.3.1. Cement

Zgodno$¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodno$ci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Dodatkowo dla kazdego cementu objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca
zobowigzany jest przedtozy¢ deklaracje zgodnosci producenta. Ponadto wyniki badan
cementu bedace elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji wynikajacej z przyjetego
systemu sterowania jako$cig producenta (wyniki badan autokontroli producenta oraz wyniki
kontrolne badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji Wykonawcy i udostepnione
zostang na kazde polecenie Inzyniera. Zaleca si¢, aby kazda dostawa cementu byla
zaopatrzona w znak zgodnosci CE wraz z informacjami towarzyszacymi zgodnie z
wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli
dokumentéw potwierdzajacych zgodnos¢ wyrobu dla kazdej dostawy.

W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1,
PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki badan powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na sciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
Klasa cementu . . .
wczesna normowa, czasu wigzania, (rozszerzalno$¢), mm
po 2 po 7 po 28 dniach min
dniach dniach
Klasa 32,5 - =16 =325 <525 =75
<10

Klasa 42,5 =10 - =425 <625 =60
6.3.2. Woda

W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.3. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z norma PN-EN 934-2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
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6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
— oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci mieszanki
betonowej. Konsystencje mieszanki ustala si¢ na probkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a kontrole na zgodnos$¢ z receptg przeprowadza
si¢, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej na klas¢ betonu, na wytworni¢
betonu. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250 . R6znice pomiedzy przyjeta
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt.
24.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane
zawartosci domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakoSci mieszanki betonowej. Przy stosowaniu
domieszek napowietrznych oznaczenie nalezy wykonaé, co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej, na klase betonu, na wytworni¢ betonu . Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatoéw warto$ci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac¢
probki o liczno$ci okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na zmiang
robocza, na klas¢ betonu, na wytworni¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie
przechowuje si¢ zgodnie z PN-EN 12390-2, a bada zgodnie z PN-B-06250.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-B-06250.
W przypadku badania prébek innych niz podstawowe (sze$cienne o boku 150 mm), wyniki
nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-B-
06250.

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o oznaczonej wytrzymatosci,
gwarantujacej te klase, zgodnie z PN-B-06250.
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Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie oznaczamy zgodnie z normg PN-B-06250 punkt 5.1.,
warunek a) lub warunek b). Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada
inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu po 28 dniach dojrzewania.

W kazdym przypadku warunki a) lub b) powinny by¢ spetnione w czasie nie dtuzszym niz
90 dni. Przy stosowaniu cementéw innych niz CEM I - N i1 R, zaleca si¢ badanie
wytrzymatosci na $ciskanie w okresie dtuzszym niz 28 dni lecz nie przekraczajacym 90 dni.
Rzeczywisty czas dojrzewania probek do badania wytrzymalo$ci na sciskanie nalezy okresli¢
na etapie projektowania recepty, indywidualnie dla kazdego rodzaju cementu.
W przypadku gdy zaden z warunkéw nie jest spetniony parti¢ betonu nalezy zakwalifikowac
do odpowiednio nizszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymaltosci na S$ciskanie betonu, na probkach wycietych z konstrukcji lub
wykona¢ badanie nieniszczace wytrzymatosci na $ciskanie sklerometrem lub betonoskopem.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;j
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie
rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ na klase¢ betonu (lecz nie rzadziej niz 1 raz na element
konstrukcji). W przypadku koniecznosci dopuszcza si¢ badanie nasigkliwo$ci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-B-06250. Nasigkliwo$¢ powinna wyniso¢ 4 % dla elementéw
majacych bezposredni kontakt z woda 1 chemicznymi Srodkami odladzajacymi oraz 5 % dla
pozostatych elementéw obiektow inzynierskich.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 %.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ na
klas¢ betonu (lecz nie rzadziej niz 1 raz na element konstrukcji). W przypadku koniecznosci
dopuszcza si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie
wskazanej w planie kontroli.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggnigty, jesli spelnione sa
nastepujgce warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:

— probka nie wykazuje peknigc,

— laczna zmiana masy probek po mrozeniu nie przekracza 5% masy probek przed
zamrazaniem,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci  betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej niz raz na
5000 m’ na klase betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z
konstrukcji. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod
ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

Przy stosowaniu cementdéw o wolnym i bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci
(wspétczynnik wytrzymatosci Ry/Rpg >0,15<0,3 lub <0,15) oznaczenie nasigkliwosci,
mrozoodpornosci 1 wodoszczelnos$ci betonu zaleca si¢ wykonywac¢ w okresie pozniejszym niz
28 dni, lecz nie przekraczajagcym 90 dni twardnienia betonu.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-B-06250 1 planem kontroli jakosci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.

Tablica 4. Zestawienie wymaganych badan w czasie budowy

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wedtug Czestotliwosc i zakres badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1.Badanie cementu
-wytrzymatosé PN-EN 196-1 kach liwosci
‘ ‘ PN-EN 196-3 W wypadkach watpliwosci
-czasu wigzania
. o, PN-EN 196-3
-zmiany objetosci
1.2.Badania kruszywa
-sktadu ziarnowego PN-EN 933-1 dla kazdej dostarczonej partii
-ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 W wypadkach watpliwosci
-zawartosci pytéw mineralnych PN-EN 933-1 :}l{l}a kaz'd;{; do;tar cz?.nej par. tii
1
-zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12 Wypaaiach waiphwosct
obcych
-wilgotnosci PN-B-06714-17 raz dziennie i przy kazdej zmianie
pogody
1.3.Badanie wody PN-EN-1008 w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
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2 Badania mieszanki betonowej

-konsystencja

-zawartos¢ powietrza w mieszance

PN-B-06250

dwa razy na zmiang roboczg na
klase  betonu, na wytwdornig
betonu

betonowej PN-EN 12350-7 raz na zmiang rol?oczq na klase

betonu, na wytwdornig betonu
3 Badanie betonu

3.1.Badanie  wytrzymatosci  na PN-B-06250 3 probki na zmiang roboczq, na

Sciskanie klase  betonu, na wytwdrnig
betonu i element

3.2.Badania nieniszczqce betonu w | PN-B-06261 w  przypadkach technicznie

konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych

3.3.Badania nasigkliwosci PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na klase betonu
oraz 1 raz na element konstrukcji.

3.4.Badanie mrozoodpornosci PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na klasg betonu
oraz 1 raz na element konstrukcji.

3.5.Badanie przepuszczalnosci wody | PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na klase

betonui.

Przez zmiang roboczg nalezy rozumie¢ maksymalny 12 godzinny cykl produkcji

1 wbudowywania mieszanki betonowej

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— wycigte probki z konstrukcji,
— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-B-06262),
— ultradzwickowa (wg PN-B-06261),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod

warunkiem zweryfikowania

proponowane;j

nich kalibracji cech

wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Kontrola rusztowan i deskowan

Odbiér elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego

materiatu zgodnie z:

— PN-S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materialu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zfacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi
dolnych stanowigcych miar¢ odksztatcalnos$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,

— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim
oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m
w kierunku podtuznym i1 potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej
niz 0,5 m.

6.7. Dopuszczalne tolerancje wymiaréow dla deskowan i rusztowan

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

* rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
e grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
* odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
* odchylenie $cian od pionu o = 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
*  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
* odchytki wymiar6w wewngtrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugi¢cia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,

1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych,

1/2507 -  w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych

i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
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¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie
wiecej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) ro6znice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podiuznic (rygli lub
dzwigarkéw) o = 20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm1—1 cm,

f) strzalki r6zne od obliczeniowych do 10%.

7. Obmiar robot

Jednostkag obmiaru robdt jest 1 m’ betonu wymaganej klasy elementow konstrukcji
podpor.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, jezeli badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Przyjmuje si¢, ze pojedyncze
badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytuja odbioru robot.

9. Podstawa platnoSci

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,

— wykonanie rusztowania i1 deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez
InZzyniera,

— przygotowanie mieszanki betonowe;j,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu  wraz
z zaggszczeniem,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa
otwordow, osadzenie zakotwien, marek 1 rur,

— pielegnacja betonu,

— rozebranie deskowania 1 rusztowania,

— usuni¢cie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych
w Specyfikacji.

Wykonanie 1 montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.
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10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999

PN-S-10050
PN-S-10080
PN-B-01801:1982

PN-78/B-06264

PN-B-06265:2004

PN-91/B-06714/29

PN-91/B-06714/34

PN-B-19707:2003

PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-72/D-96002
PN-P-79005

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Podstawowe zasady projektowania

Nieniszczace  badania  konstrukcji  z  betonu. Badania
radiofotograficzne wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1:

Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
Eschka.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
[PN-91/B-06714/34/A1:1997]

Cement - Cement specjalny - Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
[PN-B-19707:2003/Az1:2006]

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.
Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia.

Opakowania transportowe. Worki papierowe

10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2006

PN-EN 196-6
PN-EN 196-7:2009

PN-EN 197-1:2006

PN-EN 197-2:2002

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu - Cz¢s$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 statosci
objetosci [PN-EN 196-3+A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementOw
powszechnego uzytku [PN-EN 197-1:2002/A1:2005; PN-EN 197-
1:2002/A3:2007]

Cement. Ocena zgodnosci
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PN-EN 206-1:2003
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 315:2001

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 934-1:2009
PN-EN 934-2:2010

PN-EN 1008:2004

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cze$¢ 1: Klasyfikacja
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cze$¢ 2: Terminologia
Sklejka — Odchytki wymiaréw [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. [PN-EN 933-1:2000/A1:2006]

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Wymagania podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje 1 wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;j

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-1:2009 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$s¢ 1. Analiza

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

chemiczna. (oryg.)
Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdéw stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czg$¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 12350-7:2009 Badanie mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci

powietrza. Metody cisnieniowe.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cz¢s¢ 2: Wykonanie i pielegnacja probek do badan

wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-2:2009 Badania betonu. Cz¢s¢ 2: Wykonanie i pielggnacja probek do badan

PN-EN 12620:2004

wytrzymatosciowych (oryg.)

Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-91/5-10042

PN-B-01800

PN-B-01805:1985

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie Srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.
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PN-B-03200
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

PN-90/B-06244

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-86/B-06712

PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-88/B-06714/48

PN-88/B-32250
PN-B-11112:1996

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Domieszki do betonu. Domieszki
i badania oddziatywania na beton.

uszczelniajgce. Wymagania

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajqce i uptynniajgce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocq miotka
Schmidta.

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposredniq.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
bromowg.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.
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PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych (Zmiana Az1).

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.
PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

10.3. Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.4. Pozostale przepisy

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735

UWAGA  Aprobaty techniczne dotyczace cementéw i domieszek do betoné6w w trakcie
trwania budowy moga utraci¢ waznos¢, a Producent nie bedzie wystepowal
o ich przedluzenie. Badania i ocen¢ wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich
norm ww. materiatow.

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa
do betonu w robotach mostowych i dlatego ww. norme¢ oraz normy PN-EN
zwigzane z nig podano jedynie w celach informacyjnych.
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