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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego w zwigzku z
remontem i renowacjg mostu nad rzekg Bobr w ciggu ul. Lompy w Kamiennej Goérze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu

warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu lanego na moscie i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni warstwy wigzacej grubosci 5 cm z asfaltu lanego MA 11.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
ze wzgledu na wymiar najwigkszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypetniacza 1 lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory
moze by¢ podany jako wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.7. WyjsSciowy sklad mieszanki — skiad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np.
wlokna organiczne 1 nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedyncze;j
operacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.11. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawag
o wyrobach budowlanych [52].

2.2. Kruszywo
2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej
2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii
obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37] podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2
1 2 3

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN
933-1 [7]; kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:

2 | Tolerancja uziarnienia;
odchylenia nie wigksze niz Gao/1s
wedtug kategorii:

1 2 3
3 | Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN
933-1 [7]; kategoria nie wyzsza f
niz:

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-
EN 933-3[8] lub wedtug PN-EN

933-4 [9]; kategoria nie wyzsza Flz5 1ub Stz
niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i c
Deklarowana

tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [10];
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kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [14], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:

LAz

Odpornos$¢ na polerowanie
kruszyw badana na normowe;j
frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej wedtug
PN-EN 1097-8 [20], kategoria
nie nizsza niz:

PS VDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-6 [18], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedtug
normy PN-EN 1097-3 [15]:

deklarowana przez producenta

10

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN
1097-6 [18], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

11

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-
EN 1367-6 [25],w 1 % NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Frac1 7

12

»Zgorzel stoneczna” bazaltu
wedtug

PN-EN 1367-3 [22]; wymagana
kategoria:

SBia

13

Sktad chemiczny — uproszczony
opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3 [6]

deklarowany przez producenta

2

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

17

Stalo$¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23]p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vis
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Kruszywo drobne do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zaleznos$ci od kategorii
obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37]podane w
tablicach213 .

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR2
! 2

Uziarnienie wedlug PN-EN
933-1 [7], wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia;
odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-
EN 933-1 [7], kategoria nie fio
wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN
933-9 [12]; kategoria nie MBEg10
wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa
drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6 [11], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-6[18], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN
1097-6 [18], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 [23]p. mLPCO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Gp85 1 Ga85

EcsDeklarowana

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN

933-1 [7], wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
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Tolerancja uziarnienia;
odchylenie nie wigksze niz GtcNR
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-

EN 933-1 [7], kategoria nie fie
wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN

933-9 [12]; kategoria nie MBEg10
wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa
drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wedlug
PN-EN 933-6[11], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-6 [18], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN
1097-6 [18], rozdz. 7, 8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. mypc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

E30

deklarowana przez producenta

2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé s$rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedlug PN-EN 12697-11 [29], metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Przyczepnos¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowac asfalt
35/50 spelniajacy wymagania PN-EN 12591 [21] wtasciwosci asfaltu podano w tabeli 5.

Jezeli tak podaje ST lub dokumentacja projektowa, jako dodatek do lepiszcza mozna
stosowac asfalt naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13108-4 [48].

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50
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Wiadciwodé Jednostk Wymagert{l Badanie wg
a a wartos¢ normy
Penetracja w temp. 25°C x0,1 mm 35-50 PN-EN
1426 [32]
Temperatura migknienia °C 50-58 PN-EN
1427 [31]
Odporno$¢ na starzenie w temp
163°C % 0,5
- zmiana masy, maksimum * % 53 PN-EN
- pozostata penetracja, minimum 12607-1[33]
- wzrost temperatury pi¢knienia, °C 8
maksimum
Temperatura zaptonu, minimum °C 240 PN-EN
22592 [35]
Rozpuszczalnos¢, minimum %(m/m) 99 PN-EN
12592 [35]
Temperatura tamliwosci Fraassa °C -5 PN-EN
12593 [43]

2.4. Wypelniacz

Do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 6.

nalezy

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

e ruchu
Witasciwosci kruszywa

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN
933-10 [13]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043[37]

933-9 [12]; kategoria nie MB10
wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1 % (m/m)

1097-5 [17], nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-7 [19]

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypelniaczu
wedlug PN-EN 1097-4 [16],
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury
mig¢knienia wedtug PN-EN
13179-1 [38], wymagana
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie
wedlug PN-EN 1744-1 [23],

deklarowana przez producenta

Vogas

Argp8/25

WSio
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kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3z w
wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [45],
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana

CCy

KaDeklarowana

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-

EN 13179-2 [39], wymagana BNpekiarowana
kategoria:

2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsja asfaltowag
wedtug PN-EN 13808[30] lub inne lepiszcza oraz materialty termoplastyczne (tasmy, pasty
itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt
modyfikowany polimerami spetniajagcy wymagania PN-EN 14023 [36] ,,metodg na goraco”,
albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca si¢ stosowanie do
mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4[46], zatagcznik B.

2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materialtéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t, zgodnie z
ustaleniami okreslonymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne" [1].

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru
dostaw poszczegdlnych asortymentéw materiatdw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera
na podstawie wynikéw badan kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie
trwania robot, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na
mieszank¢ betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materiatow
2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Spos6b sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia sktadowania
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materialow w ilosciach zabezpieczajacych
ciggtos$¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
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2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w silosach stalowych w
ilosciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”’[1], pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
— otaczarek,
— kotléw transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng
regulacja temperatury,
— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
— sprzetu do rgcznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych
(taczek, zelazek, gtadzikoéw, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypelniacza powinien by¢ dolgczony dokument zawierajacy co

najmnie;j:
— oznaczenie,
— date wysyiki,
— kolejny numer dokumentu dostawy,
— numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki
sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia
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sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialtdw w ilo$ciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkc;ji.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny

uzyskac akceptacje Inzyniera.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co
najmnie;j:
— oznaczenie,
— date wysyiki,
— kolejny numer dokumentu dostawy,
— numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ 190°C w czasie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od
postepu robot. Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termo
izolowanych z mieszadlem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku do
zatadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktéry byt
ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzsze] temperaturze nie moze by¢ uzyty do
wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane
dopuszczalne warto$ci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie $rodki.
Nalezy réwniez si¢ kierowa¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki adhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszank¢ mineralno-asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne”’[1], pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2010 [50] i PN-EN 13108-6 [46].

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wytworzenie asfaltu lanego,
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—  wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robdét.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki
badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materialéw,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— rzedne krzywych uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwos$ci mieszanki, i pordwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw zaakceptowanych
przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatéw

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w
tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do
warstwy wiagzacej

Przesiew [%(m/m)]

Wiasciwosé MA 11
KR2
Wymiar sita
# [mm] od do
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 70 85
5,6 - -
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2 45 55
0,125 22 35
0,063 20,0 28,0
zawarto$¢é Bininé.s
lepiszcza

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria By,,) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. Buing.s=6,5%) przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik o wedlug
réwnania:

A=2,650/ py
Gestos$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
_ P+P +..+P
Pa = P+P +..+P
PPt t P,
Gdzie:
P;+Py+....P, - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralne;j)

P1 +P2+.. Pn - gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego By, 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania
sktadnikoéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to
lepiszcze rozpuszczalne w projektowane] mieszance mineralno-asfaltowe] (recepcie), nie
uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.

Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki
mineralnej.

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia
ruchem podane w tablicy 8. Asfalt lany MAS do rozktadania recznego (np. w scieku
przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla KR1-+2.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzacej

Wiasciwos$é Metoda badania KR2
Odpornos$¢ na PN-EN 13108- Lmin10
deformacje trwate | 20 [28] Imaxa.0

Incoss

% dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym
5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig £5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ temperatury 190°C, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej powinna wynosi¢ od 200°C (mieszanka dostarczona na miejsce
wbudowania) do 230°C(mieszanka bezposrednio po wytworzeniu).

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypelniacz w
dodatkowej suszarce. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢
wymagane zastosowanie dodatkdw zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnia¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos$¢
dziatania tych dodatkéw.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej
przydatnosci do przewidywanego celu. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikoéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowac
przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;j.
Odbywa si¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwos$ci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie

wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podioza

Podtoze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji podano w ST M. 15.02.03 [2] .

Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto,
kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki
mechaniczne i r¢czne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza si¢, aby w podtozu byty koleiny lub inne
zaglebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody.

Nie nalezy stosowac¢ skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podtoza pod
asfalt lany. Podtoze pod warstwe Scieralng z SMA nalezy skropi¢ w ilosci 0,1+0,3 w
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przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci lepiszcza nalezy wykona¢ wg PN-EN
12272-1 [47]. Zaleca si¢ stosowanie do skropienia emulsji modyfikowanej polimerem.
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach
trudnodostepnych oraz przy wurzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego.

Brzegi krawe¢znikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢
przed potozeniem asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 [21] lub
asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023 [36] ,,metodg na goraco”, albo inne
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

5.7. Préoba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed
ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie
préby technologicznej lub odcinka probnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta.

Odcinek prébny powinien by¢ wykonany co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy,

— okreslenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wlasciwej
temperatury mieszanki,

— ustalenia ilo$ci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilo$ci przejs$¢
walca lekkiego celem wcisnigcia grysu.

Odcinek probny o dtugosci okreslonej przez Inzyniera powinien by¢ wykonany przez
Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych roboét okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz takiego sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania nawierzchni. Dlugo$¢ odcinka probnego okresli Inzynier. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli
dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzuja inaczej do oceny zgodnos$ci z recepta
wlasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas
odcinka prébnego mozna przyja¢ nastgpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek
dla warto$ci $redniej:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego: = 0,3%
- zawartos$¢ kruszywa <0,063:
- mieszanki gruboziarniste: * 2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa
drobnego: =2 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm: % 3 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa
grubego: =4 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
- mieszanki gruboziarniste: £ 5 %,
- mieszanki drobnoziarniste: * 4 %.
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Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym jak
wyzej. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzegac
wymagan producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywac
mieszanki, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszankg
mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Asfalt lany nie moze by¢ ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od -2°C przed przystgpieniem do robét i 0°C
w czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie;
przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. W przypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie
nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Grubo$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej] nalezy zwracaé uwage na
niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub ggsienica
rozscielacza moze wcisng¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecig¢. Ponadto, nie
mozna dopuszcza¢ do gwaltownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania
kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojoéw, z jednostajng
predkoscig. Grubos¢ warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze byc¢
mniejsza niz 30 mm i wigksza niz 60 mm. W przypadku koniecznosci uzyskania wickszej
grubos$ci nawierzchni nalezy wykonac ja w dwoch warstwach.

Zaleca si¢ ukladanie asfaltu lanego calg szeroko$cig jezdni. Ztgcza podtuzne warstwy
wigzace] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Zigcze nalezy
doktadnie zatrze¢, aby otrzymac¢ réwng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mozna stosowac¢ promienniki podczerwieni. Zigcze robocze powinno by¢ rowne, a
powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa.
Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uktadania warstwy S$cieralnej mozna przystgpi¢ po ostygnigciu warstwy wigzacej
do temperatury otoczenia.

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez
polaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi nalezy
wykonywac spoiny. Spoiny wykonuje si¢ z materialdéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.)
zgodnych z pkt.2.5. Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale
wowczas zaleca si¢ jego uszorstnienie i zageszczenie malym walcem, ktéry bedzie poruszat
si¢ rownolegle do osi dylatacji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej
mechanicznie, na grubo$ci przysziej warstwy S$cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-
asfaltowa tasme topliwa.

Przed utozeniem nawierzchni na krawe¢zniku na wysoko$ci przysziej warstwy
Scieralnej nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowg tasme topliwa.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejSciowej. Potagczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinny by¢ przesuni¢te o
co najmniej 0,5 m. Krawegdzie poprzeczne tagczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
powinny by¢ odcigte pilg. Polaczenia powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltowg
tasma topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane s modulowe urzadzenia
dylatacyjne (w tym jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle
do dylatacji. Za dylatacja (na przyczétku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
og0lne”, pkt 6.

6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 [27].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub
znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew.
badania materialdw wykonane przez dostawcéOw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
wlasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢
dodatkowe informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb
budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
zobowiazany jest dotaczyc¢:
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- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb
budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek i klas¢ wedlug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazw¢ jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Deklaracja zgodno$ci producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [42], jednej z
nastepujacych witasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cz¢sciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

— przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

6.3. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium
Wykonawcy powinno by¢é wyposazone w niezbgdng aparatur¢ umozliwiajgca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne
obejmujg caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan koncowych
(jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy
jako$¢ mieszanki mineralno asfaltowej i jej sktadnikéw oraz gotowej warstwy spetniajg
wymagania okreslone w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zapisywa¢ wyniki
badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan dokumentacji
projektowej, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocen¢ wizualng mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy,
—  pomiar réwnosci warstwy,
— ocen¢ wizualng jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocen¢ wizualng jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
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Temperatur¢ oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu
lanego nalezy udokumentowac protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokét nalezy
przekazywac¢ Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatobw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatobw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

6.4.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

— wypekniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

6.4.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc
1.5 Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych

30 minutach badania)

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Roéwnose
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23 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.4 Witasciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢

wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania préobek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

a)

b)

6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 10.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o

wymiarze 1 2 |od3do4|od5do8 °d199d° >0
<0.063mm, | 5|36 | 432 28 125 | 422
% (m/m)
0d0.063mm | o | 161 | 450 +4,1 +33 | £30
do 2 mm
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +373 +3.0
Ziarna
iirube(mleszan 3 6.7 58 51 44 40

. +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4,1 -
drobnoziarnist
e)
Ziarna grube 9 76
(mieszanki ’ -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 | £5,0
. +5,0 | +5,0

gruboziarniste)

6.4.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 11). Zawartos$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1 [24]
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Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikOéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj
mieszanki 1 ’ 0d 3 do 4 Od E)do Od 9a)do 20
8 19
MA +0,5 | +0,45 0,40 +0,35 +0,3 +0,25

Ydodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw
badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka
jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej S$redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.4.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajagcym asfalt 35/50, oznaczona
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ 71°C.

temperatura mig¢knienia

6.4.4.4. Zagtebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wigcej
niz:
+1,0 mm,

- 0,4 mm.

6.4.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowe;j

Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:|
spadki poprzeczne,
—  réwnose,
— grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
—  wlasciwosci przeciwposlizgowe.

6.4.5.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla
obiektu Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancija
*+ 0,5% dla warstwy wigzace;j.

6.4.5.2. R6wnos¢ podtuzna warstwy

a) Warstwa wigzaca

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m.
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Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwickszg odlegto$¢ migdzy tata a mierzong
powierzchnig. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w
mm, okres$la tablica 13.

Tablica 13. Warto$ci odchylen rownos$ci (w mm)

Klasa Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw
drogi konstrukcyinej 95 9 100 %
A,S,GP | Wigzaca <7 <8
G,Z Wiazaca <9 <10

Dla drég klasy L i D wymagana réwnos$¢ podtuzna warstwy wigzacej jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 12 mm.

Roéwnos¢ podtuzna przed uptywem okresu gwarancyjnego

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ wskaznika IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w
tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wg procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
sladzie kota.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Wartos¢ wskaznika IRI[mm/m]
A, S, GP <29
G <4.,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje si¢ wg procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.5.3. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci
odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiar6éw stanowiacych 90 %
1 100 % albo 95 % 1 100 % liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie
rowno$ci oznacza najwickszg odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchniag w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15. Warto$ci odchylen rdwnosci poprzecznej

Odchylenia rownosci poprzecznej w
mm
dla procentu liczby pomiarow

Klasa Rodzaj warstwy
drogi konstrukcyjnej
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90 % 95 % 100 %
Scieralna <3 - <5
A, S, GP
Wiazaca <6 - <8
Scieralna <6 - <9
G,Z
Wiazaca <9 - <12

Dla drég klasy L i D wymagana rowno$¢ poprzeczna warstwy wigzacej jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktoére nie mogg przekroczy¢ 12 mm.

R6wnos¢ poprzeczna przed uptywem okresu gwarancyjnego

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy S$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wg procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 16.  Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Wartos¢ odchylen rownosci
poprzecznej[mm]
A, S, GP <6
G <8
Z,L,D <9

6.4.5.4.Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36[26], nie moze
odbiega¢ od projektowanej o wiecej niz 10%.

Minimalna ilo§¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm
wynosi 25,0 kg.

6.4.5.5. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5
do 30°C, nie rzadziej niz co 10 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto§¢ 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspoélczynnik tarcia przyjmuje si¢ r6znice wartosci sredniej E(n) i odchylenia
standardowego D: E(n)-D. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10.

Parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwodch
miesigcach od oddania nawierzchni do uzytkowania okresla tablica 17.
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Tablica 17.  Miarodajny wspoiczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesigcach od oddania
nawierzchni do ruchu

Miarodajny wspoéiczynnik tarcia przy predkosci zablokowane;j
Klasa opony wzgledem nawierzchni
drogi
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
A 0,52 0,46 0,42 0,37
S, GP,G 0,48 0,39 0,32 0,3

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18.

Tablica 18.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A, S - >0,37
GP,G,Z >0,36 -

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
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6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) okre§lonej grubosci warstwy
wigzacej z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty odbioru robét

Do odbioru czegsciowego lub koncowego robot Wykonawca przedtozy Inzynierowi
nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy
- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do tych
zmian, uwagi dotyczace warunkOw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot)
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajagcego
- dokumentacje¢ powykonawczg

8.3. Odstepstwo od wymagan

Inzynier ocenia jako$¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robdét.
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Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sg gotowe do odbioru, odbierajagcy w porozumieniu z
Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zosta¢ spisane i
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii
mogga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie Inzyniera.

Inzynier w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubos$ci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralne;j,

- zawartosci lepiszcza,

- réwnosci,

moze dokona¢ potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi
na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

8.4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze przygotowane do utozenia warstwy wigzacej,
— ulozona warstwa wigzaca.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] oraz ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6élne” [1] , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
— zakup, zaladunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatéow,
— zakup i dostarczenie pozostalych czynnikéw produkcji,
— prace pomiarowe,
— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzacej),
— wykonanie warstwy wigzgcej okreslonej grubosci,
— wykonanie ztaczy,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00  Wymagania og6lne
2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

10.2. Normy

6. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego.

7. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-3:1999 Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci.

9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw —
Cze¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu.

10. PN-EN 933-5:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-6:2002 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa.

12. PN-EN 933-9:2002 Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym.

13. PN-EN 933- Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw —

10:2002 Cze¢s$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

14. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych
2:2000 wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.
15. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych
3:2000 wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci.
16. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych
4:2002 wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza.
17. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych
5:2001 wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja.
18. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych
6:2002 wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-
7:2001

PN-EN 1097-
8:2002

PN-EN
12591:2010
PN-EN 1367-
3:2002

PN-EN 1744-
1:2000
PN-EN
1:2005

12697-

PN-EN 1367-
6:2008

PN-EN 12697-
36:2005

PN-EN 13108-
21:2008
PN-EN 13108-
20:2008
PN-EN 12697-
11:2009

PN-EN

13808:2010

PN-EN 1427:2009

PN-EN 1426:2009

PN-EN 12607-
1:2009

PN-EN 12607-
3:2010

PN-EN ISO
2592:2008

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla
asfaltéw drogowych

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe_Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfalowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-
Cze¢s¢ 21:Zaktadowa Kontrola Produkcji
Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-
Cz¢s¢ 20:Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze¢s$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda
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36. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady

14023:2009 klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

37. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

38. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
1:2002 do mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli.
39. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
2:2002 do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna.
40. PN-EN 12606- Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie
1:2009 zawartosci parafiny-Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
41. PN-EN 12606- Asfalty 1 produkty asfaltowe-Oznaczanie
2:2002 zawartosci parafiny-Czes$¢ 2: Metoda
ekstrakcyjna (oryg.)
42. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
12596:2009 lepkosci  dynamicznej metoda prdézniowej
kapilary
43. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
12593:2009 temperatury tamliwosci Fraassa

44. PN-EN 1427:2009  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury pigknienia. Metoda Pierscien i Kula

45. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza
chemiczna cementu

46. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
4:2008 Cze¢s$¢ 4: Mieszanka HRA (oryg.)

47. PN-EN 12272- Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan —
1:2005 Cze¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad

lepiszcza i kruszywa
48. PN_EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
4:2006 Cze¢s¢ 4: Mieszanka HRA
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52. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz.U. nr 92, poz. 881

ST D-15.04.02
Nawierzchnia z asfaltu lanego
366-



