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« Podbudowa i podiae stabilizowane cementem



1. WSTEP
llekro¢ w telkécie bzdzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) rnglerzez to rozumie
Specyfikacje TechnicznWykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem rob6t wymienionych w pkt w.8amach zadania p.n.:

,BUDOWA SCIEZKI NA TERENIE OSRODKA WYPOCZYNKU SWIATECZNEGO
W KAMIENNEJ GORZE”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesen@ém pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany&T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, pddlvy pomocniczej lub podia
ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementeenéualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten waze i twardnieje w obecrci wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mma stosowakruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz
pofaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mpgaleze¢ kruszywo kamienne, kruszywuoizlowe z
zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywozlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow
mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 6iti,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych,
przenoszcych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkeeszanek kruszyw zwzanych
cementem, nie dotyczy gruntdéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorekpaje whazanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklinguith mieszanigi spoiwo hydrauliczne,
zapewniggca umaliwienie ruchu technologicznego i vl@awego wykonania nawierzchni. Do
warstwy poditaa ulepszonego zaliczegsakze warstwe mrozoochrons, odcinajca i
wzmacniagca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankig@nej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne azéak recyklingu lub ich mieszanim spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga przenoszenie olgen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne azéak recyklingu lub ich mieszanim spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga przenoszenie olgen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy
pomochniczej lub podiee.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreeno
by¢ poddane wyicznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneuggskiwvane z



mineralnych surowcow naturalnych wgstijacych w przyrodzie jakwir, piasekzwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadaiavirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa
sztucznego zaliczagsiv szczegolngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynizerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakewir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziaimwirowe.

1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg s¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianowpwi i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciekiegala wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmo
odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiemzuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklageg st gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjigrego CaO, Sig) MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymujec¢sprzez powolne schiadzanie powietrzem ciektagda
stalowniczego. Proces chtodzeniazm@dbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olagenie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu ayypych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publiczhyelnstytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszg wymiarach ziared
(dolnego) réwnym lub wkszym nz 1 mm orazD (gornego) wekszym ni 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared
rownym 0 orazD rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo starm& mieszank
kruszyw grubych i drobnych, w ktorBj jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka g®ina hydraulicznie, sktadap st z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wggaana w sposob zapewnzy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrkzi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkdci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoki do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczia

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST wzgldnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptghliachniczne;.

2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangkzanych cementemys
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i
b) z doktadnécia £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @a@dulepszonego przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek zzénych
cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
i Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé badani - -
kruszywa adania Punkt dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie
wa FVEN podiaza ulepszonego | odbudowy zasadniczej
13242 |  podbudowy pomocniczej p Wy )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.-89,
933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. ¢75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszywp
nienia kruszywa drobnego [i933-1 [6] o ciaglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fpew (. wsk. ptasko-| Kat. Flg (tj. wsk. ptaskeéci
maksymalne warunki wska | 933-3 [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Shey (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sk (tj. wsk. ksztattu< 55)
maksymalne wartei wskaz- | 933-4) [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych zg-PN-EN 45 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartgsci ziaren o powierzq 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub




tamanych oraz ziaren caikg
wicie zaokaglonych w kru-
szywie grubym

Zawarté¢ pytdw’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fe (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartdié pytow w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fe (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (fj. wsp. Los| Kat. LAsg (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasikliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A9 (tj. zawartg¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS ().
zawart@¢ siarczanove 1,0%)
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.nS (ij. brak wymagania),zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (tj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiagzania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Statadi¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavigigm
[17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1 [17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Skladniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkxodowiska wg odsbnych
wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich dadéwno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasikliwosé PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warté nasikliwosci < 2% masy)
(Jsli kruszywo nie spetni 6, roz. 7 [14]
warunku W,2, to naley zba-
dat jego mrozoodporrig wg
p. 7.3.3 — wiersz pong))
Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobioa | Kat. F, (tj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. iz (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa: mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasikliwos¢ kru- osadowe: kat. f5, kruszywa z
szywa przekracza WA?2) recyklingu: kat. kg (Fo5***)
Skiad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayabada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartdsci dopuszczalnych wg oglsnych przepisow

%)

**)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wgkika ptaskdci
£ aczna zawart& pytldw w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznyc

***) Pod warunkiem, gdy zawargé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement



Nalezy stosowdé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bp. kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padtawardym i suchym oraz do terminu trwado
podanego przez producenta w pomieszczeniach olsgozelachu iscianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement na paletach magazynelje dopuszczalnwysokacia 3 palet,
cement niespaletowany ukfadac siv stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatptowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeyvania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaerzawiera dodatki, ktore powinny hkiy
uwzgkdnione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyauzel
wielkopiecowy lub popi6t lotny pod warunkierre odpowiada ona wymaganiom europejskiej
lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujeeszastosowanigrodkéw przyspieszagych lub
op&niajacych wihzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- wytwaornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki,
- przewane zbiorniki na wog,
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w

miejscach trudno doginych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgyowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj
[1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyainmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.



Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymisrodkami transportu, w sposob nie powendyjuszkodzé opakowania.
Worki na paletach uktadaggpo 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletoe uktada si
na ptask w wysoki do 10 warstw. Cement luzem przewozisizbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanychzasdecansportiSrodki transportu powinny
by¢ wyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewenymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposob zalecony przez producentow i dostawc@@v, n
powodujc pogorszenia ich walorowzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SSI0DO.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ganiku.

Podstawowe czyngoi przy wykonaniu robét obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wbudowanie mieszanki,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét nalky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg, robot,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdzyc
oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wyggbwaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem
Nie dotyczy — gotowa mieszanka z zakupu.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy pagio
ulepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 - KRG
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. b
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4




- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszank
2.4 | Wytrzymald¢ nasciskanie (system I) —

klasa wytrzymatéci R. wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

" Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy

pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 KR3 _ KRS _
KR2 KR4 KR6

1.0 | Skfadniki

1.1 | Cement wg p. 2.2.4

1.2 | Kruszywo wg tablicy 1

1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 | Minimalna zawart@ wg tablicy 3
cementu

2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymaté¢ na KlasaC 1,5/2,0|  klasaC3/4 |  Klasa C 5/6
L. . (nie wigcej niz (nie wigcej niz (nie wiccej niz
sciskanie (system I) — 4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
klasa wytrzy-matéci R;
wg tablicy 2

2.5 | Mrozoodporn& > 0,6 > 0,6 > 0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekaaanych cementem do warstwy podbudowy

zasadnicze]

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢ KR R3 — KRE —
KR2 KR4 KR6

1.0 | Skfadniki

1.1 | Cement wgp. 2.2.4

1.2 | Kruszywo wg tablicy 1

1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia




- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarta wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymakéé na klasa C 3/4 (nie|  klasa C 5/6 klasa C 8/10
' , . e*) wigcej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
sciskanie’ (system|) — 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
klasa wytrzy-matéci R;
wg tablicy 2
2.5 | Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie poditaa

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydy
wykonywane, gdy temperatura powietrza jesspa od +8C oraz gdy podtze jest zamarzate.

Poditae pod mieszankpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi
w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sio korzystania z ustalggpodanych w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@” [4] i OST D-02.00.00
.Roboty ziemne” [3].

J&li warstwa mieszanki kruszywa madyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé
na podtau tak aby wyznaczakicisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysoké& prowadnic powinna odpowiad@rubagci warstwy mieszanki kruszywa
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyayiych do wykonania
warstwy. Od aycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.

5.7. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segegigaagmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubg&¢ ukladania mieszanki powinna zapewniezyskanie wymaganej grudm
warstwy po zagszczeniu. Warstewmazna wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy ara przysipi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez tyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za pomao@wniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych,
spadkow podinych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowamieszanki nalgy
rozpocac¢ jej zag:szczanie, ktore natg kontynuowé do osiagniecia wskanika zagszczenia
nie mniejszego od 0,98 maksymalnego¢aagzenia okrdonego wedtug normalnej proby
Proctora. Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.
Specjalin uwag; nalezy paswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich agtzear obcych. Zaleca siaby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikay podiznych spoin roboczych. dlejednak w dolnej
warstwie podbudowy wyspuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivagl
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.



Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetih pozornych w podbudowie,
to zaleca sije wykona& przez wycgcie szczelin np. grudoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej
grubaci w pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzatpodbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prositiie piyty.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinnachyatychmiast po zagzczeniu
poddana pielgnacji wedtug jednego z napujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegfiha z tworzywa sztucznego, wona na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@nzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wiqatzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalery dopuszczaruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywaazame)
cementem w okresie od 7 do 10 dni gg@lacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmo
odbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST, dokumentagjwiaty i
wskazaniami layniera dotycz prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniefacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgieigh elementdéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robat,

- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbin
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaékiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot podaje
tablica 6.

Tablica 6. Cegstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliw

Lp. Wyszczegadlnienie robot oié bada

Wartasci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodn& granic 1lraz Wg pktu 5




terenu rob6t z dokumentac;j

I dokumentacji

projektowg projektowej
Ocena
2 | Roboty przygotowawcze ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej _partii
3 | Wiasciwosci kruszywa Pl Tablica 1
kruszywa
. . Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody Wa(tpli;\;ego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiaciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. A : Wilgotnaos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki w. tolerancj, +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy, w. Tolerancja £ 1 cm
9 Zagzszezenie warstwy w. 0,98 Proctora (p. 5.7)
mieszanki
10 Q;nacz_enle wytrzymasgi na | 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
. . | i
11 | Oznaczenie mrozoodpoked | "2 p. 5.4
12 | Wykonanie robot Ocena cigla Wedtug punktu 5.9

wykonczeniowych

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegolnie Minimalna -
Lp. nie bada i czestotliwosé bada i Dopuszczaine odchykki
pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokec 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od
szerokdci projektowanej
2 | Rowna¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 [ ROwWNa¢ wg [26] wg [26]
poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
) tolerancja od dokumentac
projektowej
5 [Rzdne wg [26] wg [26]
wysokaciowe
6 | Uksztattowanie osi co 100 m Przesugtie od osi
w planie” projektowanej £ 5 cm
7 | Gruba¢ w 3 punktach, lecz nieRdéznice od grubéci
podbudowy rzadziej nk raz na | projekto-wanej dla:

I ulepszonego

podiaza

2000 nf

a) podbudowy zasadniczg

+10%




b) podbudowy
pomocniczej [
podtaza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [1] pkt 7.
Nie dotyczy przy kontrakcie ryczattowym.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagio
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MQNymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (I) mbejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat®idowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materialdw i
urzadzen pomocniczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ew. nactcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liada
- uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iwykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej,
ST, specyfikacji technicznej i postanowikazyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoidt



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN1744-1
18. PN-EN 1744-3

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem
podtaza

Cement — € 1. Skfad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementow powszechnego
uzytku

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pora@eskanika
ptaskaci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdautbziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz-
Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyéikac
pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpoKuodnascieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci
kruszyw — Cg$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nasakliwosci

Badania vitawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKuo

Badania vitawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Badania chemicznych §gtevosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych §gtevosci kruszyw —
Cze$¢ 3: Przygotowanie wyggow przez



wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezawanych i zwazanych
hydraulicznie materiatébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie

drogowym
20. PN-EN 13286- Mieszanki niezwqzane i zwazane spoiwem
2 hydraulicznym — Cz¢ 2: Metody okrélania
gestasci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora
21. PN-EN 13286- Mieszanki niezwqzane i zwazane spoiwem
41 hydraulicznym — C&¢ 41: Metoda oznaczania

wytrzymataci nasciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286- Mieszanki niezwqzane i zwazane spoiwem

50 hydraulicznym — Cg¢ 50: Metoda sporglzania

prébek zwiazanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym

23. PN-EN 14227- Mieszanki zwazane spoiwem hydraulicznym —

1 Wymagania — C&¢ 1: Mieszanki zwjzane
cementem
24. PN-EN 14227- Mieszanki zwazane spoiwem hydraulicznym —
10 Specyfikacja — C&¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT2810
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania wyBkacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zalzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpasé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997



