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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiIORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét nawierzchniowych

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robét nawierzchniowych

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych dalszymi,
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SSTWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigcyg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréow
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz roboét.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.




a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego

potaczenia.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodtrzedne punktéw gtéwnych

trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SSTWiORB.




Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Woykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacjg projektowg i SSTWiORB

Dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera

stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SSTWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SSTWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli

muszg wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SSTWiORB i wptynie

to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,

porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody

spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,

w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych,

ktoérych tre$é¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene

kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:




1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedy sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji paiistwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informac;ji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.




1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene
kontraktowsa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédfa
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rdowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrdédta
uzyskajg zatwierdzenie.




Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego

zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SSTWiORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet

miejscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi

wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i

laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o

eksploatacji, organéw administracji panistwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych

ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w

zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w

dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub

wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty

wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym

obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w

miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych

materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio

przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej tydzien przed uzyciem

tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez

Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez

Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i

zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.




3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWiORB, PZJ) lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentédw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkédw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robédt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SSTWiORB, PZJ,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SSTWiIORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg
zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
SSTWIiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takie wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, witgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SSTWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SSTWiIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazine, ze mogg wptyngé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.




Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiedstwem wytypowane do
badan.
Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatéw i robdét z wymaganiami SSTWIORB na podstawie wynikdéw
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wyfacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i SSTWiIORB. Moze réwniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczernstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SSTWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SSTWiORB, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikédw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedy gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,
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e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektows i
SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SSTWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SSTWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SSTWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SSTWiORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalent odpowiednich SSTWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
SSTWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SSTWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SSTWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdét odbioru ostatecznego robodt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWiORB,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTWIORB,

N oy ks~ wN

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréow zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWiORB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na
teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy przy realizacji robét nawierzchniowych.
1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdéw.
Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie do budowy nasypdw:
— Zgruntu pochodzacego z przerzutu z wykopow
— Zgruntu pochodzgcego z dowozu z wykopdw wykonywanych w ramach robét ziemnych i rozbiérkowych
— Znadmiaru humusu
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I — lod
L=
pds
gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/ma),
Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ma).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U= s
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
LB
0 E]_
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998
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E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznacze
nie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyty piaszczyste i pyty

4, Piaski
wyjatkiem

préchniczne, z
pylastych  piaskow

préchnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od

powierzchniowych

wod gruntowych i

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

pylaste oraz inne o w, <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach  suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:

Na dolne | naturalneitamane oraz inne grunty o granicy bezpi h d
warstw 4. Piaski gliniaste z plynnosci w, od 35 do 60% rabezpleczonye bree
Y ) g 7 Wysiewki kami liniast zawilgoceniem lub po ulepszeniu
nasyp6w | domieszka frakgji | 7- Wysiewki kamienne gliniaste o spoiwami
ponizej swirowo-kamienistej zawartosci frakcji itowej ponad
strefy (morenowe) o wskazniku 2% — -
. . - gdy zwierciadto wody gruntowej
przemarza |roznoziarnis-tosci U215 S PV .
. . . . . znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
nia 5. Zuzle wielkopiecowe i . L . .
] ) P - - o kapilarnosci biernej gruntu podtoza
inne metalurgiczne ze | 8- Zutle wielkopiecowe i inne
starych zwatéw (powyzej | Metalurgiczne 7 nowego | - © 0graniczonej podatnoosu na rozpad
5 lat) studzenia (do 5 lat) - taczne straty masy do 5%
6. tupki przywegtowe |9. Itotupki przyweglowe |- gdy wolne przestrzenie zostang
przepalone nieprzepalone wypefnione materiatem
7. Wysiewki kamienne o drobnoziarnistym
zawartosci frakcji itowej | 10. Popioty lotne i mieszaniny |- 8dY zalegaja w miejscach suchych
ponizej 2% popiotowo-zuzlowe lub s3 izolowane od wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i Srednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci|[- pod warunkiem ulepszenia tych
Na goérne|3. ltotupki przyweglowe [ mniejszej niz 35% gruntéw  spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo- | cement, wapno, aktywne popioty itp.
na- mniej niz 15% ziarn | zuzlowe z wegla kamiennego
sypow  w [ mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
stre- szych od 0,075 mm zawartosci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
fie 4. Wysiewki kamienne 0|7, 7uile wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
przemar- | uziarnieniu odpowiadaja- | metalurgiczne - 0 wskazniku nognosci w10
zania cym  pospétkom  lub |'g"piacki drobnoziarniste
zwirom
W
wykopach i - gdy s ulepszane spoiwami
miejscach | Grunty niewysadzinowe [ Grunty watpliwe i wysadzi nowe |(cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych popiotami itp.)
do
gtebokosci
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przemarza

nia

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3..

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet

do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste o
przyda
t-
zageszczajacych grubosé liczba |grubos¢ |liczba grubosé¢ | liczba nosci
warstwy | przejsc [ warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 |0,1 do|(4do8 0,2 do|4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2 do|8dol12 (0,2 do|8do12 |2)
0,3 0,3
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5 |6do8 |0,2 do|[6do10 |- - 3)
0,4
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 |4do8 (0,2 do|3do4 0,3 do|3do5 4)
0,4 0,6
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do0,6 (3do6 (0,2 do|6do10 |0,2 do|[6do10 |5)
0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5 [4do8 |- - 0,2 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do0,4 [2do4 |0,1 do|3do5 0,2 do|3do4 6)
0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 3 do 6 3 do 6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 |10 1,0 do|uderzen [1,0 do|uderzen
uderze | 4,0 w punkt | 5,0 w punkt
now
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci = 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

18



3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesdniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wodweczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze —
zdjecie warstwy kumusu i darniny wg SSTWiORB D-01.01.02

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% * 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

19



Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartos¢ I
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K= 6 % 10 - m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie

wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej:
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a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w
tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorne;j strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg
2wiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajgcych warunek:

4dgs=2Dy524dys

gdzie:

dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kyg > 107 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu | powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.
5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rédwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rdéznych gruntow oraz liczby przejazdéw rdznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porédwnania pierwotnego i wtérnego modufu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-5-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I
GArna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych:- 0,2 do 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos$é wskaznika odksztatcenia |y okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I,=>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I,<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,
e) dla gruntéw rdézinoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

22



Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowad
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 mz, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé rowna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe
przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopodw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SSTWiIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy

23



przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o

wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw

powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie

z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki

atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym

zakresie w dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w

pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢

dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na

sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach

2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prdébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$é naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosc

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej

specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji

projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej

objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéow poprzecznych, w

oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,

powiekszonej o objetos¢ ukopdédw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen

sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
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— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiIORB) sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i

zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy przy realizacji robét nawierzchniowych

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

— koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
— Profilowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SSTWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwosciag

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed

rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta

oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

27



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe] tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I,
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podfoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

28



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos$¢

i pomiaréw badan i pomiaréw

Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1l km

Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

)

Spadki poprzeczne " 10 razy na 1l km

Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

|l bh|lW[IN|F

Uksztattowanie osi  w|co 100 m

planie )

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

gruntu podtoza 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag taty. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp wraz z
kosztami sktadowania i utylizacji

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiIORB) sg
wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robét nawierzchniowych

1.3. Zakres roboét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Specyfikacja ma zastosowanie do podbudoéw :

— pomocniczych pod drogi —gr 20 cm

— zasadniczych pod chodnik —gr 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie wtadciwosci Podbudowa Badania
zasadnicza pomocnicza wedtug
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do10 od2 do12 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartosc ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawartosc zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigecej niz PN-B-04481
1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B-04481, od 30 do 70 od 30do 70 BN-64/8931-01
%
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) $cieralnosé¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35
Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-19
5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-37
- - PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-28
1 1
11 | Wskaznik nosnosci W mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 -
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
—1 <5 (1)

dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w

milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowa¢
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SSTWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badari na powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na
jedno badanie
(m?)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E:

< 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na1lkm
Spadki poprzeczne*) 10 razy na1lkm
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
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Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2

m
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o

wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg =

0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1

cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rdéznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa

Wt Nie Is nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtfasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nos$nos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez wykonawce podbudowy 6. kontrola jakosci robét
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
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9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnos$ci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

17. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

19. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
23. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
34, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-10.01.03.
ZBROJENIE BETONU STALA Alil

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia stalg
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWIORB) stanowi

dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t betonowych
1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zbrojenia elementéw betonowych konstrukcji obiektéw i obejmujg przygotowanie i montaz w deskowaniu zbrojenia
klasy A-lIl.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SSTWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania wg SSTWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdine’.
2.2. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa klasy A-1lIN wg PN-91/5-10042
- prety zebrowane ze stali gatunku S355J2G2 klasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998

— $rednice od 6 do 20 mm,

— granica plastycznosci: R. > 500 MPa

— Wytrzymatosé na rozcigganie Rm > 550 MPa

— wytrzymatos¢ na rozcigganie charakterystyczna: R, =500 MPa

— wytrzymatos¢ na rozcigganie obliczeniowa: R, =375 MPa

— modut sprezystosci; E, =210 MPa

— wydtuzalnosé plastyczna As > 10%

— zginanie do kata 600
Kazda partia pretow musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998
b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
c) date badania
d) mase partii materiatu do badan
e) wyniki badan
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SSTWiIORB powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-ISO 6935-
2:1998 z zatgcznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunkow dostawy i
odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych
3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
5.2 Wykonanie robot

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw $rednicy d <12mm.
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Prety o srednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ dla stali
RB-500W nie mniejsza niz 15d
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
6.2 Kontrola zbrojenia
Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Wymagania odnosnie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:1998 z zatgcznikiem krajowym PN-ISO 6935-
2/Ak:1998.
7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne"
Jednostkg obmiaru jest 1lkg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. faczng dtugosé pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar
jednostkowy kg/m.
Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego Nie
uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od
wymaganych w Dokumentagciji.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogodlne warunki pfatnosci podane s3 w SSTWiORB DM.00.00.00.
Cena jednostkowa kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia :
— prace pomiarowe i przygotowawcze
— koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka
— oczyszczenie, przyciecie, wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl.A-1lIN
— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
— oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-13.01.00.

BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiIORB) sg
wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét betonowych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan przy wykonania robdt betonowych dla:

— betonowania posadzki

— betonowania blokéw

— torkretowanie
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcy 2600 kg/m3
powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw,
ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metodg
1.4.3. Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreélenia
,mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikdw i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
1.4.6. Zaréb mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.
1.4.7. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym nie dfuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.
1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczby po literze ,,C oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang R, (wg niniejszej specyfikacji)
okreslong na prébkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy150mm i wysokosci 300mm / sze$ciennych o
krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego wytrzymatosé gwarantowana okreslana na
probkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa
betonu zostata opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang R,
okreslang na prébkach betonowych szesciennych o krawedzi rownej 150mm
1.4.9. Wytrzymatos$¢ gwarantowana - wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobieristwem uzyskana w wyniku
badan na sciskanie dla danej objetosci betonu
1.4.10Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.11Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.
1.4.12Stopiern  wodoszczelnosci - symbol literowo-liczcbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na
prébki betonowe.
1.4.13deskowanie - element robot tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji betonowej
lub Zzelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu
betonu. Sktada sie gtdwnie z materiatow ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych),
pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych
bezposrednio elementy ostonowe.
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1.4.14formy - jak , deskowanie”, lecz stuzacy do produkcji prefabrykowanych elementéow betonowych, zelbetowych
oraz struno- i kablobetonowych.

1.4.15rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementdéw drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujgca deskowanie

1.4.16Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’.
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi $wiadectwami producenta lub
dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymagang aprobatg wydang Certyfikowang jednostke.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodno$¢, podano réwnowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zatgcznik F (informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 |C16/20 [C20/25 |C25/30 |C30/37 |C35/45 |[C40/50 |C45/55 |C50/60
2.2. Beton i jego sktadniki

Do wykonania elementéw konstrukcyjnych nalezy dostarczyé beton wykonany wg PN-88/B-06250, na kruszywie

tamanym o wymiarze ziarna max. 16mm, z dodatkiem plastyfikatorow poprawiajgcych szczelnosc¢ i urabialnosc.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga zatwierdzenia przez
Inzyniera. Beton konstrukcyjny musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy 1:

Tablica 1

Cecha Wymagania Norma

Nasigkliwosc Do 5% pod warunkiem spetnienia wymogdow dotyczqcych wytrzymatosci, | PN-88/B-06250
mrozoodpornosci i wodoszczelnosci.  Nie  dotyczy  betondw
nienapowietrzonych, narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
w wodzie, gdzie wartos¢ nasigkliwosci musi by¢ do 4%

Wodoszczelnos¢ |Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpornos¢ |Ubytek masy nie wiekszy od 5% Jw.

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%

2.2.1. Cement.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne, cement powinien posiadac nastepujace
wtasdciwosci:

— wysokg wytrzymatosé,

— maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

— wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
a) Rodzaje cementu
Do wykonania betonéw zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego CEM | niskoalkalicznego, czystego tj bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002:

— do betonu klasy B-25 (C20/25) - klasy 32,5 NA,
— do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37) - klasy 42,5 NA,
— do betonu klasy B-45 (C35/45) i wiekszej - klasy 52,5 NA.

Dla wskazanych w dokumentacji i przedmiarach elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ cement z domieszka
mikrokrzemionki
b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujacym sktadem:

— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C5S) 50-60 %,

— zawarto$c¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C;A) mozliwie niska, do 7%,
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— zawarto$c¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
— zawarto$¢ okreSlona utamkiem masowym gliniandw (C,AF+2C3A) nie wieksza niz 20 % .
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
Do produkcji betonu nie nalezy stosowac cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:
— po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,
— w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.
c) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN
196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan
nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptacji.
d) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
— Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996
— Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996
— Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie -niedopuszczalne
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
e) Magazynowanie i okres sktadowania
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez
oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywaé nadzorowi
kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
2.2.2. Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betondéw klasy powyzej B-25), z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno
odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:
— Powinno sktadad sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,
— nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylgcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw,
pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikow organicznych.
Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.
Kruszywo grube.
— Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm.
— Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej
przez Zamawiajgcego i uzyskania wynikow spetniajacych wymagania dla kruszyw
— Do betondéw klasy B25, mozna stosowac zwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o najwiekszym wymiarze ziarna
do 31,5mm.
— Zwiry powinny spetniaé¢ wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klasy B-30, podane w PN-86/B-06712
— Zawartos¢ okreslana utamkiem masowym ,w zwirach i grysach, podziarna nie powinna przekracza¢ 5 % a nadziarna
10%
— zawartos$¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1 %,
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ odpowiednig wytrzymatos$¢ badang przez sciskanie w cylindrze.
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnos$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
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— 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrddet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
— do 0,25 mm: 14 do 19 %,
— do 0,50 mm: 33 do 48 %,
— do1,00mm:57do 76 %
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg
PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwiekszenia wym. liniowych ponad 0,1 %,
b) zawartos¢ pytow i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiadaé warunkom podanym ponizej w tabeli 2:
Tabela 2

Rodzaj Zanieczyszczenia Dobuszczalna zawartosé
Kruszvwo grube|Kruszvwo drobne

Pyty mineralne Do 1% Do 1,5%

Zanieczyszczenia obce Do 0,25% Do 0,25%

Zanieczyszczenia organiczne|*) *)

Ziarna nieforemne Do 20% -

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

c) Witasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Witasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spetnia¢
dodatkowo wymagania Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zgodnie z tabelg 3

Tabela 3:
Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartosc
Kruszvwo grube Kruszvwo drobne
Zawartos¢ zwigzkdw siarki Do 0,1% Do 0,2%

Wskaznik rozkruszenia Grysy granitowe Grysy bazaltowe|Do 16% Do 8% --

Nasigkliwos¢ Do1,2% -

Mrozoodpornosé Do 2% *), Do 10% **)
*) wg metody bezposredniej wg PN-EN 1367-1:2002 **) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu (nie wiekszych niz 500 ton), konieczna jest akceptacja

Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

- przeprowadzonych badan niepetnych kruszywa grubego obejmujgcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- oznhaczenia zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
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- oznaczenia zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)

f)  Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno sSwiezego betonu
(konsystencja, jednorodnosé, urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatos¢, przepuszczalnosé,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno sktadac sie, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o
boku oczka 4mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawieraé uziarnienia przynaleznego do
frakcji nizszej w iloSci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przewyzszajgcej 10%
catego sktadu frakgcji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy do B-30 powinno by¢ zgodne z tablicg 4

Tablica 4

Wymiar oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
Kruszywo do 16 mm
0,25 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,0013 -8 7—-2012—-3221—-4236-56

31,50 60-76 100

Betony klasy B-35 i wyzszej nalezy wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas
projektowania mieszanki betonowe;j.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 5

Tablica 5

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%

Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm +10%

Zawartosc¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.2.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do

betonéw i zapraw". Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.

Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia

urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy

na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wiekszego niz 0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskim stosunku w/c i wysokiej

urabialnosci, nalezy uzywa¢ domieszek. Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o

dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny by¢

zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek

przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki do betonu nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji wydanej

przez ich producenta. Badanie dodatkdw i domieszek nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami:

- Pobieranie prébek, kontrole zgodnosci i ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 934-6

- W przypadku zastosowania domieszek i dodatkéw w postaci ptynnej nalezy wykonaé badanie gestosci w celu
stwierdzenia j jednorodnosci

- W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajgcych nalezy wykonac badanie strat prazenia w celu
identyfikacji zawartosci wegla

- W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
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probkach.
2.2.5. Wiasciwosci mieszanki betonowej
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $r.temp.dobowej nie wiekszej od 100C), Srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu
poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 R,%. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4
Mieszanka betonowa
Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac sie minimalng iloscig wody odpowiednia dla zageszczania
wibracyjnego.
Warto$¢ stosunku w/c nie moze przekracza¢ 0,45, z wyjatkiem, gdy dla warunkéow $rodowiska
nieagresywnego, Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartosci. Okreslenie granicznych wartosci c/w dla
srodowiska nieagresywnego nalezy dokonaé zgodnie z PN-EN 206-1
Wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczgcej agresji chemicznej gruntédw naturalnych i wody gruntowe;j
nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1
Najwieksze ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce: 400 kg/m3 dla betonow klasy B25 i
B30, 450 kg/m dla betonéw klasy B35 i wyzszych Dopuszcza sie przekraczanie tej ilosci o 10% w
uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Minimalne ilosci cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadac¢ ilosciom podanym w PN-EN 206-1, w
zaleznosci od klasy ekspozycji. Nalezy przyjmowac, iz optymalna zawartos¢ piasku, oznacza ilos¢ piasku: S
zapewniajacg, po pofaczeniu z optymalng wczesniej okreslong iloscig kruszywa grubego, osiggniecie
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji, S zapewniaj gcg maksymalng gestos¢ betonu
zageszczonego wibratorem. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:
v 37% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 32mm
S  42% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 16mm.
Sktad mieszanki nalezy okresli¢é na podstawie wynikéw badan wytrzymatosci na S$Sciskanie prébek
uformowanych z mieszanek betonowych o réznej wartosci stosunku w/c (wiekszej i mniejszej od wartosci
teoretycznych) i z tych samych materiatéw.
Zawarto$¢ powietrza, oznaczana metodg cisnieniowg opisang w PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢: S
wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajagcych §  przedziatéw wartosci podanych w
ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzajgcych

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawartosc¢ Beton w normalnych warunkach 3,5 - 3-5
Powietrza atmosferycznych 55
[%]
Beton narazony na staty dostep wody przed 4,5 - 4-6
zamarznieciem 6,5

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach nalezy wykonaé jedng z metod wg
ponizszej tabeli

zakresy do badania metody Klasa
opad stozka > 10 mm i < 210 PN-EN S1+54
mm 12350-2
czas Vebe <30si>5s PN-EN Vi+Vv3
12350-3
Stopien >1,04i<1,46 PN-EN Cl1+C3
zageszczalnosci 123504
Srednica rozptywu > 340 mm i < 620 PN-EN F2+F5
mm 12350-5
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Konsystencje nalezy badac na prdobce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu, co najmniej 0,3 m
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowacé zgodnie z PN-EN 206-1
2.3. Materiaty na elementy deskowan
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan mogg by¢ :
— Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tagczone w sposéb
zapewniajacy szczelnos¢ deskowania, odpowiednig jakos¢ powierzchni i spetniajace wymagania:
— Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp.wymaganiom PN-67/D-95017.
— Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiadaé wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017.
— Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp.powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-72/D-96002.
—  Ptyta pil$niowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna .
- Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.
- Elementy stalowe rusztowan sktadanych (zinwentaryzowane)
Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostdw roboczych muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiadac
odpowiednig nosnosé. Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze.
Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikdw, blach grubych i uniwersalnych ze stali St3SX,
St3SY, lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-
84023. Mozna réwniez stosowaé stal 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢
stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnos$ci stali przez
odpowiednie placowki naukowo-badawcze.
Do tgczenia elementdw rusztowan nalezy stosowaé Sruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M.-82144.
Sciagi do usztywnienia rusztowarn nalezy wykona¢ ze stali okragtej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 a
nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M.-82269.
Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.
We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywac¢ klindw z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwia
regulacje rusztowan
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Sprzet powinien by¢ wtasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci. Powinien by¢ dobrze
utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien
przedstawic opis metody wykonania, zawierajgcy szczegdty proponowanego sprzetu.
3.2.1. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw
Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetniac¢
wymagania dokfadnosci, co najmniej jak dla klasy (llll) - doktadnos$¢ zwykta - wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponizej.

Dla obcigzen (m) wyrazonych w dziatkach|Dopuszczalne btedy maksymalne
Klasa (l111) Weryfikacja wstepna |Uzytkowanie
0<m<50e +0,5e +10e
50e<m<200e +10e +20e
200e<m<| O00e +15e +30e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowa¢ przynajmniej dwa razy w miesigcu i
regulowac przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzaé przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.
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3.2.2. Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z przeznaczeniem w

celu zapewnienia wymaganej jakosci robét i uzyskania aprobaty Inzyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny byé automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy

dozowac wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak, aby materiat nie

wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukcji

umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania

ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do

podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej

jednorodnosé powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien byé odpowiedni do rodzaju mieszanki

betonowej, wysokosci oraz odlegtosci, na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajacej beton nie powinna by¢ mniejsza

niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowac nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu

nalezy dostosowad sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywac wibratorow wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci wibracji

réwnej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna byé wieksza niz 65% odlegtosci w planie

miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na
pomostach obiektéw mostowych powinny charakteryzowaé sie takg sama czestotliwoscig drgan na catej
szerokosci belki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport

Transport moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod

wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

4.3. Transport sktadnikéw betonu

Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winien odbywac sie krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wsypdéw i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkdw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta

4.4 Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu

odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwi¢:

— segregacje sktadnikow (naruszenie jednorodnosci masy),

— zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
— zanieczyszczenie mieszanki,

— zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosic¢

1cm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg ,Ve-Be” réznica nie powinna

przekraczac:
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— dla betondéw gestoplastycznych 4 + 6 %
— dla betondéw wilgotnych 10 + 15 %
4.5. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4.5.1. Srodki do transportu betonu
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llo$¢ gruszek nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
4.5.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15C,
— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C,
— 30 min. przy temperaturze otoczenia > +30 C,
Czas transportu powinien zapewnié¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w
projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 wedtug metody opadu stozka,
b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,
¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transp.w dot,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzagdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy,
e) odlegtosé transportu nie wiekszg od 10 m.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdlne
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekracza +30 0 C.
Rozpoczecie robot betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegdétowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujaca:
— wybdr sktadnikéw betonu,
— sposdéb wbudowania mieszanki,
— sposoéb transportu mieszanki,
— kolejnosé i sposdb betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoscig przyjeta w
projekcie,
— sposodb pielegnacji betonu,
— kierunki rozdeskowania konstrukgji,
— zestawienie koniecznosci badan,
Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiajgcym. Nalezy
stosowac beton zgodny z recepty laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.
Mieszanie betonu wykonuje sie w zatwierdzonych przez Inzyniera weztach betoniarskich na budowie lub w
zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z dostawg na budowe wg wymagan w p.2.2
5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1 .Zalecenia ogdlne.
Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢c po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji
mostowych nalezy zachowac nastepujgce warunki:
— Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
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— przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie
wygladu powierzchni betonowych.

— przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czysto$é deskowania
oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé otuliny,

— betonowanie danego elementu nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem.

— mieszanka betonowa winna by¢ utozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krétkim czasie od jej
wykonania. Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu wytworzenia) bez dodatkdéw
przyspieszajgcych lub opdzniajgcych okreslono w p.4.3.2

— Wytadunek mieszanki ze s$rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikdw. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzanie jej przy pomocy wibratorow.

— Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci
jest niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas uktadania i twardnienia (wigzania) betonu

Betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytacznie w temperaturach >+50C, zachowujgc warunki umozliwiajace

uzyskanie

przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed wystgpieniem temperatur ujemnych..

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowaé¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie.

W okresie wystepowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadbaé, aby sktadniki mieszanki miaty
dostatecznie niskg temperature zapobiegajaca przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgeszczona.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

Wykonawca wezmie pod uwage niebezpieczenstwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposdb chronigc beton
w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spekan.

5.2.3. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy  wykonywaniu  elementéw  konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy  przestrzegac

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

— Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajacej 0,5m w przypadku betonowania stupow,
korpusow podpdr oraz scian przyczotkdow oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku
wiekszej wysokosci nie przekraczajgcej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktadaé¢ za pomocg leja o prostych
Sciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

— w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

— w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinaj g ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w
sposob ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajac jg od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub
rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne, w
przypadku stosowania wibratorow przyczepnych, pierwsza warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

— w przypadku stupédw majgcych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupédw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajacych 400mm, ze strzemionami przechodzgcymi przez srodkowa czesé stupa, mieszanke nalezy
uktadaé w sposob ciggty;

— w kazdym przypadku nalezy dostosowac tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby wysokos¢ stupa
swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata paré o wartosciach przekraczajgcych nosnos¢ szalunku;

— gdy wysokos¢ podpory jest wieksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczgé po uptywie 1+2 godzin,

strona 49



w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grub.t>12cm, zbrojonych gorg i dotem, nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne. Celem ograniczenia wptywéw skurczu i petzania,
betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone cata jej szerokoscia, na podstawie opracowanego uprzednio
projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elem.kotwione w
betonie takie jak wpusty, sgczki, kotwy itp.

zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pdzniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gdérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg fatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm dla
powierzchni w spadku wiekszym niz 1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszym niz 1,5 %.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz
2mm, przy czym nieréwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi.

5.2.4. Zageszczanie betonu

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia i formy butawa wibratora,

— stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0,65 rozstawu
zbrojenia w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego
dziatania wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomocag tat wibracyjnych

— belki (ftaty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchn. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sek,

— nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do Sciggania nadmiaru betonu. Operacje te
nalezy wykonywac¢ zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagesci¢ listwa
wibracyjna.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie
dwustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

— wibratory zwykte nalezy mocowac w sposéb trwaty i sztywny.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen
gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Inzynierem.

Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchnie uprzednio utozonego
betonu przez: usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka
cementowego,

nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg - nawilza¢ przez okres 24 godzin przed betonowaniem
doprowadzajac pory do stanu kapilarnego nasycenia

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczgce lub warstwy sczepne.

Jezeli w ukfadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie
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nalezy wznowic¢ nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktéry z tych
okreséw czasu jest krétszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20 C, przerwa w betonowaniu nie
powinna przekraczac 2 godzin.
Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretdw stali zbrojeniowej lub wczesniej
utozonego betonu.
5.2.6. Pielegnacja betonu dojrzewajgcego normalnie.
Mtody beton nalezy chronié przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
Sciskanie, co najmniej 15 MPa.
Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi sSrodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza
sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania swiezo
zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm i
szerokosci 20cm
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Przy temperaturze otoczenia >5 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia betonowania rozpoczac
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3 razy na
dobe). W temperaturze ponizej +5 C nalezy stosowaé¢ metody izolacji ciepto-chronnej. Przy przewidywanym
spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne
pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniaj gc powstawanie rys skurczowych, zwiekszaj gc odpornosé na dziatanie soli odladzaj
acych oraz podwyzszajg mrozoodpornos$¢ i wodoszczelnosé. Przed zastosowaniem preparat nalezy doktadnie
wymieszaé. Ptyn natryskuje sie rownomiernie cienkg warstwga na powierzchnie betonu po okoto 0,5 do 2 godzin od
jego utozenia.
5.2.7. Wykonczenie powierzchni
Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowad podczas uktadania betonu.
Réwnos$¢ goérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami okreslonymi w p.5.2.3
Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.
Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzone przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub
nieprawidtowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie wykonawce, zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
wykonawcow).
5.3. Rusztowania
5.3.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie
Wykonawca powinien przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt wraz z obliczeniami rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych,
Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny byé tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnic
dostateczna sztywnos$¢ i niezmiennosc ksztattu podczas betonowania.
We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére
umozliwiaj g wtasciwg regulacje rusztowan.
Prace zwigzane z montazem i demontazem rusztowan winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym a
prawidtowosc¢ ich wykonania potwierdzona protokétem.
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Inzynier moze odmowic¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i

nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdét nie zwalnia Wykonawcy z

odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

5.3.2. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby tgczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie

dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢é uwage na wtasciwy nacigg $ciggdw w stezeniach podtuznych i

poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.

Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z

silnikami elektrycznymi. Opornos$¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna

przekracza¢ 12Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16m.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z

przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodoéw trakgji, linie te na czas prowadzenia robdt winny by¢

wyfaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzié projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie

rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami o wysokosci co najmniej 1,1 Omiz

kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od

0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywac sie w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujgcy sie

pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.3.3. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét

Wykonawca winien zainstalowac¢ urzgdzenia zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw

niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugiec¢ rusztowan.

5.4. Formy

5.4.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien zaprojektowac i wykonaé formy uwzgledniajgc przy tym wszystkie sity, ktére beda na nie

dziata¢ podczas uktadania, jak réwniez pielegnacji betonu. Formy zaprojektowane przez Wykonawce powinny:

— umozliwia¢ tatwy montaz i demontaz,

— nadawac sie do wielokrotnego uzytku,

— miec¢ dobrze dopasowane pofaczenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu cementowego.

Elementy formy powinny by¢ zwymiarowane i wykonane w sposéb umozliwiajgcy uformowanie elementéw

betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Kontrakcie i niniejszej Specyfikacji.

W celu zapewnienia tatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykajgce sie z betonem nalezy powlec

zatwierdzonym przez Inzyniera $rodkiem antyadhezyjnym do form. Srodek antyadhezyjny nie powinien znalez¢

sie w kontakcie ze zbrojeniem, ciegnami i zakotwieniami.

5.4.2. Wstepne wygiecie (strzatki montazowe)

Formy przeznaczone do formowania belek o rozpietosci przekraczajacej 3,0m powinny zapewnia¢ uzyskanie

wstepnego wygiecia w kierunku przeciwnym do strzatki ugiecia konstrukcyjnego. O ile nie okre$lono inaczej,

wstepne wygiecie nie moze by¢ mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem

5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) do wykonywania pomostow

Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— konstrukcja musi by¢ catkowicie szczelna,

— metoda tgczenia poszczegdlnych elementdw nie powinna powodowac zmniejszenia sztywnosci catej formy,

— w przypadku recznego ustawiania i rozbierania, catkowity ciezar elementéw stalowych nie powinien
przekraczac 60 kg.

5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych

5.5.1. Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedla¢

pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mieé

powierzchnie stykajgce sie z betonem wytozone sklejka wodoodporna.
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Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, dokfadnie ustawione i
bezpieczne.

Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod
petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego betonu oraz
tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynoszga:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nierdwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszg:

- na odcinku 20cm - 2mm,

- na odcinku 200cm - 5mm.

5.5.2. Rozbidrka rusztowan i deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania muszg pozosta¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na
dang czes$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzié¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien byé podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania podczas robot

Badania polegajg na sprawdzeniu

— jakosci wbudowanych materiatéw

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa i normami.

— sprawdzeniu wymiaréw

— przebiegu w planie i profilu podtuznym

6.3. Wymagane witasciwosci betonu.

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonéw

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatosé gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu
nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzdér Bolmey'a), szczelnosci i wodozgdnosci
cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

6.3.2. Jakos¢ betondw.

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okreslic jakos¢ materiatow i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatdw, ktére zamierza stosowac wskazujgc ich pochodzenie typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

C) rodzaji dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkdw i domieszek, ktére
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

0) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezaleznie od przedsiebiorstwa,
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betonowych mieszanek préobnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach

przygotowanych zg. z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktéry

wykonywaé bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodnosci witasciwosci

materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.3.3. Wytrzymatosc i trwatosé betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie

prébek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1.

Liczebnos¢ prébek do badan wytrzymatosci powinna wynosié, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub element

obiektu. Dla elementdéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50m’ - co najmniej 12 szt.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach

projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie elementu lub segmentu elementu. Probki powinny

by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego

przez obie strony. Préobki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone

w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Robot, gwarantujgcymi ich autentycznosc. Prébki powinny by¢

przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez nadzdr inwestorski przez jedng dobe w formach, a

nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w

laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia

wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robét pod warunkiem, ze

wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb® na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy

betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

W przypadku, gdy wytrzymatosé gwarantowana Rb na sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu w

wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na

rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii,

niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze,

zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu roscic¢ pretens;ji

do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie

wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb na sSciskanie po 28 dniach nie nizszg niz wskazana w obliczeniach

statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb na sciskanie po 28 dniach

nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca bedzie zobowigzany na

swoéj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdw, ktére

zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w

uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajag wykonawce. Trwato$¢ betondéw okreslona jest statosciag

okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdéw wywotujacych degradacje.

Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci

w wyniku tej préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

* zmniejszenie modutu sprezystosci - 20 %,

* utratamasy-2%,

e rozszerzalnosé liniowa - 2 %,

e wspdtczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek, 8 po cyklach zamrazania 10
cm/sek.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyczgce wytrzymatosci betonu, nadzér inwestorski ma prawo

pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betondw celem

poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu, badane wg PN-S-10040 i PN-EN 206-1
— konsystencja mieszanki betonowej,
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— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

— wytrzymatosci betonu na sciskanie, WROCLAW 2008

— nasigkliwos¢ betonu,

— odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego miedzy innymi podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.
Inzynier moze zazgdaé wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jak
proba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;.
Gestos¢ mieszanki betonowej nalezy badac przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.
Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywac dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do
wbudowania.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m
mieszanki.
Rdéznice pomiedzy przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekraczac:
e 420 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
e +1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.
6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;.
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych (zgodnie z normg PN-EN 12350-7) co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania nalezy wykona¢ 3 badania zawartosci powietrza
w mieszance betonowej na 50 m mieszanki..
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu).
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1 prébke na 50m°, 1 probke na zmiane
roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Koszt tych badan zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6.
SSTWIORB D-M.00.00.00.
6.4.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1
raz na 5000m’ betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukgji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania -odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:
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1) Po badaniu metodg zwykts, wg PN-88/B-06250:
— prdbka nie wykazuje peknieé,
— 1{3czna masa ubytkéow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp
nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamarznietych jest <20 % .
2) Po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:
— prébka nie wykazuje peknie¢,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 prdébek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
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6.4.8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-88/B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestosc badania
1 Badania sktadnikow betonu PN-EN 196-3 PN-EN|bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
1.1. Badanie cementu 196-3 PN-EN 196-6 |partii
- czasu wiqzania
- zZmiany objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15 PN-|Kazdej dostarczonej partii bezposrednio przed
- sktadu ziarnowego B-06714-16  PN-B-|uzyciem
- ksztaftu ziarn 06714-13 PN-B-
- zawartosci pytow mineralnych 06714-12 PN-B-
- zawartosci zanieczyszczen obcych 06714-18
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej PN-B-06250 - przy rozpoczeciu robot
- urabialnosci - przy proj.recepty i 2 razy na zmiane roboczq
- konsystencji - przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiane
3 Badania betonu PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
3.1 Badanie wytrzymatosci na partii betonu
Sciskanie na prébkach
3.2. Badania nieniszczqce betonu w|PN-B-06261 PN-B-|w przypadkach technicznie uzasadnionych
konstrukcji 06262
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m’ betonu
3.4. Badanie odpornosci na dziatanie mrozu|PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m’ betonu
3.5. Badanie przepuszczalnosci wody PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie

wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m® betonu

6.4.9. Kontrola jakosci form i deskowan

Przed przystgpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie formy i deskowania, tak by

spetniaty wymagania dotyczace doktadnosci wymiardw i tolerancji dla konstrukcji podanych w Kontrakcie.

Formy nalezy sprawdza¢ poréwnujgc pomiary wykonane tasma, teodolitem i tatg z wymiarami pokazanymi w

Kontrakcie. Formy powinny by¢ czyste, mocne i sztywne, tak aby mogty przenosi¢ parcie wibrowanej mieszanki

betonowej bez utraty mleczka cementowego.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze Roboty Pomocnicze sg gotowe do

sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia Jakosci.

Formy nadajg sie do przyjecia, jezeli spetniajg nastepujace wymagania:

roznice rozstawu zeber usztywniajgcych nie przekraczajg 0,5 % lub 1cm,

rdznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1cm,

odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1 % dtugosci lub 2cm,

odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2 % wysokosci lub mniej niz 0,4cm,

odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi ponizej 0,2 %,

odchytki wymiaréw elementu wykonywanego w formie nie przekraczaj 3:

- 0,1 % wysokosci lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokosci lub + 0,5cm,

- 0,1 % szerokosci lub -0,2cm, + 0,2 % szerokosci lub +0,4cm,
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-+ 0,1 % dtugosci elementu lub + 2,0cm.

6.4.10. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Program badan obejmuje :

a) Badania w czasie budowy

b) Badania po zakoriczeniu budowy

C) Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na biezaco,
W miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéow i zgodnosci robét z projektem i obowigzujgcymi normami.
Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta byé sprawdzona. Wyniki badan oraz
whioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan ,In-situ” nalezy opieraé sie na opracowaniu Instytutu Badawczego Drég i
Mostéw pt.”Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowann wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, tatg i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/ B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, suwmiarkg i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowanie
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

6. Sprawdzenie fundamentdw palowych wykonuje sie badajgc rozktad pali, w rzucie poziomym oraz sprawdzajgc
dokumenty odbioru robdt palowych.

7. Sprawdzenie podpér jako catosci nalezy wykonaé przez:

- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych,

- sprawdzenie rys, pekniec i rakow.

8. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

- poréwnanie rzednych z projektem,

- poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakow.

6.5.2. Badania po zakoriczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1

Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na zgodnos$¢
z dokumentacjg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

- rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonczenie krawedzi.

6.5.3. Tolerancje wykonania elementédw betonowych
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Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumiec¢ jako wymiary minimalne. Nalezy sprawdzi¢
wyglad zewnetrzny betonu po zdjeciu deskowania. Odchytki wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej nie powinny przekraczac: Stopy (tawy) fundamentowe i fundamenty:

— usytuowanie stopy (fawy) w planie +20 mm,
— rzedna gornej powierzchni stopy (fawy) +20mm.
Stupy i Sciany:
- rzedna gérnej powierzchni podpory lub oczepu 110 mm,
- pochylenie Scian 0,5% wysokosci, a dla podpdr stupowych < 15 mm,
- wymiary w planie dla podpér scianowych, 120 mm,
- wymiary w planie dla podpér stupowych +10 mm.
Pomosty obiektéw mostowych oraz tawy podtozyskowe:
- dtugosc przesta +20 mm,
- rozstaw tozyska 110 mm,
- 0$ podtuzna w planie +20 mm,
- ustawienie w planie belek oraz ptyt 120 mm,
przekréj poprzeczny belek oraz grubosé ptyt 5 mm,
- rzedne 5 mm,
- wstepne wygiecie (% wymaganej wartosci) 110 %.

6.5.4. Tolerancje wykonczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkdw i wybrzuszen

wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

6.5.5. Tolerancje dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementédw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy

naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Scianke rury, potka, sSciankg lub srodnikiem ksztattownika) sg

nastepuj gce:

- dla czesci pionowych i poziomych - 0,001 ich dtugosci i nie wiekszg niz 1,5mm,

- dla sciggéw - 0,002 ich dtugosci i nie wiekszg niz 2mm.

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otwordw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1,0mm - dla otworéw o srednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm - dla otwordéw o srednicy nominalnej powyzej 20mm.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

- 5,0cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych, 0,5% w wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5,0cm w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- 3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,

- 2,0cm - w rzednych oczepdw.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

- 10cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

- 10cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:

- 5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdélnych podktaddw,

- 10cm - w potozeniu Srodka ciezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegdlnych typdw rusztowan wynosza:

- 15cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych,

- 2cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

- 1.cm - w dtugosci wspornikéw,

- 0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej,

- 10% - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej.

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczaé:
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- 1/400L - w belkach poddzwigarowych,

- 1/200L - w belkach pomostéw roboczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru w przedmiotowym zadaniu jest 1m3  (metr szeScienny) wykonanej konstrukcji
betonowej

odpowiedniej klasy przy uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SSTWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Odbioru nalezy
dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i
dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawié¢ do ponownego odbioru.

Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST
DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wyk.robot
zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SSTWiORB D-M.00.00.00.

9.2. Szczegétowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze
(z drogami technologicznymi), oznakowanie robot, opracowanie i uzgodnienie projektéw technologicznych i
receptur, wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan (z projektem uzgodnionym wg p.5.3.1),
dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg betonu, wykonanie badan i pomiaréw
wymaganych w SST, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadéw poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Deskowania

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa

. BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe twarde. Wymagania.

. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

. PN-72/D - 96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

. PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

. PN-85/M-82101 Sruby z tbem szeéciokatnym

. PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

. PN-86/M-82144 Nakretki sze$ciokatne

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Rusztowania

© 00 ~NO U1 B~ WDN P

10.PN-M-48090:1996  Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania
przy odbiorze

11.WP-D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych Iub z betonu
sprezonego”Min. Kom. W-wa 1967

12.PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

13.PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

10.3. Kruszywo

14.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

15.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
16.PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
17.PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
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18.PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

19.PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
20.PN-89/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
21.PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.
22.PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

23.PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

24.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

10.4. Cement

25.PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotycz. cementow
powszechnego uzytku

26.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (zmiana A1)

27.PN-EN 197-2:2002  Cement Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

28.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

29.PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

30.PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

31.PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

32.PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek.

33.PN-EN 196-21:1997 Oznaczenie zawart. CO2, CL i alkaliow.

34.PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkalidw ; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury
35.PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

36.PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

10.5. Woda

37.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

38.PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badanie twardosci metodg wesenianowa

39.PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkéw.40.PN-73/C-04600/00  Woda i
Scieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwigzkéw. 41.PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawartosci
cukrow .

10.6. Beton

42 .PN-EN Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ 206-1

43.PN-88/B-06250 Beton zwykty.

44 PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie prébek

45.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

46.PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

47.PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

48.PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego
49.PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosé.

50.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - metody cisnieniowe
51.PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

52.PN-EN12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja préobek do badan wytrzymatosciowych
53.PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie prébek do badania

54.PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$s¢ 4: Wytrzymatos¢é na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

55.PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

56.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia57.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
58.PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 4: Domieszki do zaczyndow iniekcyjnych do
kanatow

kablowych. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.
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59.PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci

60.PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton
61.PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddz.na beton.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.10
BETON NATRYSKOWY - TORKRET

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
natryskowego przy budowie urzadzen skateparku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt renowacyjnych skorodowanych
betonowych elementdéw Scian czotowych betonem natryskowym przez torkretowanie metodg suchg i obejmuja:
natozenie warstwy betonu natryskowego metodg suchg - powierzchnie pionowe i zakrzywione
wykonanie rusztowan roboczych,
1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Wytycznymi
wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
2.1. Sktadniki mieszanek betonowych

Do natrysku metodg suchg nalezy stosowac zaprawe cementowg z wtdknami polipropylenowymi (w celu
poprawienia efektywnosci mozna zastosowac zaprawe z dodatkiem aktywnej mikrokrzemionki oraz migrujgcych
inhibitoréw korozji typu MCI).
Zastosowana zaprawa (system) musi posiada¢ Aprobate Techniczng. Dopuszcza sie zastosowanie indywidualnie
zaprojektowanej mieszanki.
Nalezy zastosowa¢ mieszanke o klasie odpowiadajacej betonowi minimum B30.
Nie dopuszcza sie indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.

2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogdlne wtasciwosci 2.1.1.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki czysty, marki C42,5,

Wymaga sie cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego CasSi - 50 - 60%,

- zawartosc glinianu tréjwapniowego CazAl - mozliwie mata do 7%,

- zawartosc alkalidw - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego.
Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C,AF + 2 C3A byta mniejsza od 20%. Cement pochodzgcy z kazdej dostawy

musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-2:2002.

Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktdrego jest atest z wynikami badan cementowni mozna

ograniczy¢ do oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie.

2.1.1.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu do 8 mm tamane (grysy granitowe lub bazaltowe) o ksztatcie ziaren
zblizonym do szescianu i naturalne kruszywo otoczakowe (zwiry) oraz piasek.
Zalecane pole uziarnienia kruszywa do betonu natryskiwanego
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Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 10%
- wskaznik rozkruszenia dla gryséw - do 8%,
- nasigkliwosé - do 1%,

- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

- mrozoodpornos$é wg metody bezposredniej - do 2%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie wywotujaca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawartosc zwigzkéw siarki - do 0.1%,
- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku | - w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto:
- reaktywnos$¢ alkaliczna: jak dla grysow,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak dla gryséw.
Piasek powinien spetniac nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytéw mineralnych - nie wiecej niz 1.5%,
- zawartos¢ zwigzkdw siarki - do 0.2%,
- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny. Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej partii
kruszywa atestu zawierajgcego wyniki badan petnych wg PN-86/B-06712.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego,
- oznaczenie zawartosci pytow,
- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenia zawartosci grudek gliny.

2.1.1.3. Woda
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrddta nalezy przeprowadzié
biezgcg kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250)].
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2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nalezy zastosowaé jako domieszke aktywng mikrokrzemionke (jezeli przewidziano w Dokumentacji
Projektowej).

Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera stosowanie S$rodkow uplastyczniajgcych, napowietrzajgcych lub
przyspieszajacych wigzanie, posiadajgcych Aprobaty techniczne IBDiM. Maksymalne ilosci dodatkéw do torkretu
(wagowo) w ponizszej tabeli:

Lp. Dodatek Maksymalna ilo$¢ (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
2 Popidt lotny 30% cementu portlandzkiego

15% cementu portlandzkiego z popiotem lotnym
20% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym

3 Granulowany zuzel 30% cementu portlandzkiego
wielkopiecowy

2.2. Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Stosowac¢ firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych w
betonie.

Nalezy zastosowac¢ jako domieszke migrujgce inhibitory korozji typu MCI powstrzymujace korozje zbrojenia
(w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza sie nanoszenia ptynnych inhibitorow korozji na
powierzchnie konstrukcji lub torkretu.

Zastosowane preparaty muszg posiadaé¢ Aprobaty techniczne. Wybdr konkretnego preparatu nalezy do
Inzyniera sposrod przedstawionych przez Wykonawce propozycji.
2.3. Stal zbrojeniowa

Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej wg ST M.12.01.02.
3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:

- urzadzeniami do piaskowania

- torkretownicg z mieszarka,
Sprzet nalezy przed przystgpieniem do robot przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone S$rodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu,
zapewniajacymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywac¢ tylko firma posiadajaca
doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem robdt, opracowanym na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

Zasadniczymi kryteriami doboru sktadu mieszanki s3: wytrzymatos¢ na Sciskanie, szczelnos¢ i
mrozoodpornos¢ torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotnosci 2+4% powinno by¢ dobrane w taki
sposéb, by krzywa przesiewu miescita sie w granicach okreslonych w punkcie 2. Stosowaé kruszywo bez
doziarnienia.

Do torkretowania i w przecietnych warunkach nalezy przyjmowaé sktad mieszanki betonowej wg
nastepujgcych zasad:

- zawarto$¢ cementu 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5,

- wskaznik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,
- wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,

- piasek 820 do 600 kg/m”.

Sktadniki mieszanki nalezy dozowac wytgcznie wagowo z doktadnoscig +2% dla cementu i 3% dla kruszywa.
llos¢ wody ustala sie doswiadczalnie. Pierwszg probe nalezy w przypadku metody suchej przeprowadzi¢ z
minimalng iloscig wody 15%.
5.2.1. Rusztowania stojgce lub podwieszone.
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania
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Powierzchnia betonu przygotowana do ufozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani
wystajgcych fragmentdw (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu).

Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢ oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie szczotkami
stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Nalezy zwrdci¢ uwage na skucie w
catosci warstw skorodowanych i zagrozonych korozja.

Inzynier moze nakazaé¢ zbadanie zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz gtebokosci
karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartos¢ chlorku siarczandéw. Sku¢ nalezy warstwy o
pH<8 oraz z chlorkami.

Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone wodg, aby nie nastepowato odcigganie wody
ze Swiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podtoza betonowego dla zrekompensowania rdéznicy
skurczow swiezego torkretu i starego podtoza. Takie nasycenie powinno by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3
dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz
przepiaskowanie, a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub
strumieniem wody

W przypadku, gdy grubos¢ natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowaé na wczesniej osiatkowang lub
zazbrojong powierzchnie.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejgcych elementach oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng do 2. stopnia czystosci
wg PN-1SO-8501-1:1996 i nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne pokrycie metodami
malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie cementu przeznaczonym do zabezpieczenia
antykorozyjnego, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowac torkret z dodatkiem inhibitoréw
korozji.

Pierwszg warstwe powtoki antykorozyjnej nanies¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

5.2.4. Torkretowanie
W czasie naktadania betonu natryskowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
-grubos¢ narzucanej warstwy — 2 cm,

-duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wtasciwym torkretowaniem,

-nie wypetniac torkretem waskich rys, szczelin i peknie¢,

-torkret wykonywac od dotu w gére warstwami o grubosci 1+2 cm,

-przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegdlnych warstw - od 1 do 2 dni,

-przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna by¢ tak
dobrana, aby catkowicie wypetnita przestrzen pod pretami i pomiedzy pretami,

-warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

-torkretowanie powinno odbywac sie w nastepujacych warunkach atmosferycznych:
temperatura powietrza co najmniej + 5 °C,

temperatura podtoza powyzej 0 °C,

wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej mieszanki,

bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury (powyzej 35
°C), a takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni po betonowaniu temperatury powietrza
powyzej 0 °C,

wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej po 2
godzinach, gdy wilgotnos¢ sktadnikdéw jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotnos¢ wynosi 2 -
4%, 0.5 godziny przy wilgotnosci sktadnikdéw powyzej 4%.
Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez Inzyniera wpisem
do Dziennika budowy.
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Przewiduje sie wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu tgcznej grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnia torkretowania i grubos¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznosci od rzeczywistego stanu podpdér.
Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodnic z Inzynierem i Projektantem.

Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginac sie pod naciskiem palca.
Potysk na powierzchni s$wiadczy o nadmiarze wody.

Wykonczenie torkretu w technologii ,Cut and Flash” — faktura baranka, po uprzednim wyrdwnaniu
powierzchni.

5.2.6. Pielegnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpocza¢ zabiegi pielegnacyjne trwajgce przez 7 dni,
polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu Swiezego betonu przed odparowaniem wody. Pielegnacja polega
na zraszaniu (tworzenie mgly), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢ powietrza
przekracza 85% mozna zrezygnowac z tych zabiegéw.

Powierzchnie torkretowane nalezy chronié przed deszczem, wiatrem i intensywnym nastonecznieniem. Do
chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chroni¢ przed mrozem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.1. Wymagane wiasciwosci podtoza

Kryteria oceny podtoza, na ktorym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujace:

- wytrzymatos$é podtoza (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie metodg ,pulloff’, winna
wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa (wartos¢ srednia nie mniejsza niz 1,5 MPa), zas wytrzymatos¢
gwarantowana na $ciskanie, badana wg PN-B-06261:

1974, co najmniej 25 MPa,
- zawartosc¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nie wieksza niz 0,4%,

- podtoze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

- czystosc - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smardw,

- lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny byé mniejsze niz 5 mm,

- nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe - nie wystepujg strefy suche (jasne) i widoczna
(btyszczaca) btona wodna.

6.2. Wymagane wiasciwosci torkretu (betonu)
Torkret powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymatos¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla
poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagan dotyczacych klasy
betonu przyjmuje sie minimum B30 (badanie wg PN-B-

0450:1985),

- przyczepnos¢ do podtoza 2 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),

- nasigkliwos$¢: nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250,

- wodoszczelno$é: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,

- mrozoodpornosc: ubytek masy nie wiekszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatosci na sSciskanie nie

wieksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-B-06250:1988.
- dopuszczalna zawartosé chlorkéw i alkaliow wg PN-B-06250:1988,

6.3. Kontrola jakosci torkretu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej
obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z ST, przedmiotowymi normami i
uwzglednia¢ "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych w ciggach drdég
publicznych".
Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badan:

a) wytrzymatos$¢ na Sciskanie betonu nalezy sprawdzi¢ co najmniej na 3 prdébkach, ktérych minimalna
$rednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokosci do Srednicy 1/2), wycietych z ptyty prébnej
specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie wytrzymatosciowej wg PN-B-06250:1988.
Alternatywnie mozna badac kostki o wymiarach 60x60x60 mm, wyciete z ptyty prébnej. Za zgodg
Inzyniera badanie wytrzymatosci powierzchni torkretowania o grubosci narzutu minimum 5 cm mozna
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b)

d)

e)
f)
g)
h)

wykona¢ metoda nieniszczacg za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie wytrzymatosci
nalezy wykonaé¢ w przypadku kazdej zmiany warunkéw torkretowania, ptyty prébne o wymiarach co
najmniej 600x600x100 mm wykona¢ w formach stalowych lub ze sklejki i pielegnowaé przez 7 dni, tak
jak torkret.

gestosé okresli¢ przez wazenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar z doktadnoscig 10 kg/m3.

przyczepnos¢ do podtoza nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po
zakonczeniu pielegnacji metoda pull-off w liczbie 3 préby na kazde rozpoczete 100 m’ torkretowanej
powierzchni, przyczepnos¢ powinna by¢ badana na rdzeniach o srednicy 50+60 mm, wywierconych w
konstrukcji na gtebokos¢ wiekszg co najmniej o 5 mm od grubosci torkretu. Sita powinna by¢
przyktadana osiowo z szybkos$cig 1 do 3 MPa/min.

wytrzymatos¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75x125x600 mm, obcigzenie przyktadac
do osiggniecia ugiecia 0,5 mm z szybkoscig zapewniajgcg przyrost ugiecia 0,25+0,05 mm/min, a do
osiggniecia ugiecia 4 mm z szybkoscig 1 mm/min.

wodoszczelnosé zgodnie z PN-B-06250:1988,

mrozoodpornos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

modut sprezystosci, okreslony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

przed wykonaniem kolejnego etapu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasady odbioru etapu
poprzedzajgcego.

6.4. Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych dla robdét budowlanych przepiséw bhp, szczegdlnie
zwracajgc uwage na prace prowadzone na wysokosciach i z urzadzeniami cisnieniowymi.

Wykonawca robét ma obowigzek zgromadzi¢, badz przygotowaé odpowiednie instrukcje bhp i zapoznac z
nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikow.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m’ torkretowanej powierzchni podpdr zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
pomiarem w terenie i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe robdét obmierzane wedtug innych
jednostek:

wykonanie mieszanki natryskowe;j - m3, -
przygotowanie podtoza - m”.
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczattowo mb lub m’

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
8.1. Prawidtowos¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do torkretowania i zatozenia
siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Inzynier stosownym wpisem do Dziennika Budowy.
9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

- wykonanie, przestawianie i rozbidrka rusztowania roboczego,

- przygotowanie podtoza - usuniecie skorodowanego czesci oraz oczyszczenie poprzez
piaskowanie,

- sprawdzenie stanu podtoza,

- montaz zbrojenia przeciwskurczowego,

- nawilzenie powierzchni podtoza,

- wykonanie mieszanki natrysku,

- torkretowanie elementéw mostu,

- wyréwnanie krawedzi torkretu w naroznikach,

- wyrdéwnanie powierzchni torkretu i wykonczenie torkretu w technologii ,,Cut and Flash” —
faktura baranka, po uprzednim wyréwnaniu powierzchni.,

- pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,

- oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,
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- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-74/8-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
mtotka Schmidta typu IV.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek.[13]
PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie
PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania CO,
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego uSytku
PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.
Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW).
GDDP, Warszawa 1990.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 -
z dnia 3.08 2000 r.)
Uwaga: W przypadku zmiany norm nalezy stosowa¢ wymagania okreslone przez Zamawiajgcego tzn. wg norm
aktualnych lub wg norm nieaktualnych.
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Il.
Il.
V.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SKATEPARK, PRZESZKODY, URZADZENIA DLA OPCJI BETONOWEJ

Specyfikacja zawiera:
Wymagania dotyczgce materiatow.
2. Podbudowa.
Ptyta gtéwna.
Przeszkody — Urzadzenia na skateparku.
Stal.
Barierki ochronne.

N oy sew

Bezpieczenstwo.
Tolerancje.

Bezpieczenstwo.

Wykaz zatgcznikdw.

I. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
1) PODBUDOWA
Pod ptyte skateparku i elementy lane na miejscu:
e podbudowa z kruszywa famanego o frakcji 0-31,5mm — grubos$¢ 15cm
¢ podbudowa z kruszywa tamanego o frakcji 31,5-63,0mm grubos¢ 15 cm.

2) PLYTA GtOWNA

Nawierzchnia betonowa — wykonana jako posadzka przemystowa o grubosci minimum 15 cm z betonu

C20/25, hydrotechnicznego W8, mrozoodpornos¢ F150, zbrojona dotem siatkg @ 8 mm (AIlIN) o oczkach

15x15cm.

1. W ptycie nalezy wykonac¢ szczeliny dylatacyjne o wymiarach pola dylatacyjnego, max. 5 m x 5 m na
gtebokosci 1/3 grubosci ptyty lub naciecia przeciwskurczowe, po 30 dniach nalezy wykonaé fazowanie
krawedzi dylatacji, zatozy¢ sznury dylatacyjne oraz wypetni¢ dylatacje masg poliuretanowa.

2. Ptyta musi posiadac spadki w przedziale 1 - 1,5%, jezeli geometria skateparku na to pozwala spadki
powinny byc¢ jednostronne.

Nawierzchnia powinna by¢: réwna i gtadka (dla oséb poruszajacych sie na deskorolce lub rolkach z kétkami
o Srednicy 44 — 59 mm nie moze by¢ zadnych odczuwalnych nieréwnosci w nawierzchni jezdnej), odporna
na punktowe uderzenia.

3) PRZESZKODY — URZADZENIA NA SKATEPARKU
Przeszkody projektuje sie w formie elementdw zelbetowych, ptyt lub Scian, zbrojonych siatkg @ 8 mm (AllIN) o
oczkach 15x15cm, beton C30/37, W-8, F150. W miejscach, gdzie wymaga tego specyfikacja przeszkody nalezy
wbetonowac profil stalowy, ktéry ma za zadanie chronic¢ ich krawedzie (zatgcznik nr.1). Rdzen (szalunek tracony)
przeszkdd o wiekszych gabarytach stanowi wypetnienie ze styropianu - minimum EPS 200.
Wszystkie elementy tukowe muszg zosta¢ wykonane w technologii torkretowania na mokro — beton naktadany
metodg natryskowa przy uzyciu mieszanki recepturowej. Maszyne do natrysku betonu, musi obstugiwac osoba
specjalnie do tego przygotowana, przeszkolona i legitymujaca sie odpowiednim uprawnieniami (zataczniku nr 2).
Wszystkie wzorniki, szalunki do elementdw tukowych oraz sciggaczki muszg by¢ wykonane na maszynach CNC dla
uzyskania jak najmniejszych odchylen od docelowych gabarytéw elementéw.
Krawedzie narazone na uszkodzenia mechaniczne, na ktdrych projekt nie przewiduje zabezpieczenia ich zadnym
profilem stalowym powinny by¢ fazowane. Poprawia to trwatos¢ krawedzi elementéw skateparku oraz zwieksza
poziom bezpieczenstwa jego uzytkownikéw (zatacznik nr 3).
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Uwaga !!!
Nie dopuszcza sie malowania powierzchni ptyty gtéwnej skateparku, ani powierzchni jezdnej urzadzen,

stanowi to zagroienie dla uzytkownikow poniewaz powierzchnia pokryta farbg staje sie bardzo $liska i

zwieksza ryzyko upadku i kontuzji - farba moie znajdowaé sie tylko na bokach przeszkod.

5) STAL

Wszystkie elementy stalowe: porecze, barierki i okucia muszg by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.

Coping musi by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy w przedziale od 48 do 60,3 mm.

Koncéwki rur muszg by¢ zaslepione stalowymi zaslepkami, aby zapobiec skaleczeniom (zatacznik nr 4).
Wszystkie profile i kgtowniki muszg mieé na zgieciu zaokraglenia (stal walcowana na zimno).

Wszystkie elementy takie jak profile ochronne, copingi czy porecze do slizgania sie muszg by¢ wtopione i
zakotwione w elemencie na ktorym sg osadzone.

Profile ochronne na przeszkodach do musza mie¢ minimalny wymiar 40x40x4 mm (na schodach
30x30x3mm)

Profile na elementach takich jak grindbox czy tawka betonowa muszg by¢ osadzone na réwno z gérna
powierzchnig elementu.

Porecze i fawki stalowe nalezy kotwi¢ do ptyty bezposrednio do jej zbrojenia jeszcze przed zalaniem
samej ptyty. Element tak zakotwiony jest stabilniejszy przez co bardziej bezpieczny i trwaty.
Niedopuszczalnym jest, aby porecze i fawki byly przykrecane do ptyty, stopy mogg stwarzac
niepotrzebne zagrozenie dla uzytkownikdw przez wystajagce z powierzchni ptyty elementy montazowe
(zatacznik nr 5).

Barierki ochronne

Wszystkie podesty o wysokosci powyzej 1m muszg miec barierki ochronne wzdtuz tytu i bokdw (nie dotyczy to

wysokich funboxow do skokow, gdzie zastosowanie barierek w takim elemencie prowadzi do zwiekszenia ryzyka

wypadku)(zatacznik nr 6).

Barierki muszg posiadaé pionowe poprzeczki, aby nie prowokowaty nikogo do wspinania sie.

Wysokos¢ barierek ochronnych ponad podestem musi wynosi¢ co najmniej 1,2m. Porecze muszg by¢
wykonane ze stali galwanizowanej, z profili 30x30mm irurek @16mm o rozstawach zgodnych z
obowigzujacg normg PN-EN 14974 z pdzniejszymi zmianami.

Tylne i boczne barierki musza byc¢ skrecone razem ze sobg za pomocg srub metrycznych.

Barierki muszg by¢ przymocowane do przeszkdd za pomoca kotkéw montazowych.

Il. TOLERANCIE
a) Wszystkie wystawione krawedzie muszg by¢ ochronione galwanizowang stalg.
b) Copingi moga wystawac nie bardziej niz 12mm ponad powierzchnie blatu.( zatgcznik nr 4)
c) Wszystkie promienie nie mogg zmienic sie bardziej niz 20mm od okreslonego wymiaru.
d) Wymiary gabarytowe urzadzen mogg roznic sie o 6% w zaleznosci od katéw.

IIl. BEZPIECZENSTWO

W widocznym miejscu przy wejsciu na skatepark musi zosta¢ umieszczona instrukcja uzytkowania
skateparku (zafgcznik nr 7).

Dobér elementéw i ich rozmieszczenie z zachowaniem stref bezpieczeristwa, a takze przestrzeganie
regulaminu minimalizuje ryzyko kontuzji podczas uzytkowania.

Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz pod nadzorem oséb
uprawnionych.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ wymagane atesty, aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci itp., oraz muszg by¢ zastosowane zgodnie z ich kartami technicznymi podanymi przez
producentéw.

Wszystkie urzadzenia sportowe, zabawowe i rekreacyjne oraz komunalne zainstalowane na terenie
objetym niniejszym opracowaniem muszg bezwzglednie spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie
bezpieczenstwa uzytkowania zgodnie z obowigzujgcymi normami:
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PN-EN 14974+A1:2010 - Urzgdzenia dla uzytkownikow sprzetu rolkowego. Wymagania bezpieczeristwa i
metody badan.

IV. WYKAZ ZAtACZNIKOW:

Zatacznik nr 1 — Profile na krawedziach elementéw przeznaczonych do grindowania

Zatgcznik nr 2 — Naktadanie betonu na elementach o duzym spadku i tukach

Zatacznik nr 3 — Fazowanie krawedzi

Zatgcznik nr 4 — Copingi

Zatacznik nr 4 — Porecze i tawki

Zatgcznik nr 6 — Barierki

Zatacznik nr 7 — Instrukcja uzytkowania skateparku
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ZAtACZNIK 1

PROFIL BADZ CEOWNIK MUSI Z0STAC
OSADZONY W TAKI SPOSOB ABY LICOWAL
SIE 2 GORNA PLASZCZYZNA ELEMENTU
KTOREGO KRAWEDZIE OSEANIA, ORAZ MUSI
Z0STAC ZAKOTWIONY DO ZBROJENIA
DANEGO FLEMENTU ZELBETOWEGO JESZCE
PRZED ZALANIEM DANEGO ELEMENTU. ZE
WZGLEDU NA SPECYFIKE, UZYTKOWANIA
ELEMENT TEN MUSI BYC SOLIDNIE OSADZONY
| STABILNY. NIEDOPUSZCZALNYM JEST
PRZYKRECANIE CZY WSPAWYWANIE TAKIEGD
ELEMENTU GO NA POZNIEJSZYM ETAPIE.
PROFILE | CEOWNIKI MUSZA BYC ZIMNOGIETE
TAK, ABY POSIADALY ZAOKRAGLONE
KRAWEDZIE, JEST TO BARDZO ISTOTNE ZE
WZGLEDGW BEZPIECZENSTWA PRZYSZEYCH
UZYTKOWNIKOW SKATEPARKU.

ELEMENT POSADOWONY NA PODBUDOWIE

PROFILE | CEQWNIKI NA GRINDBOXACH SA ELEMENTAMI PRZEZNACZON'MI
DO GRINDOWANIA ( SLIZGANIA ) DLATEGO SA NARAZONE NA S7YBKIE
ZUZYCIE. ZE WZGLEDU NA TO MINIMALNA GRUBOSC SCIANKI PROFILA BADZ
CEOWNIKA WYNOS| 4mm, ZASTOSOWANIE CIERSZEJ SCIANKI WIAZE SIF ZE
SKROCONA ZYWOTNOSCIA TAKIEGO ELEMENTU.

s

|

lm
!

Bl

TYTUE:
Specyfikacja
wykonawcza skateparku
w technoligii betonowej

el Profile na
krawedziach elementéw
przeznaczonych do

grindowania
SR Rysunkéw w serll: 7
1:50 |Rys.nr LCS-02-01
Nr zatgcznika : 1
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ZALACZNIK 2

PRAWIDEOWO WYKONANY ELEMENT tUKOWY

TR

AT
,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,

NIEPRAWDEOWO WYKONANY ELEMENT tUKOWY

ELEMENT POSADOWIONY NA PODBUDOWE

ELEMENTY EUKOWE WYKONUJE SIE TYLKG METCDA
TORKRETOWANIA (NAKLADANIA BETONU POD CISNIENIEM). METODA TA
JEST NAJBARDZIES WEASCIWA 7E WZGLEDU NA T0 ZE TYLKO TA METODA
ZAPEWNIA ODPOWIEDNIE ZAGESZCZENIE BETONU NAKEADANEGO NA
SPADKACH | EUKACH, DODATKOWO ELIMINUJE ONA EWENTUALNOSC
POWSTAWANIA PUSTEK W NAFOZONYM BETONIE. MIESZANKI BETONU
UZYWANE DO TORKRETOWANIA S4 MIESZANKAMI RECEPTUROWYMI
SPACJALNIE PRZYGOTOWANYMI DO WYKONYWANIA TEGO TYPU ELEMENTOW
— SA TAK PRZYGOTOWANE 7E PO NAtaOZENIU NIE SPEYWAJA | DUZ0
EATWES ZATRZEC TAKA POWERZCHNIE (POWERZCHNIE TAKIE MOZNA
ZATRZEC TYLKO METODA RECZNA DLATEGO JEST TO TAK ISTOTNE).

ELEMENTY WYKONANE INNA METODA POSIADAJA NIEROWNOSCI
KTGRE SA MIEBEZPIECZNE DLA 0SOB WYKONUJACYCH NA NICH
EWOLUCJE. BRAK ROWNYCH POWIERZCHNI STWARZA ZAGROZENIE DLA
ZOROWA UZYTKOWNIKOW SKATPARKU,

11 UWAGA 111
0S0BA OBSLUGUUACA SPRZET DO TORKRETOWANIA POVINNA
POSIADAC ODPOWEDNE UPRAWNIENIA.

TYTuE:
Specyfikacja
wykonawcza skateparku
w technoligii betonowej

" Naktadanie betonu na
elementach o duzym

spadku i fukach
SKALA: Rysunkéw w serii: | 7
1:50 |Rys.nr LCS-02-02
Nr zatgcznika : 2
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ZAtACZNIK 3

KRAWEDZIE NARAZONE NA USZKODZENIA

Bl MECHANICZNE, A NIE ZABEZPIECZONE

© 1 JADNYM PROFILEM STALOWYM POWINNY
BYC FAZOWANE. POPRAWA TO TRWALOSC

KRAWEDZ) ELEMENTOW SKATPEARKU ORAZ

M ZWEKSZA POZIOM BEZPIECZENSTWA JEGO

| UZYTKOWNIKOW.

TYTuk:
Specyfikacja
wykonawcza skateparku
w technoligii betonowej

TEMAT:

Fazowanie krawedzi

SKALA:

Rysunkéw w seril: T
1:50 Rys. nr: LCS-02-03
Nr zatgcznika : 3
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ZAtACZNIK 4

COPING' (RURY) SA ELEMENTAMI PRZEZNACZONYMI DO GRINDOWANIA (
SLIZGANIA ) DLATEGO S4 NARAZONE NA SZYBKIE ZUZYCIE. 7E WZGLEDU
NA TO MINIMALNA GRUBOSE SCIANKI Z KTOREJ JEST WYKNOANY WYNOSI
4mm, ZASTOSOWANIE CIENSZEJ SCIANKI WIAZE SIE ZE SKROCONA
ZYWOTNOSCIA TAKIEGO ELEMENTU.

i 5
I a wB 15 G . R S § 5 A e T B gt e C o U f il
) i X & : S v, 3 & o z £ .|>- e bk 2 B @

N ~

-
&
v

ELEMENT POSADOWONY NA PODBUDOWIE

Specyfikacja
wykonawcza skateparku
w technoligii betonowej

COPING MUSI ZOSTAE WYKONANY Z RURY O SREDNICY OD 40 DO 60 mm. COPING — ,:/,// ____ I |TEMAT:

ST R SHONEM AN ELEENTy NEDOPULEANS 5 L L, Copingi
PRZYKRECANIE CZY WSPAWYWANIE GO NA POINIEJSZYM ETAPIE. ZE WZGLEDU NA E : o S

SPECYFIKE, UZYTKOWANIA ELEMENT TEN MUSI BYC SOLIDNIE OSADZONY | STABILNY. ;" : == SKALA: Rysunkew w seri: ‘ 7
POSION QPOWEON 5101 T, BT W 30 FBLAIE G 551 PRI | 10 [P Losted
ZALEGAEA WODA. ' ‘\ KA A AL A A A A K\l Nr zatacznika : 4
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ZAtACZNIK 5

PORECZ KOTWIONA DO ZBROJENIA W
PEYCIE POSIADA WIEKSZE WALORY
UZYTKOWE | WZUALNE, JEST TAKZE
BEZPIECZNIEJSZA.

PROFILE | RURY Z KTORYCH WYKONUJE SIE PORECZE | LAWK, W
CZESCIACH PRZEZNACZONYCH DO GRINDOWANIA ( SLIZGU ) MINIMALNA
GRUBOSC SCIANKI TAKIEGO PROFILA LUB RURY WYNOSCI 4mm,

ZASTOSOWANIE CIENSZES SCIANKI WIAZE SIE ZE SKRGCONA ZYWOTNOSCIA
TAKIEGO ELEMENTU.

JEZELL ISTNIEJE TAKA MOZUWOSE NALEZY P
UNIKAC KOTWIENIA PORECZY | LAWEK NA
KOEKACH — JEDYNYM WYJATKIEM MOZE BYC
BUDOWA OBIEKTU NA ISTNIEJACE JUZ PEYCIE
BETONOWEJ GDZIE NARUSZENIE JEJ
POWIERZCHNI WAZALOBY SIE Z UTRATA
GWARANCJI,

B0 O

TYTUL:

PORECZE | LAWKI STALOWE NALEZY KOTWIC DO PLYTY BEZPOSREDNIO DO JEJ ZBROJENIA JESZCZE PRZED ZALANIEM
SAMEJ PLYTY. ELEMENT TAK ZAKOTWIONY JEST STABILNIEJSZY PRZEZ CO BARDZIEJ BEZPIECZNY | TRWALY.
NIEDOPUSZCZALNE JEST, ABY PORECZE | LAWK BYLY PRZYKRECANE DO PLYTY, STOPY MOGA STWARZAC
NIEPOTRZEBNE ZAGROZENIE DLA UZYTKOWNIKGW PRZEZ WYSTAJACE 7 POWERZCHNI PLYTY KOKI MONTAZOWE ITP. Specyfikacja

e wykonawcza skateparku
w technoligii betonowej
¥ 5500 d

PORECZE | tAWKI

2
A A
Z‘F \ TEMAT:

SKALA:

Rysunkfw w serii: | 7
1:50 |Rys.nr LCS-02-05
l l Nr zatgcznika : 5
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ZAtACZNIK 6

MAKSYMALNA PRZESTRZEN
.\~ POMIEDZY PRETAMI =89 mm

‘\ LR 7
UWAGA i (|

min. 100 mm

Kazdy z profili do moniazu /
barierki powinien posiadaé -~
min. 3 otwory montazowe

BARIERKI MUSZA GALWANIZOWANE NA CALEJ ZEWNETRZNEJ POWERZCHNI.

MINIMALNA LICZBA PROFILI MONTAZOWYCH:

— JEZELl CALKOWITA DEUGOSC BARIERKI JEST MNIEJSZA NIZ 1,5 M,WTEDY MINIMALNA ILOSC

PROFILI MONTAZOWYCH WYNOSI 2
— JEZELI CALKOWITA DEUGOSC BARIERKI ZNAJDUJE SIE W PRZEDZIALE MIEDZY
WTEDY MINIMALNA ILOSC PROFIL MONTAZOWYCH WYNOSI 3.

UWAGA 1!

BARIERKI OCHRONNE MOCOWANE S4 ZA POMOCA KOEKOW
MONTAZOWCH DO BETONU,

1.5 A 25 M

TiTuk:

Specyfikacja
wykonawcza skateparku
w technologii betonowej

TEMAT:

Barierki

SKALA:

Rysunkdw w serii: 7

1:10 Rys. nr: LCS-02-06

Nr zatgcznika : 6
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ZALACZNIK 7

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA
SKATEPARKU

1 Uregy sKalnpari o # &4 Wylgeriie do jardy na Fyrwereikach,
daskorofkach | BMX-ach,

1 Uczesinicy korzystajn z urzgdeen skateparky na whasng odpowledziainoss.

1.Dsoby, kiére nle ukofczyly 18 roku tycla, moge przebywad na terenle skateparku
wylqernie pod opisky rodeichw, apishundw lub innych presdstawiciel] ustawawysh,

4 Hatda caoba korzysinjgoa 2 wzgdzol uklbnpqﬂn. ma obowlgzek whywania
Icllluu achronrego craz komplsty ochraniaczy preez caly czas jazdy.

Ha kaddym z elemontdw mogy prockywat maksymalnie 3 osoby,

I- MNa gienych pemosiach mogy preetyread jodynie b osoby,
ki pobratiy na nke samedaialnie wiachad,

T.Ha jednym mecde |eddrid ymainie 1 esoba.

B Chodzenie po konstrukcjach, prrebywanie w strefio r
oraz meskokdw ¢ prresrkid jest zabrondons.

I.PAMigLa] o innyeh udyloownikach s Katsparku - e jetdeiss sam!

10.W preypadky wigkszs| lode| asth komzystalqoych ze skatoparku peintormu| inmyeh,
ie windnio zjetdinsz z przoszkody (Bank, Quarter, Rampa) - poprzez podniesionks rgkl,
kontaki werokawy itp.

11 Ma lerenis shaleparku abowigriijs beswipledny sakas spokywanis napojée
alohalowych orae drodedew edurrajaoych,

12.Zabrania siy kormystania 2o Rcatepariy nastgRjgoym osobom:

-koriuzjowangm [skrgoome Rolana, kostel Ap),
-& chorebami ukiadu ruehowages,
- wadam! seroa,
=chorym na epilepsjy,
-hobivtom w siaky,
PAMIETAJ!
Mic nle chroni przed upadklem z przeszikéd, nle przecenla) swoich modiiwodci,
nia wykonuj akrobac)l bax sportowegs prygotowania |

Instrukcja rostain opracowana preer producenta urzadeed skabepariu:
Piotr Nowak TECHRAMPS, ul. Organki 2, 31-8%0 Hrakow,
tal. (12} 393-23-07, Infoi@tachramps. cam

Tulalony alanmawe:
Pogolowia rafunkawe 939 (lal, kam, 112)
Strai pozama 998
Palicja 987

UiUwagalll
Ma ka2dym skateparku musl znajdowad sie Jnstrukda uzytkowania skateparku”, jako forma przekazania
najwaknigjszych wytycznych oraz zasad bez pieczenstwa obowiazujacych na terenie skateparku.

Ehit
~ Specyfikacja
wykonawcza skateparku
w technoligii betonowej
TEMA:
Instrukcja uzytkowania
skateparku
bl Fy=unicw w - T
1:10  |Rys.nr Lcs-02-07
Mr zalgcznika : 7
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