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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa paringu przy Al. Wojska Polskiego w

Kamiennej Gorze.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robdt objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, zawartymi w dalszej czgsci opracowania
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgéé
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegltosé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecefi i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj

niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.



1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)  Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladaé si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzefn organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.



1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czgs§¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng
do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa,

modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
151, Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
. jet
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosé robét z dol . jel i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

- .
a)  Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w  sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest whaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.5.5. Oct srodowis} ie wyl ia robé

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢é w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2)  $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)  mozliwo$cig powstania pozaru.
15.6. Ocl . ,
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sOb
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1,57, Materialy szkodliwe dI .

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$é zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organoéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych

instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wtladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na

powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. O . ie ohciaze osi pojazds

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpi . i higi

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

a4 do da (1ania potwierdzenia zakoi €Nla rodot przez inzyvniera/ Kierowiika

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. ie sie d i innycl .

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych
Iub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
Iub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub

archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic¢

Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty i/lub



wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia

towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w

sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wlasdcicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatdow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organOw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatoéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych begda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez

Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace
warunki:



a)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popeione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawceg na whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jako$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0golna opisujaca:

,,,,,,, organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

,,,,,,, organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
OO0 OO0 Osposob zapewnienia bhp.,

,,,,,,, wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

,,,,,,, wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

,,,,,,, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

ODOOCZCOOsposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

CCCCCCCwykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

OO OZC Crodzaje i ilosé Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

D Z O Osposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkdw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

OOOOZCOsposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

,,,,,,, sposdb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jako$ci materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte |
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktoére budza

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty



tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inzyniera/Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdbw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badaf wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na
wtlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty

powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Normag lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaltaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

,,,,,,, date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

,,,,,,, date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

,,,,,,, date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

,,,,,,, terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

,,,,,,, przebieg robdt, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

,,,,,,, uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

,,,,,,, daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

,,,,,,, zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréow robot,



U0 T~ “wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
CCOCCCCCstan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

,,,,,,, zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

,,,,,,, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

,,,,,,, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
O COZCCdane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

,,,,,,, wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
OO Z C Zinne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaj¢ciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatlow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)  protokotly przekazania terenu budowy,
c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

@D

) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. obmiar robot

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub

w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.



Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywacé to

wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor

zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czg$ciowemu,
c)  odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:



1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

No akowpd

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowsa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2.  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).



3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych (SSTWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn.
,PRZEBUDOWA PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i

majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SSTWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20m idtugos¢od1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosciod 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczenn powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczern w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metréow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca roboét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopoéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robédt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoupwneR

D-01.02.01. Przesadzenie drzew

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania pn ,,PRZEBUDOWA
PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przesadzenia drzew
przesadzenie drzew z catkowita zaprawa dotéw wraz z pielggnacja,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ziemia urodzajna — podtoze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidlowych zabiegéw agrotechnicznych, zapewniajace
ro$linom prawidtowy rozwoj, posiadajace wymagane wlasciwosci (potwierdzone badaniami glebowymi) w zakresie:
— zawartosci materiatu organicznego,
—  zawartosci sktadnikéw pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu),
— odczynu - pH w H ;0.

1.4.2. Kompost — ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wypro dukowana z réznego rodzaju odpadkéw roslinnych o duzym
udziale czynnej prochnicy - np. kompost popieczarkowy, kompost z kory drzewnej.

1.43.  Material roslinny — sadzonki drzew i krzewow.

1.4.4. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.



1.45. Forma naturalna — forma drzew i krzewow zgodna z na turalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem, nie przycinanym i nie podkrzesywanym.

1.4.6. Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z wyraznie uformowanym pniem i
korona.

14.7. Forma krzewiasta — forma wilasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
- Scidtkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmniejszenia parowania wody,
niedopuszczenia do rozwoju chwastow , poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.
- Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogoélne”.
- Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug  zasad niniejszej ST sa:

- Ziemia urodzajna
- Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastgpujace wiasciwosci:
- ziemia rodzima wystepujaca na terenie budowy powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysoko$ci. W ST D.01.02.02 podano ogdlne wymagania dla ziemi urodzajnej dotyczace

zdejmowania, sktadowania i ponownego uzycia na terenie budowy.

- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona oraz winna posiada¢ badania dotyczace wlasciwoséci podanych w p. 2.1.2.,

- odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkow roslin.
- Parametry podtoza urodzajnego:

—  optymalny sklad granulometryczny:

- materia organiczna >7%
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m?,

C) zawarto$¢ potasu >30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH 55-6,5.

Podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawcg przed dostawa ziemi urodzajnej na teren budowy.

Kompost
- kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach,
- kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach,
- kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,
2.2. Materiat sadzeniowy

Materiatem sadzeniowym sa drzewa uzyskane z dziatki na ktorej zlokalizowany jest przebudowywany parking. Drzewa nalezy
odkopac¢ i wyciagna¢ z cata bryla korzeniowa.

Ogolne wymagania dotycz gce materialéw podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania Ogélne” punkt 3.



Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
. sprzgtu do transportu ziemi urodzajnej,

. sprzetu do pielggnacji zadrzewien:

. cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz wezy do podlewania,
. drobnego sprz¢tu recznego,

. innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

. Transport
Wymagania ogélne dotycz ace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogoélne” punkt 4. Transport
materialow do wykonania zieleni drogowej:

. transport ($rodki transportowe, sposob transportu itp.) materialtow do wykonania zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow,

. W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i pedow.

. rosliny z bryfa korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach,

. drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi,

. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarznieciem, uszkodzeniami mechanicznymi,

. drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to mozliwe, nalezy je sktadowac

w miejscu ocienionym i ostonigtym od wiatrow, musz g by¢ podlewane. Jesli rosliny maja by¢ posadzone za kilka dni, musza
by¢ dotowane w zacienionym i ostonigtym miejscu oraz podlewane,

. sposob transportu powinien by ¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
. Wykonanie robo6t

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST. D-M. 00 .00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Technika sadzenia

- rosliny z bryla korzeniowa nalezy sadzi¢ wczesng wiosng lub jesienig — rosliny lisciaste w stanie bezlistnym. Termin jesienny
jest nieco lepszy, poniewaz zwykle wtedy okres na ukorzenienie jest dtuzszy niz wiosng. Ro$liny z pojemnikéw mozna sadzi¢
na miejsce state przez caly okres wegetacji.

- przy sadzeniu drzew nalezy w terminie od kwietnia do wrze$nia zastosowa¢ mikoryze, (dawkowanie zgodnie z zaleceniami
producenta), w przypadku wykonywania nasadzen poza tym okresem, nalezy uzupeli¢ mikoryzowanie po posadzeniu we
wiasciwym terminie,

- miejsce sadzenia roslin wskaze Inwestor,
- przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

- drzewa powinny by¢ sadzone na glgbokosé, na jakiej rosty w szkotce, a nawet 5 cm wyzej, w celu uniknigcia odrostow z pakow
$pigcych przy szyjce korzeniowej,

- doty pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem materiatu roslinnego.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne .
6.1. Drzewa

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

- prawidlowosci i wielko$ci wykonanych dotkow pod drzewa

- zaprawienia dotkow ziemi g urodzajng lub kompostowa,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

-wykonania prawidtlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu. Kontrola robot przy

odbiorze posadzonych drzew dot yczy:

- wykonania misek przy drzewkach, jesli odbiér jest na wiosn ¢ lub wykonania kopczykow, je Seli odbidr jest na jesien,
- wykonania $cidtkowania drzew .,



Obmiar robot

>

Ogodlne wymagania dotycz ace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogol ne”.

Jednostka obmiaru robot jest:
-sztuka (szt.) przesadzonego drzewa.

Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne”.
Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotycz gce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena nasadzenia drzew obejmuje:
- usunigcie drzew z bryta korzeniowa,
- wyznaczenie geodezyjne miejsc sadzenia,
- wykopanie i zaprawienie dotow,
- sadzenie krzewow

- podlewanie
- uporzadkowanie placu budowy.

®  Przepisy zwigzane

Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego. Zwiazek Szkotkarzy Polskich. Warszawa, 2008 r.
Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zielen i MGPiB 2000 r.
PN-G-98011 Torf rolniczy.

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo — torfowy.

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe]j specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog i ulic

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn.
,»PRZEBUDOWA PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki elementéw drog kolidujacych z przebudowa
parkingu

—  rozebranie podbudowy z ttucznia ,

- rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej,

—  rozebranie nawierzchni chodnikow

—  rozebranie krawgznikéw betonowych i obrzezy

—  rozebranie murkéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 1.5.




2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne",
pkt 3.

3.2. Sprzgt do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:

- pily,

—  mloty pneumatyczne,

—  spycharki,

—  ladowarki,

—  spawarki

—  samochody ci¢zarowe,

—  sprzet reczny badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne",
pkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorki stanowig wilasno$¢ Inwestora za wyjatkiem elementow organizacji ruchu i powinny by¢ usuniete
bezzwlocznie po zakonczeniu robot rozbiorkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt 5.

5.2. Rozbidrka istniejacej nawierzchni i podbudowy

Rozbidree podlega istniejaca nawierzchnia i podbudowa na odcinkach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, polegajaca na skruszeniu
nawierzchni badz wyjeciu plyt, zatadunku materialéw badz gruzu ma $rodki transportowe i przewozie na odlegtos¢ 20 km.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuna¢ przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt 3 lub wskazanego przez Inspektora
Nadzoru. Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby krawedz rozbieranej nawierzchni na styku z istniejacg byla pionowa
i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzgpiona.

5.3. Usuwanie obiektow przewidzianych do rozbiorki

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki wykonane z elementow mozliwych do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

O ile odzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce sktadowania wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy Wykonawca odwiezie na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku sktadowania tych elementéw poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskaé na to zgodg wiasciciela gruntu.

54. Eliminowanie dotow (wykopow) powstatych po rozbidrce elementow drog

Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypelié¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagegsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01 “Wykonanie nasypow”.

5.5. Rozbidrka krawgznikoéw granitowych oraz nawierzchni z kostki granitowe;j

Rozbidrka kraweznikow granitowych oraz kostki granitowej na odcinkach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, polegata bedzie na
wyjeciu i oczyszczeniu materiatu z ziemi oraz zaladunku i wywozie w miejsce wskazane przez Inwestora do Skm (krawezniki nalezy zda¢
ulozone na paletach, palety na wiasny koszt zakupi Wykonawca)

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.



6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jako$ci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
—  Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
—  wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejacych nawierzchni i podbudow
- 1 szt. bramy lub furtki, stupka,

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
wyznaczenie zakresu i oznakowania robot,
—  zaladunek i odwiezienie materialow z rozbidrki poza Teren Budowy na odl. 10 km,
—  wyrownanie podtoza,
—  uporzadkowanie terenu rozbiorki,
—  odwiezienie sprzgtu i 0znakowania.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji te chnicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwi azanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn.
»PRZEBUDOWA PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.
,,Wymagania og6lne”.

1.4. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotycz ace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogblne
2 .MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu

Ogodlne wymagania dotycz ace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét



Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- spycharka uniwersalna,

- koparka,

- koparko-tadowarka,

- walec wibracyjny lub ptyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania o golne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.  00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwi azanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odst g¢pach nie wigkszych niz co 10
metréw. Rodzaj sprz etu, a w szczegdlno $ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s g roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wyko nania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. nasyp niekontrolowany
odwieziony na odklad i zutylizowany, humus wykorzystany na miejscu

do humusowania skarp poboczy w potrzebne;j iloci, reszta humusu wywieziona na odktad i zutylizowana. Profilowanie i zageszczenie
podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spehniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznikow zag eszczenia, okre§lonych w normie PN-5-02205:1998. Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety
grunt powinien by¢ wywieziony w miejsce wskazane przez Inzyniera. Bezpos$rednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ po jego
zageszezaniu. Zageszezanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1 w pkt. 6.2.5 niniejszej SST.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z norma j.w. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna
wilgotno $ci optymalnej z tolerancja +2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla grun tow mato i $rednio spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwi
azanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez In zyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20m) nie moze r6 zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm i -
5cm.

6.2.2. Rowno $¢ koryta (profilowanego podtoza)



Nieréwno $ci podtuzne koryta i profilowanego podloza (mierzone co 20m) nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4]. Nierdwno $ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata. Nierowno $ci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20m) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja —
0,5%.

6.2.4. Rzgdne wysokosciowe

R6 znice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) bezposrednio pod konstrukcja jezdni

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wskaznik odksztalcenia
(zgodnie z normg PN-S-02205:1998 zal. B) okreslany za pomocg stosunku modutu odksztalcenia wtornego E, (podany z tablicy 1) do
pierwotnego E; nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2. Badania nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz w trzech punktach na kazde 500m?
zageszczanego podioza.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I5)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s : Modut odksztatcenia wtornego E; : [MPa]

Gorna warstwa o grubo $ci 20 cm 1,00 120

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
1,00 60

od powierzchni podtoza

Inne metody przeprowadzania kontroli no$no$ci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacjg Inzyniera.

tno$¢ naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna ré zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej zgodnie z PN-EN
1097-5:2001) o +2% dla gruntéw nies poistych i +0% do -2% dla gruntow mato i $rednio spoistych. Wilgotno$¢ naturalng nalezy
sprawdza¢ co najmniej raz na 500m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen
wilgotnosci zaggszczanego gruntu wzgledem wilgotno$ci optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé
odpowiednie $rodki zaakceptowane przez Inzyniera (koszt zastosowania ewentualnych srodkow ponosi Wykonawca robot).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 . ,,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego i odebranego koryta. Ogélne zasa dy odbioru rob6t podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNO SCI
8.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogoélne”.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),
zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
i utylizacje¢ lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardéw i bada n laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-6:2001  Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podio za przez obciazenie ptyta

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
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PODBUDOWA
Z MIESZANKI KRUSZYWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa.
1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i Kkontraktowy przy realizacji  zadania pn.
,»PRZEBUDOWA PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z
warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji  drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartosc graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke
termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(gdérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych.




1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
e s Metoda . K . .. . " K
Wtasciwosé badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat. G:80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o po$rednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1[5] przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GT20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)




Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
wartosci wskaznika pfaskosci 933-3 [6] 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
wartosci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi
o powierzchni przekruszonej lub tamanych 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w do3 %)
kruszywie grubym
Zawartosc¢ pytow w kruszywie grubym*) PN-EN 4.6 Kat. foex  (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1 [5] jest>4)
Zawartos¢ pytéow  w  kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foex  (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
nym’ 933-1[5] jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartos¢ wspdtczynnika Los Angeles <
grubego 1097-2 [10] 40"
Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
Gestosc ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5i Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 7.3.2 kat. WA22 " (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci  <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyz  (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos$c siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744- 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SB pekiarowana (tj. Wzrost wspdétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$é na frakcji kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fy, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C3.4 Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem  KR5-KR6 dopuszcza — sie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***)

HxK¥)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzgt

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:




a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z  D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

gk whE

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rOwnomierna
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych
w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.



W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$c¢ i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cia
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetia¢ takze wymagania ciaglosci uziamienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zageszezonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwiazania nie przewiduja
tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie whudowywania i
zageszezania okreslonej metoda Proctora  wedlug  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora  do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych

oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na §rodowisko. Wigkszos$¢ substancji




niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci,  wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wiadciwodd zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 Kat. UFs  (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Kat.UF 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D powinien wynosic
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 4.5 45
SEM), co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss  (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4  (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos$¢é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
1s=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
Inne cechy $srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.



) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczg¢ciem robdt, w terminie uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1.  stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci warstwy po
zageszcezeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na
niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z D-
04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z
WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowacé si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona
(przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoéci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja
kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z

dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podanow ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie whasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . A .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
P Dla kazdej partii kruszywa i .
3 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa Wg tablicy 1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej L Wg tablicy 4
roboczej
5 [ Wilgotnoé¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytlow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje

tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
L . L, Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow pomiar6w Dopuszczalne odchytki
. +10 cm, -5 cm (réznice od szeroko$ci
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wag [21] Wg [21]
3 | Rowno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
Rzgdne wysokosciowe Wag [21] Wg [21]
L oy Przesunigcie od osi projektowanej + 5
6 [ Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m cm
w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci projektowane;j
7 | Grubo$é¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1.

7.2

Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.




9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarm o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasigkliwos$ci
12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 2: Metody okreslania
gestosei 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metody badan dla

okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997




D.04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn.
,PRZEBUDOWA PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszenia

podtoza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci

warstwy15 cm. Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

- Okreslenia podstawowe
1.3.1 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez innych
dodatkéw, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukorniczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobatg techniczng IBDiM.
1.3.2 Podtozie ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na ktérej uktadana jest
warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

- Ogoblne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialnyza jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Cement
Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [1].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicyl.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1 [1]

Lp. Whiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4, Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robdét.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezystosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem



Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:

Rozdziat Odniesienie
Zwigzanej warstwy
w Zwigzanej warstwy do tablicyw
Wiasciwos¢ podbudowypomocniczej i
PN-EN podbudowyzasadniczej PN-EN 13242:
podtoza ulepszonego
13242: wszystkie kategorie ruchu 2004
wszystkie kategorie ruchu
(KR1 KR6) (KR1 KR6)
1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 190
4.1 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowyplus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G 80/20, G 80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80, G 80, Tabl. 2
Ga75 Ga75
0Ogodlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa  grubego na GTcNR GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego uziarnienia
kruszywa  drobnego i kruszywa o GTiNR, GTeNR,
433 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu GTANR GTaNR
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
maksymalne wartosci wskaznika FI Deklarowana Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3
44
Ksztatt kruszywa grubego
maksymalne wartosci  wskaznika SI Deklarowana Sls Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 "
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie CNR CNR Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym ™ fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym ! fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-
5.2 LAg LAs Tabl.9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
0dpornos¢ na Scieranie
53 MpeNR MpeNR Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
Gestos¢  wg  PN-EN 1097-6:2001,
5.4 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097
5.5 Deklarowana Deklarowana
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9
Siarczanyrozpuszczalne w kwasie wg - kruszywo kam.: ASO,2 - kruszywo kam.: ASO,2
6.2 - zuzel kawatkowywielkopiecowy: - 2uzel kawatkowywielkopiecowy: Tabl. 12
PN-EN 1744-1
AS1,0 AS1,0
- kruszywo kam.: SR; - kruszywo kam.: SR;
Catkowita zawartosc siarki
6.3 - 2uzel kawatkowywielkopiecowy: - 2uzel kawatkowywielkopiecowy: Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1
S2 S2
Sktadniki  wptywajace na szybkosd
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuila stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Tabl. 14




19.3
Rozpad krzemianowy w  zuzlu

6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w 2uzlu

6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
PN-EN 1744-3

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu

7.2 wg PN-EN 1367-3, SBLA SBLA

wg PN-EN 1097-2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jezeli kruszywo nie spetni

73.2 warunku WA,42, to nalezy zbada¢ WA,,2 WA,,2 Tabl. 16
jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3.
tablicyl.)
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa -skatymagmowe i przeobrazone: F4

8/16 wg PN-EN 1367-1
-skatyosadowe: F10

733 (Badanie wykonywane tylko w F4 Tabl. 18
-kruszywa z recyklingu: F10
przypadku, gdynasigkliwos¢ (F25™)
kruszywa przekracza WA,;2)
Zatacznik C, | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
pkt. C.3.4
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady76/769/EWG zazwyczaj
Zatacznik C, | Istotne cechysrodowiskowe nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
pkt. C.3.4 kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

) Badanlem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
taczna zawartosc¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 WT-5
Pod warunkiem, gdyzawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom normyPN-EN 1008 [2].
Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

ok

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwdrnie stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochodysamowytadowcze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptytywibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,

- inny, drobnysprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowanyprzez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatéw do wykonania ulepszonego podtoza

Transport materiatéow i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i
niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposéb zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i wysuszeniem




lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania roboét

Zasadyogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru doakceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgcywszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywane podtoze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
5.2.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatos¢ na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[5] powinna byé réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasywytrzymatosci podanej w tablicy3.
Projektuje sie wykonanie warstwyulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o

uziarnieniu 0/31,5 mm. Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci

8%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, abyspetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy3 przyjak najmniejszej

zawartosci cementu. Zawarto$¢ wodyw mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.

Zawartos¢ wody nalezyokresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczyéinspektorowi Nadzoru doakceptacji projekt sktadu mieszanki.
Wrazzprojektem
Wykonawca powinien dostarczy¢prébki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowanyw oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST,
b) wyniki badarn cementu,
c) wyniki badan wytrzymatos$ci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [10] oraz
wymagan n/n SST, oraz zawieraé:
d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
e) wymagang zawartos¢ wodyw mieszance odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,
f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wodywedtug normyPN-EN 1008 [2].
Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwyulepszonego podtoza powinna odpowiadaé¢ wymaganiom przedstawionym w
tablicy3.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podioza

Lp. Wiasciwosc Wymagania Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1i pkt.2.2 n/n SST
1.2 Kruszywo tablica 2 n/n SST
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1008
1.4 Dodatki wg AprobatyTechnicznej
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziarnienia wg rys. 1.1

przechodzi przez oczko sita, % m/m

#31,5 85 100
#22,4 70100
#16 57 88
#11,2 46 80
#a 2661
#2 18 50
#1 12 40
#0,5 830
#0,063 311
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu 3%, m/m
Ustalenie na podstawie PN-
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu

EN 13286-2

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Badanie wg



2.4 (system 1) - klasa wytrzymatosci Re, klasa C 1,5/2,0 PN-EN 13286-41
wg tablicyl.2 w WT-5 po 28 dniach pielegnacji
5.3. Whbudowanie mieszanki
5.3.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i

powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinnybyé naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5 C, przy
zamarznigetym podfozu i podczas opaddw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki powinnyby¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i
na biezaco kontrolowana w taki sposdb, abyzapewnic jednorodnosé mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -
20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezyzwilzy¢ woda.
Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna
grubos¢ uktadanej warstwynie powinna przekraczaé 22 cm.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwyjest wieksza, to stabilizacje nalezywykonywac¢ w dwéch warstwach.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcéw gtadkich, wibracyjnych, ptyt
wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujgc do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow
nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wadypowinnybyé natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwypowinna mie¢ prawidtowyprzekrdj poprzecznyi jednolitywyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wodydo
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez

zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Robotyte sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezyunika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyna catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przywarstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezyniezwtocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezywbudowa¢ kolejnypas. W podobnysposéb nalezywykona¢ poprzeczng spoine robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
o co najmniej 30 cm dla spoinypodtuznej i 1 m dla spoinypoprzecznej.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékninyi utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania

ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego



podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opadydeszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia ulepszonego podtoza.
Warstwa ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub

zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysposéb zaakceptowanyprzez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia

na dziennej dziatce podtoza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m’]

1. Uziarnienie kruszywa

2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600

3. Zageszczenie warstwy

4. | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400

5. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowe 6 400

6. Mrozoodpornosé Przy projektowaniu

i w przypadkach watpliwych

7. Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie

8. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrdodta

9. | Szczegdétowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymatos¢ 28-dniowag cementu. W
przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowe;j.
Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowac nowy
sktad mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziarnienie kruszywa nalezybadac w czasie robét z czestotliwoscig okreslong w tablicy4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnosc¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -
20%. Wilgotnosé

mieszanki nalezysprawdzac z czestotliwoscig okreslong w tablicy4 przykontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia (lIs) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego wedtug normy BN-
77/8931-12 [8]. Zageszczenie nalezysprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy4.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie
wymaganej dla danej klasywytrzymatosci podanej w tablicy3.

Prébki do badan nalezypobrac z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow



Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy5.

Tablica 5. Czestotliwosc badan ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ co 100 m

2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna co 100 m

4, Spadki poprzeczne*' co 100 m

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
1 Szerokos¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszoneg podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtfoza

Nieréwnosci podtuzne nalezymierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne nalezymierzyc¢ tatg dostosowang do szerokosci ulepszonego podtfoza.
Nieréwnosci nie powinnyprzekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinnyby¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z
tolerancjq 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzyrzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinnyprzekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinnyprzekracza¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasadyobmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasadyodbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,

- oznakowanie robot ,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.



2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wodyzarobowej do betonu,

w tym wodyodzyskanej z proceséw produkcji betonu.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym
4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody badar dla ustalonej

laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania prébek badawczych. -
Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na
stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

10. ,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” i normypowotane w WT-5
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG , ZATOK POSTOJOWYCH | AUTOBUSOWYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn.
,PRZEBUDOWA PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
DOCZCZCOICdrog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

,,,,,,, przystankow autobusowych, perondw i ciagéw pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, $ciekdéw, rowdw, schodow, matej architektury drogowej, elementow miejsc obstugi
podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypehiony okre§lonymi materiatami wypelniajacymi.




1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.

I 2. materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a)  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b)  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci min.
4mm,

2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1,
b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa,,50”, o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a)  kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b)  szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c)  grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy
Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1)  ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw:

O ZZZ Zdlugosé i szerokos¢ 0 3,0 mm,
OO ZZ Zgrubosé Z 5,0mm,

2)  wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

O Z 2250 MPa, dla klasy ,,507,
O Z 235 MPa, dla klasy ,,357,
3)  mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykta, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:
O DO Z Z Cprobki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
OO Z C Zobnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4)  nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac¢ 6%,
5)  Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ warto$ci:
O Z 23,5 mm, dla klasy ,,50”,
4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pekniec i ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny by¢
rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wrhasciwosci gatunek 1 gatunek 2
1
[JLLIL L Hinaloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2
000000 0Odopuszezalna wielko$¢[30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugos¢ i szeroko$¢)
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy|niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 .
000000 Ddopuszezalna wielkos¢|20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(dtugosc i glgbokosc)




2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) napodsypke piaskowa pod nawierzchnig
piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075 2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075114) mm albo mial (0[14) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075 2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
D000 0 Jzaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e)  do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”

,,,,,,, do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a)  krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczng,
b)  krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach mogg wystepowaé $cieki wg OST D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a)  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST D-08.01.01008.01.02 ,.Krawezniki” [17], D-

08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,.Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian
i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej OST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie¢:

a)  recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b)  mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skfadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z wykladzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z



kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza™ [11].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zalacznik 2).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP O 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypehieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz.
1,617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01 104.03.01 ,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00004.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.001 104.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.011108.01.02 _Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki”
[19].
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Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3005 cm, a
wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

O DO Z C Zwspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog =14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie byto na dtoni $§ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.



Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat.
3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukfadania i

wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie

nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od OOC do +50C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek 0
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdéwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy diuzszymi bokami tych

kostek tworzyly z osia drogi kat 450, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podhuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny
mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypehié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegloéciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych
niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypeione trwale
zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].



Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza
(np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.
5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po

uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz ISOC) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a)  w zakresie betonowej kostki brukowej
O T Z — ~ “aprobate techniczna,
OO0 000 Deertyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawey oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
O DO ZZ Cwyniki sprawdzenia przez Wykonawcee cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b)  w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
O DD OZ O Cew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegodlnienie ‘Wartosci

L. padan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01(102 [17];

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowymBiezaca kontrola w 10 punktach dziennejWg pktu 5.6;
lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i cechodchytki od
konstrukcyjnych ~ w  porownaniu  zprojektowanej
dokumentacja pro-jektowa i specyfikacja grubosci 1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a)  zgodnos¢ z dokumentacja projektowa  Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b)  potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktachPrzesunigcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2
cm

c) rzgdne wysoko$ciowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przy krawgdziach oraz weOdchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych+1 cm; -2 cm

d) réownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-Jw. Nierownosci do
68/8931-04 [9] fatg czteromet-rows) 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznymJw. Prze$wity migdzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z po-ziomnicg a powierzchnig do 8
i pomiarze przeswitu kli-nem cechowanym mm

oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwela-cji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone me-todaJw. Odchytki  od  do-

niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

9) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzonalw. Odchylki od  sze-

przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanejdo [15cm
h)  szerokos¢ i glgbokos¢ wypehienia spoinW 20 punktach — charakterystycznychWg pktu 5.7.5
i szczelin (ogledziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ichKontrola biezaca Wg  dokumenta-cji
ulozenia projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni



Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,|Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne  wysokos$ciowe, réwno$¢ podluzna ifCo 25 m i we  wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin i szczelin w|Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
OC O C I Cprzygotowanie podloza i wykonanie Koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
OO Z Z Zewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
OO ZZ “wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szezelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz niniejszej
OST.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
CZZ ZZZ Zoznakowanie robot,
przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
OO ZCZ Zwykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
ulozenie 1 ubicie kostek,
OO ZZ Cwypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
O~~~ “odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione
w pktach 5.4 i 5.5.

10. przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1-2002 Cement: Czg§¢ 1: Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

2 PN-EN 1338-2005 +AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 1342-2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.( W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-G-11111:1996 )

4. PN-EN 1008-2004 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu.
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1. Wstep.

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:

,»PRZEBUDOWA PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”

1.2 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt wykonczeniowych: humusowania i obsiewu
przy realizacji zadania pn ,,PRZEBUDOWA PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNE)J GORZE”

1.3 Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specytikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Projektant moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub usci$lenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania,
obiektu i robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktore sa niezbgdne do okreslenia ich standardu i
jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i drugorzednych
rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania,
wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4 Przedmiot i zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy zahumusowaniu i obsianiu terenu a takze
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okreS$leniami uzywanymi w odpowiednich normach oraz
okresleniami podanymi w ST 1 Wymagania og6lne.

Zastosowane skroty:

SST- Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

ST- Specyfikacja Techniczna —Wymagania ogdlne.

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawa Prawo budowlane, Rozporzadzeniami, nomenklatura Polskich Norm, aprobat technicznych
i innych dokumentéw zwiazanych.

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujaca w/w roboty budowlane.

Procedura — dokument zapewniajacy jako$¢, definiujacy jak, kiedy i gdzie oraz kto wykonuje
i kontroluje poszczegolne operacje robocze. Procedura moze by¢ zastapiona przez normy, aprobaty techniczne lub instrukcje.

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej, zawierajace dane opisujace przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania.

Humusowanie — okrywanie podloza mineralnego warstwa ziemi urodzajnej dla wytworzenia (odtworzenia) pokrywy glebowej umozliwiajacej
porost traw i zadarnienie zapobiegajace erozji naruszonej uprzednio powierzchni terenu lub nowopowstatej budowli ziemne;j.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w
WTWiO, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 1 Wymagania ogolne
pkt. ...

2. Materialy.
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 2.

2.2 Humus.

Do przykrycia podtoza mineralnego oraz wypehienia otworéw w prefabrykatach drogowych IOMB uzy¢ nalezy wierzchniej warstwy gleby zdjetej
uprzednio z terenu robot i spryzmowanej zgodnie z projektem organizacji robot. Materiat glebowy powinien by¢ Zyzny, nie powinien zawiera¢
kamieni, galezi i zdrewniatych korzeni czy klaczy. Powinien odznaczacé si¢ struktura gruzetkowata lub przynajmniej orzechowata. W razie potrzeby
nalezy go przesia¢ przez sito i uzupetni¢ wlasciwymi frakcjami ziemi urodzajnej unikajac jednakze kwasnych domieszek torfowych, podatnych na
wysychanie, wywiewanie i mineralizacje.

2.3 Nasiona traw.

Mieszanka traw powinna by¢ dostosowana do rodzaju obsiewanego gruntu i jego naturalnej wilgotno$ci. Nasiona powinny mie¢ ksztalt, barwe,
polysk i zapach wiasciwe dla danego gatunku i odmiany. Do obsiewu nalezy uzy¢ uniwersalnej, kwalifikowanej mieszanki traw takowo-
pastwiskowych o gwarantowanej jako$ci zgodnie z zalacznikiem 4 do PN-78/R-65023.

3. Sprzet.

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot murowych z kamienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
mechaniczna mieszarka do zapraw, betoniarka wolnospadowa, przenos$ne zbiorniki na wodg, drobny sprzet i narzedzia rgczne, w tym Kirka,
przecinaki, szpicaki, pucki i oskardy.

4. Transport.

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 4.

4.2 Transport materialow.

Kamien tamany nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu. Sposob zabezpieczenia w czasie transportu powinien by¢ zgodny z
ustaleniami BN-67/6747-14, kamien nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych frakeji lub grup frakcji.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogélne wymagania dla wykonania rob6t podano w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 5.




Humusowanie nalezy wykonywac przed posiewem, na glebach gliniastych i marglistych na grubos$¢ 5-8cm, za$ na piaskach i lupkach na grubosé¢
10-15cm. Po usypaniu ziemi rodzajnej nalezy ja lekutko wyrdwnaé i rozgrabi¢ zelaznymi grabiami. Humusowanie skarp rozumie si¢ przez
nasypywanie ziemi rodzajnej z gory jesli zostala dostarczona na brzeg skarpy, albo nasypywanie ziemi dostarczonej do podndza skarpy na 1,0m jej
pionowej wysokosci. Dla lepszego zwiazania nadsypanej warstwy humusu, w skarpie nalezy wykona¢ poziome bruzdy w odstgpach 60-70cm.
Zasianie uprzednio pokrytych ziemia rodzajna skarp wraz z zagrabieniem zelaznymi grabiami, uklepaniem klepaczka drewniana, albo
uwatowaniem lekkim, recznym walcem drewnianym. W glebach zyznych zupelie wystarczy rozgrabienie jej przed zasianiem oraz po zasianiu
ponowne zagrabienie i lekkie uklepanie drewniana klepaczka. Glgboko$§¢ przykrycia nasion powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 0,5-3,0cm od
powierzchni gruntu, w zalezno$ci od rodzaju gleby i jej uwilgotnienia. W siedliskach posusznych okres czasu pomigdzy wykonaniem upraw
przedsiewnych a siewem nie powinien by¢ dluzszy niz 3 dni. W przypadku wystapienia zachwaszczenia przekraczajacego 10% pokrycia
powierzchni, nalezy przystapi¢ do jego zwalczania. Koszenie pielggnacyjne powinno by¢ wykonane przy wysoko$ci odrostu ok. 15cm. Oceng
udania si¢ zasiewu nalezy wykona¢ gdy trawa znajduje si¢ w fazie co najmniej 3-4 listkow. w tej fazie rozwoju traw pokrycie gleby zasiewem
powinno by¢ rownomierne i wynosi¢ nie mniej niz 40%.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1 Ogélne wymagania dla kontroli jakoSci robot podano w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do humusowania i obsiewu.
Przed przystapieniem do powyzszych robot Wykonawca powinien podda¢ badaniu organoleptycznemu humus oraz nasiona traw, po czym
przedstawi¢ ich wyniki IN do akceptacji.

6.3 Badania w czasie i przy odbiorze robét.

Sprawdzenie podtoza powinno by¢ przeprowadzone na podstawie protokotu badania migdzyoperacyjnego, zawierajacego stwierdzenie whasciwej
jakosci i prawidlowego uksztaltowania podloza zgodnie z wymaganiami normowymi. Sprawdzenie materialu nalezy w czasie odbioru
przeprowadza¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy oraz przedlozonych przez dostawce zaswiadczen z kontroli jako$ci
materialéw, stwierdzajacych zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz wiasciwymi normami przedmiotowymi a w przypadku
materialéw nieznormalizowanych — z wymaganiami ustalonymi $wiadectwem dopuszczenia do stosowania.

Sprawdzenie prawidlowosci powierzchni zahumusowanego i obsianego terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ réwnosci i nachylenia z
dokumentacja techniczng. Odchylenia od projektowanej powierzchni nie powinny przekracza¢ odchylek dopuszczalnych. W przypadku gdy
zgodnie z wymaganiami dokumentacji obsiany teren nie tworzy plaszczyzny i jesli to istotne, do sprawdzenia nalezy zamiast taty kontrolnej uzy¢
odpowiednich szablonow. Miarodajna ocena robot humusowych i obsiewu bedzie stan wegetacji oszacowany przez ogledziny po uptywie 6 tygodni
od ich wykonania. W przypadku trudno$ci okreslenia gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy zastosowac badania przy uzyciu ramki Webera w 10
losowo wybranych miejscach niezaleznie od powierzchni obsianego terenu.

7. Obmiar robét.
7.1 Ogélne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania ogoélne pkt. 7.

7.2 Jednostki i zasady obmiarowania.
m?- humusowanie i obsiew

7.3 Ilos¢ robét.
Okresla si¢ na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez IN i sprawdzonych na placu budowy.

8. Odbiér robot.
8.1 Ogélne wymagania dla wykonania roboét podano w ST 1 Wymagania ogoélne pkt. 8.

8.2 Odbiér humusowania i obsiewu.

Podstawe do odbioru robét powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja wykonawcza

- dziennik budowy

- za§wiadczenia o jakosci uzytych materialow (nasion i nawozow)

- protokoty odbioru poszczegodlnych etapow robot zanikajacych i zakrywanych

9. Podstawa platnosci.
9.1 Ogélne wymagania dla wykonania rob6t podano w ST 1 Wymagania ogoélne pkt. 9.

9.2 Podstawa rozliczenia finansowego.

Z uwzglednieniem zapiséw zawartych pomigdzy Wykonawcg a Zamawiajacym w Umowie o wykonanie robot jest faktyczne wykonana i odebrana
ilo$¢ robot obejmujaca:

Wykonawca celem skalkulowania warto$ci jednostkowej robot moze si¢ postuzy¢ wlasnymi bazami cenowymi, rynkowymi cenami jednostkowymi
rob6t lub publikowanymi w ogdlnie dostgpnych wydawnictwach. Moze takze dokona¢ wyceny w oparciu o istniejace bazy normatywne na
podstawie wlasnych lub publikowanych wartosci sktadnikéw cenotworczych.

10. Przepisy zwiazane.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Literatura: Poradnik majstra budowlanego Arkady, Warszawa 2006r, Vademecum budowlane.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pozniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z poézniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,PRZEBUDOWA

PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
JC D CZ I Cobrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
OO Z Z Zzwir lub piasek do wykonania taw,
0000000 cement wg PN-B-19701 [7],
OCZCZZ ”piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

T ZZ ZZ Zobrzeze niskie -On,
T T~ “obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszcezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
T~ “gatunek 1 -G1,
CCC T “gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On
100 6 20 3
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny
by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne)

niedopuszczalne

i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
pkt 2.

3. sprzgt

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialtow podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia goérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypemié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna gigbokosc.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].



Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
******* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ — 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktdére moze wynosi¢ [11 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypehienie badanej spoiny na petna gtebokos¢.

| 7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
U000 Owykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
O DO Z C Oprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
O ZZ”~” “wykonanie koryta,
O D OZ O Crozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
O Z Z~ “wypelnienie spoin,
D000 0 Jobsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwyktly
3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,PRZEBUDOWA
PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”.



1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty
odplywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom
ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastegpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dhugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdobce lub obrobce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnos$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatos$ci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik,
projektowej lub przez MPa
Inzyniera) 1 3,5
>2.8
2 5,0




>4,0

3 6,0
>4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca  trwato$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$¢ jesli spetione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm”
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewngetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5
cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+~4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.25. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie tawy,
8. ustawienie kraweznikow,
9. wypehienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ fawy thuczniowej nalezy wyréwnacé klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegodlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie krawgznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zaggszczeniu.



5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjnag tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkceie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;,
€) rowno$¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit
pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie law z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia
7ageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 c¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

€)  rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowe;j taty,
przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchniag kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d)  doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glgboko$¢.

‘ 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

‘ 8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
O wykonanie koryta pod fawe,
[l wykonanie tawy,
0 wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej OST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
+AC:2007
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
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Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y <X -3mmiZy<Zx—3mm, X minimum:>1/5bi>20mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zx
L — Dlugos¢ elementu krawegznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad weglebienia lub wcigcia powierzchni czolowej w dolnej czgsci kraweznika

-1,+2mm, TolerancjadlaYiZy -2, +1 mm,



Oznaczenia:  H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weigcia, W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L —

dhugos¢ elementu kraweznika, 1 — dtugos¢ wglebienia lub weigcia
ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypukiego
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promiefi, 5 — Kanat odplywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZN IKOW TYPU ULICZNEGO 1 DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
I N .
L P " T 1
- Nl 1. "
Vs’{%f’* 18 % I
Teq, s, v
:\{’, T it Yt ]
Ao If :/ 2% I
Y7 ¥
bf l_{f_ /i;{ “

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary krawegznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

Icm!
20

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
ZwWirowej

femi

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. lawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na lawie
zwirowej lub tluczniowej

leml

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na

ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej

lem/

-

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie thuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa thuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie

betonowej
% lem/
a1
Sy ]
jezdnia
=
B
!
e &
b

%
£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym,

na fawie betonowej



lem/

30
18 12 3
— 1 E 2% 9_‘1
ol / 0/7 e |
~ g PO I o 2 > I
S | Jezdnia | ¥ R A AN N H
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0 35
3 4S o 15, b ¥ 33 ¥
1. kraweznik  20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b c
3. fawa z betonu B10 betonowy ig X 28 5(5) ig ig
X
1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji te chnicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,PRZEBUDOWA
PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwi gzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia, wykonang technika druku
sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob rozt aczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazu je wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdro znym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewn gtrzne Zrodto §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o $wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og 6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materialéw

Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada ¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawion g przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobatg¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sy gnatéw drogowych oraz urz gdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [2 5],
podano szczegdtowe informacje odno $nie wymagan dla znakow pionowych.



2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakoéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mog a by¢ wykonywane jako:

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Stupki do znakow
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nieréwno $ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczaln g odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugo $ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka
dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugo$ci rury. Rury powinny by¢
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07:1989 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke¢ wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej
ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywa ¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigé¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworc 3.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powltoki powinna by¢
ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umi eszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stu zacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow mocuj acych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkow znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow
do innych obiektéw lub k onstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych
bramowych i wysi egnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewn etrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wyko nczenia znaku, musza wykazywaé pelna
odporno$é¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okre$lony przez wytworc ¢ lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostegpnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w st osowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.



Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato $ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z foli g
typu 1 — 7 lat, z foli a typu 2 — 10 lat, z foli g pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m> powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2). Znaki i tablice
powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogo  wych

Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie
12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na
obciazenie silg naporu KN m > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na
kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie
mm/m <25 [TDB4

zginajace

< 0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie < 0,11 [TDT3

stopien - m

skretne < 0,57 [TDTS

< 1,15 [TDT6*

jmm/m lub
Odksztalcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego 3
stopien - m
Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana,

Rodzaj krawedzi znaku - E2

prasowana lub zabezpieczona profilem krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego

Przewiercanie lica znaku - P3

powodu

* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyj¢to zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2) , chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i sam g
tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spehia ¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10
mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi ¢¢, pofatdowan i otworéw monta zowych. Dopuszczalna nierowno $¢ wynosi
1 mm/m,

podwojna gi eta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spemione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza
o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciem noszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badani a nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m ? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

laczenie  poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej powinno by¢ wykonane w
krawedzi  taki sposob, aby nie wyst gpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich

faczenia.




2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii

odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

Minimalna poczatkowa warto$é wspolezynnika odblasku R’(cd-1x 'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE
No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspotczynnik odblasku R’ dla
wszystkich koloréw drukowanych, z wyj atkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foli g
typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i
pomiaru w geometrii 45/0 wspotrz edne chromatycznosci i wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 (dla znakéw matych), typu 2 (dla znakoéw

$rednich) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoélnych typéw folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne

folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunki em zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot

drogowych, pod warunkiem posiadan ia aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z

zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow

i sygnatow drogowy ch oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

2i3.
Tablica 2.  Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrz ednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika
odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Uednostki ~ [Wymagania
1 | Wspotezynnik odblasku R’ (k at o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) cd/m?Ix typ 1 typ 2
dla folii: 250 > 180
- biatej >35 > 120
- 20ltej 210 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej
>2 14
- niebieskiej
>0,6 > 8
- brazowej
220 > 65
- pomaranczowej
>30 > 90
- szarej
2 | Wspotczynnik luminancji B i wspétrz edne chromatycznosci x, y *) - typ 1 typ 2
dla folii: 3>0,35 3>0,27
- biatej 3>0,27 3>0,16
- z6ttej 3 >0,05 3 >0,03
- czerwonej 3 > 0,04 5 >0,03
- zielonej 3>0,01 3 >0,01
- niebieskiej 0,09 >3 > 0,03 ,09 2B > 0,03
- brazowej
3>0,17 3>0,14
- pomaranczowej
0,18 > >0,12 L1823 2>0,12
- szarej
*) wspolrz ¢dne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrz gdne punktow naro znych wyznaczajqcych pola barw
[Wspotrz edne chromatycznoscei punktow naro znych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto  $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6ta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X ,545 487 0,427 0,465




[Wspotrz ¢dne chromatycznosci punktéw naro znych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto  $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 D B 4

y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 ,674 ,569 0,655
Czerwona

y 0,265 0,236 0,341 0,345

X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona

y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa

y 0,397 0,429 0,373 0,394

X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa

y 0,390 0,375 0,404 0,429

X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwie 11, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac
w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapi¢. Sposob pot gczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnosé
rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore mog a powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie
byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakow wykonane drukiem si towym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii
typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w
kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie pol ega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m * podane w opisach szczegétowych zat gcznika nr 1 [25] s3 nalezy powigkszyé o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zat acznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musz g by¢ réwne z doktadno §cig w kazdym  kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowa¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku. Na znakach w okresie
gwarancji dopuszcza sie réwnie 7 lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie




wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku du Zego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mog a znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie p rzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W zna
kach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac. Wymagana jest
taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym
miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobat ¢
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
[26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementoéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karboéw. L aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci. L aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialoéw odpor nych na korozj¢ w czasie nie krdtszym ni z tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziataj acych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotycz ace sprzetu

Ogolne wymagania dotycz ace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokr 0”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw na wod ¢,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og 6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-00.0  0.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nale zy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nale zy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniala mo zliwo$¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wyso ko$¢ zamocowania znaku powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kieruj acych pojazdami

na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowe go powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do

wykonania w nich robét fundamentowy ch.

Fundamenty pod znaki nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003, o wymiarach 30x30x70cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,



— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urz adzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podpor ach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogo wskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, t ablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczany ch na dwoch stupach lub podporach - odleglo §¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do

przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw ni z dwa - odleglos¢
mig¢dzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych mus za mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odr
¢bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniem ozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Materiat i sposob wykonania
pot aczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caty okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6 b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i date¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

2) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny b;/é wykonane w sposob trwaty i wyra Zny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
byla wigksza niz 30 cm” . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw be tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtow do wykonania fundamentow betono wych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego



wymiarow. Cz gstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by ¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw do starczonych przez producentow

Rodzaj Ocena wynikow
Lp. Liczba badan Opis badan
badania badan
od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie [Wyniki badan
1 wybranych losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi
powierzchni powinny by¢
elementow w ka zdej (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
zgodne z
dostarczonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
[Sprawdzenie ymaganiami
2 wyrobow licz acej do pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow punktu 2
1000 elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie
wymaga fi podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nale zy sprawdzaé:

—  zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacj g projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko $¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodni e z punktem 21 5,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodni e z punktem 5,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodn ie z punktem 5,

—  zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si ¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po
calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardéw i bada n jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybran a grupg podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po
uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

—  zakup materialéw (m.in. znaki aktywne kpl),

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— wykonanie zasilania do znakow aktywnych zgodnie z P rojektem Wykonawczym — bran za elektryczna (m.in. wykonanie przewiertow
sterowanych, uto zenie kabla w rurach ochronnych, roboty ziemne, itp.),

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i bada n wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci



2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewng¢trzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposob ci agly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techni czne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ci agty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne do stawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne  bezpieczenistwo  konstrukcji  wsporczych  dla  urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17.  PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegbétowe - Oprawy o swietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2  Przepisy zwiazane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowy ch oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno $ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich zna kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr
7/2005-03-009

D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,PRZEBUDOWA
PARKINGU PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE”.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwi gzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do
ktorych nale za:

ogrodzenia ochronne sztywne — barieropor ¢cz typu A.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.



1.4.3.Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1 .4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotycz ace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne ” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materialow
Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST, sa:
- slupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- beton i jego sktadniki,
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Stupki metalowe.
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywaé z ocynkowanych rur okragltych zgodnie z SST.
2.3.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna
i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwno S$ci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopusz czalng odchytka + 10 mm,
- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugo $ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny
by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019
[15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.



Tablica 1. Minimalna grubosé powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

A gresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
htmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
g PN-H-04651 [2] 10 bo

Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umo zliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypeieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu - jesli w dokumentacji
projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ C 12/15 lub C 16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [3].
Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,,32,5”, odp owiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5]. Woda powinna by¢
odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng. Ogoln g przydatno$¢ domieszek
ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002 [7]. Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264

[11.
2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 2) lub stosownie do
ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 2. Sposoby malowania zewngtrz budynkow (wyci qg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj podloza Rodzaj podktadu | Rodzaj powlokimalarskiej Zastosowanie
4 Stal farba olejna miniowa a) dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa b) jak wa) i jednowarstwowa z pelne i azurowe (porgcze, kraty,
miniowa 60% lakieru olejnego schnacego ogrodzenie, bramy itp.)
na powietrzu, rodzaju 11l
5 Zeliwo budowa latarni  ulicznych,
i metale bez podkiadu dwuwarstwowa z farby stupki ogrodzeniowe itp. oraz
niezelazne elementy z metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pocho dzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych
zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotycz ace sprzetu

Ogolne wymagania dotycz ace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

7.1. szpadli, dragow stalowych, wyci agarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
7.2. $srodkéw transportu materiatow,

7.3. przewoznych zbiornikéw do wody,

7.4. betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokr 0”,

7.5. koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania o gélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku



zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszank¢ betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.  00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robot nale zy wytyczy¢ lokalizacje barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej. Do
podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot nale Za:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

- ustawienie slupkow,

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4. Ustawienie barieroporeczy wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod st upki

Stupki powinny by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwdr mieszanka betonowa
odpowiadajgca wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

5.5. Ustawienie barieroporeczy

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

5.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do
20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rownie z malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej
+15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie stara tuszczaca si¢ farbg i inne
zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materialow $ciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkoéw, zgodnie z wymaganiami PN-
1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalezy wypemié¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogdlnego stosowania, a nast
gpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac¢ podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowaé farby ogélnego stosowania przeznaczone do u zytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym
okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farb¢ dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.ko zucha” (zestalonej substancji blonotworczej na
powierzchni farby), dokladne wymie szanie (polaczenie lzejszych i ciezszych skladnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby,
ewentualne przecedzenie (usunig¢cie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami -elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),
-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym

kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28]. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizuj
acych korozje stupka. Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawartoscia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego p ochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi badania na
zawarto$¢ szkodliwych skladnikow (np. truj acego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod
powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikdéw, w celu ich naturalnej 1 ub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

2

Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska ¢ od
producentow za $wiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania rob 6t i przedstawi ¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okre
$lonymi w pkt 2.

Do materiatow, ktorych producenci s a zobowiazani (przez wlasciwe normy
PN i BN) dostarczy¢ za$wiadczenia o jakosci (atesty) naleza rury. Do
materialéw, ktérych badania powinien prze prowadzi¢ Wykonawca naleza
materialy do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgl
¢dniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci
(atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Cz ¢stotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna

by ¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow
wyrobow do starczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
powinny by¢
elementow w ka zdej dostepnych narzedzi (np. liniatow z
zgodne z
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobow licz acej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
punktu 2.3.
wymiardw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialtow w zakresie
wymaga f podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy
zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodni e z punktem 2,
c) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem
5.4,

€) poprawno$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 . ,,Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (barier)
jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 . ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m barier ochronnych obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania element w barier,

- wykopanie dotkow pod shupki,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementé6 w konstrukcji
barier oraz materialéw pomocniczych,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

- doprowadzenie terenu wzdhuz wykonanych barier do stanu pierwotnego
(wedhug zalecen Inzyniera),

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

10.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk

14.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15.  PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakoséci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego p rzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.

Gatunki

19.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

20.  PN-H-93200-02 Walcéwka i pr ety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i pr ¢ty ogdlnego
zastosowania. Wymiary

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

27.  PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow no  $nych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

31.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewngtrznych
42.  PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych



oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
43.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stal
owych, staliwnych 1 zeliwnych.
Wymagania i badania 46 BN-
88/6731-08 Cement. Transport i
przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47.  Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro
Studiow i Projektéw Drog i Mostéw Transprojekt - Warszawa,
1976.

48.  Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49.  Leszek Mikotajkéw, ,,Urz adzenia bezpieczefistwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i L acznosci, Warszawa
1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady
stosowania znakow i urz adzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D-03.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej,

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,PRZEBUDOWA PARKINGU

PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE
1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie roboty instalacyjne umozliwiajace i majace na celu wykonanie kanalizacji
deszczowej zgodnie z dokumentacja projektowa. Niniejsza SST obejmuje warunki wykonania n/w robot:
> Budowy sieci kanalizacyjnej deszczowej grawitacyjnej z rur PVC klasy 8kN/m?o érednicy:
- 250mm
- 315mm
>  Budowy przykanalikow deszczowych grawitacyjnych o érednicy 160mm z rur PVC klasy 8kN/m?
»  Budowy studzienek rewizyjnych betonowych o $rednicy Dn1200mm z wiazami Zeliwnymi Dn600mm —
»  Budowy studni odptywowych betonowych osadnikowych o $rednicy 500mm, zwienczonych wpustami ulicznymi zeliwnymi
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych
1.4.2. Kanal deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do odprowadzania wod opadowych
1.4.3. Przykanalik deszczowy - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z kanatem deszczowym.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna — studzienka zlokalizowana na kanale, przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji

kanatow.

1.4.5. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu

oraz na odcinkach prostych.

1.4.6. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanaléw doptywowych w jeden

kanat odptywowy.
1.4.7. Elementy studzienek

1.4.7.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to

odlegtos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory a rz¢dna spocznika.
1.4.7.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.
1.4.7.3. Plyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komore robocza.

1.4.7.4. Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do

urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.7.5. Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu w nim wody opadowe;j
1.4.7.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w obowigzujacych przepisach budowlanych, odpowiednich PN
oraz z definicjami podanymi w ST — 0.00 ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST — 01.0 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.




2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Do wykonania kanatow i przykanalikow deszczowych stosowac rury i ksztaltki kielichowe z uszczelkami z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), ze $cianka lita, o $rednicy od 160mm do 500mm, w klasie wytrzymatosci materialowej SN8, SDR34, stosowane
do budowy kanaloéw i odgalezien kanalizacji deszczowej, zgodne z PN-85/C-89205.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza. Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregoéw betonowych lub zelbetowych $r.1200mm, wykonanych z betonu hydrotechnicznego, wibroprasowanego o wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz C40/45MPa, wodoszczelnosci W-8 i nasigkliwosci nw<4%, ze zintegrowanymi uszczelkami gumowymi,
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100

odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 z osadzonymi fabrycznie przejéciami szczelnymi dla rur PVC.

2.3.2. Komin wlazowy. Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08.

2.3.3. Dno studzienki Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4. Pierscienie regulacyjne Do precyzyjnej regulacji wysokosciowej wlazow nalezy uzy¢ zelbetowych lub polimerowych pierscieni
regulacyjnych o wysokosci 40, 60, 80 lub100mm o wytrzymatosci na obciazenie w klasie D400.
2.3.5. Pierscienie odcigzajace Studzienki zlokalizowane w pasie jezdnym zakonczyé za pomoca pierscienia odcigzajacego. Stosowaé
pier§cienie odcigzajace wykonane metodg wibrowania z betonu o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C40/45 MPa, zbrojone drutem
stalowym fi 10mm.
2.3.6. Plyta pokrywowa. Prefabrykowana, wykonana z zelbetu wg KB1-38.4.3.3. Srednica plyty powinna byé dostosowana do $rednicy
kregow komory.

2.3.7. Wiazy kanalowe. Wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-4051.

2.3.8. Stopnie zlazowe. Montowa¢ stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 lub systemowe, zamontowane w

kregach studziennych.

2.4. Studzienki $ciekowe osadnikowe.

2.4.1. Wpusty uliczne. Stosowa¢ standardowe zeliwne wpusty uliczne klasy D400 z kratg uchylna, odpowiadajace wymaganiom PN-H-
74080-01 i PN-H-74080-04

2.4.2.Kregi betonowe prefabrykowane. Na studzienki $ciekowe stosowaé prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 450 lub 500mm,
wysokosci 60cm lub 100cm, z betonu klasy B25, wg KB1-22.2.6. Dolny krag z dnem bez kinety.

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane. Na studzienkach montowaé pier§cienie odciazajace o $rednicy 65cm wykonane z betonu
wibrowanego klasy B20 zbrojonego stala St0S.

2.5.Beton. Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa. Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Kruszywo na podsypke. Podsypke wykonywac¢ z gruntu piaszczystego lub zwiru. Materiat uzyty na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury kanalowe

Rury sktadowac na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo albo w pozycji stojacej. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego
pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz

umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢

dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.8.3. Cegla kanalizacyjna



Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Przy skladowaniu cegiet luzem
maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m. Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich

maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
2.8.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Whazy powinny by¢ posegregowane wg

klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST - 01.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzgt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢ mozliwo$ciag korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,

—  koparek przedsigbiernych,

—  spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

—  wciagarek mechanicznych,

—  beczkowozow, pomp do odwadniania wykopow,

—  $rodkow transportowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 01.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury nalezy
uktada¢ w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu i zabezpieczy¢ je przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gbrna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,0 m do 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
roéwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe
nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone §rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu

przyrzadow pomocniczych.



4.5. Transport wtazéw kanatowych i wpustow zeliwnych

Wiazy kanatowe i wpusty zeliwne moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy i wpusty typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadaé¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma
stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST - 01.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przystapi do robodt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej po uprzednim zdjgciu nawierzchni utwardzonej drogi przez
Wykonawce robot drogowych. Wykonawca dokona wytyczenia trasy kanalizacji deszczowej i trwale oznaczy ja w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkoéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, kfadki i mostki tymczasowe itp., zgodnie z projektem zabezpieczenia robdt i organizacji ruchu
drogowego.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia podziemnego.
Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych, obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego i istniejacej infrastruktury podziemne;.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ ztozony na odktad lub wywieziony przez Wykonawceg poza teren budowy, zgodnie z ustaleniami dokonanymi z Inzynierem budowy.
Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkoéw Technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych”-tom I rozdzial IV wyd.1989r.-Roboty ziemne.

Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ obudowy wykopu oraz bezpieczenstwo pracownikéw w trakcie wykonywania
robot ziemnych.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie.

W przypadku wystapienia wod gruntowych na dnie wykopu Wykonawca zastosuje jego odwodnienie celem zabezpieczenia przed saczeniem
wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze
dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykonac z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od
15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé¢ podtoze z pospolki, zwiru lub thicznia o grubosci od 15 do 20
cm. Uziarnienie podsypki nie powinno przekracza¢ 20mm.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w dokumentacji projektowe;.



5.5. Roboty montazowe
Spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ warunki dokumentacji projektowej. Zmiany dopuszcza si¢ wylacznie za zgoda

Inzyniera projektu.
5.5.1. Rury kanalowe

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych z tworzyw sztucznych nastepuje poprzez dopasowanie rur za pomoca fabrycznych pierscieni gumowych.
Potaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty miedzy osiami kanatoéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 160mm,

—  dlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 50 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
trojnika,

— spadki przykanalikow powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  wlgczenie przykanalika do kanalu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenia przykanalika do kanatu poprzez studzienk¢ polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad
podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

—  wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m

od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacji deszczowej nalezy montowac zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumen-tacja projektowa nie

stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéow w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o w o$§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

—  w przypadku gdy ro6znica rzednych dna kanatlow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego

symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt”

Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

—  komory roboczej,

— komina wtazowego,



— dna studzienki,

—  wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gleboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Jako przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy stosowa¢ fabrycznie osadzone szczelne elementy prefabrykowane.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie
komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przej$ciowej lub kregu stozkowym w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata si¢ nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte
pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig roéwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna
znajdowac si¢ na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.4. 1zolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przed infiltracja przez zabezpieczenie z zewnatrz izolacja: zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno lub w inny sposob uzgodniony z Inzynierem budowy.

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja izolacji.
5.6. Obsypka i zasypka rurociagéow

Po utozeniu rurociagéw na podsypce nalezy wykonac ich obsypke i zasypke do wysokosci 30 cm powyzej gornej powierzchni rury. Obsypke i
zasypke wykonywaé z piasku o maksymalnym uziarnieniu 20mm. Obsypka nie moze by¢ zmrozona ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub
innego tamanego materiatu. Wykonywaé ja warstwami, réwnolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe zageszczajac ubijakami. Grubosé
warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury. Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania gornego poziomu strefy ochronnej przewodu tj.

warstwy o grubos$¢ — po zageszczeniu — co najmniej 30 cm ponad wierzch rury.
5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ mechanicznie warstwami grubosci nie wigkszej niz 25cm.. Wskaznik zaggszczenia powinien
by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca zastosuje zgodnie z

dokumentacja projektowa lub uzgodni z Inzynierem budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 01.00 ,,Wymagania ogolne”
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢ ich recepturg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej

ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowacé:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokos$ciowych z doktadnoscia do 1
cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatow,



sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikoéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia izolacja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na awach
celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa,

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST — 01.00 ,,Wymagania ogdlne” .pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

Obmiar roboét polega na okresleniu rzeczywistej dugosci kanalizacji, podstawowej i odgatezien, wraz ze studzienkami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - 01.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
przygotowanie podioza,

roboty montazowe wykonania rurociagow,
wykonanie osypki i zasypki,

wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
wykonanie rur ochronnych,

wykonanie izolacji,

zasypanie i zaggszczenie wykopu.

proby szczelnosci przewodow i studzienek.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego

postepu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST — 01.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,



— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

—  przygotowanie podloza i fundamentu,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni,

— montaz ksztaltek

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

—  przeprowadzenie proby szczelnosci,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych ze specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1610

2 PN-81/B-03020

3 PN-B-10736

4 PN-B-06712

5 PN-B-11111

6 PN-B-12037

7 PN-B-14501

8 BN-62/6738-03,04, 07
9 BN-88/6731-08

10 PN-85/C-89205

11 PN-H-74051-00, 01, 02
12 PN-H-74086

13 BN-86/8971-08

14 PN-EN124

15 PN-H-74080-01

16 PN-B-10729

17 PN-EN 1917

18 PN-B-24620

10.2. Inne dokumenty

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Zaprawy budowlane zwykte

Beton hydrotechniczny

Cement. Transport i przechowywanie

Rury kanalizacyjne z niplastyfikowanego polichlorku winylu

Whazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania. Klasa A, Klasy B,C,D

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wiazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wioknem
stalowym i zelbetowe
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

19. Wymagania techniczne Corti INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” wyd.2003r.
20 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wyd. PKTSGGiK 1998r.
Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986
21 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych-tom | rozdz.IV- Roboty ziemne 1989r.
22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11)  Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

D-10.01.01
MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonywaniem muréw oporowych.


http://www.ksiegarniatechniczna.com.pl/manufacturer/pktsggik

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn. ,,PRZEBUDOWA PARKINGU
PRZY ALEJA WOJSKA POLSKIEGO W KAMIENNEJ GORZE

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem muru oporowego
...zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L” o wys. 0,6; 1,0; 1,2 i 1,5 m. (doktadng wysokos¢ elementéw prefabrykowanych
nalezy dobraé w oparciu o dostepne wymiary elementéw w ofercie ich producenta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych
materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa robot: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Klasa robot: 4526 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne

Kategoria robdt 45262 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykona¢ zelbetowych elementéw prefabrykowanych spetniajacych wymagania ujete w Rozporzadzeniu
MTIGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).

Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. B 30. Zbrojenie elementéw — stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i
wymogami producenta elementdw.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki
wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny byc¢ gtadkie, bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory o gtebokosci do 5 mm
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy sktadowac na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podto u. Poszczegdlne rodzaje elementéow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych w budownictwie drogowym jest
spetnienie wymogow ustawy o wyrobach budowlanych.

2.3. Kruszywo stabilizowane cementem
Materiat wg SST 04.05.01. ,,Podbudowa i ulepszone podto a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mo na stosowac nastepujgce materiaty:
1.5. lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
1.6. roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni Scian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
1.7. lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],
1.8. asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
1.9. emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],
1.10. kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],
1.11. pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
1.12. pape asfaltowg termozgrzewalng na osnowie z wtékniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-87/6751-04 [52],



1.13. inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
—  koparek,
—  sprzetu do roztadunku i wbudowania  zelbetowych elementéw prefabrykowanych,
—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych
Transport powinien odbywac sie samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych $cianek. Sktadowanie
elementéw powinno odbywac sie w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nale y wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét
dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

Mur oporowy zelbetowych elementéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na podbudowie z kruszywa
stabilizowanego cementem o Rm =5 MPa grubosci 10 cm. Warunki posadowienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-83/B-03010.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga byé wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej ni 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej
poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac wykop ze skarpa zapewniajgca statecznosé
lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne

odchytki wymiaréw wykopu wynoszg:

- wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiezé na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony gruntu
lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej, SST lub w instrukcji producenta prefabrykatow nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to
mozna ja wykonac poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie sciany ptynnych materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.

Ka da warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciaggta powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej
warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzern mechanicznych.
Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ przez wypetnienie stykéw odpowiednim materiatem trwale plastycznym lub
wypetnienie zaprawg cementowa zgodng z PN-B-14501i przez zato enie paséw papy termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.

Materiaty (stosowaé materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposéb wykonania izolacji muszg by¢
zaakceptowane przez In yniera.



5.5. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé gruntem z dokopu, warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktdéra to grubosc¢ nie powinna przekraczaé:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu cie kich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie recznie do wysokosci okoto
30 cm powy ej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych. Spadek powierzchni
terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej: a) rzednych wierzchu
Sciany £ 10 mm,

b) w przekroju poprzecznym +10 mm,

- odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej ni 10 mm/m i nie wiecej ni 20 mm na catej dtugosci,

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej ni 10 mm/m i nie wiecej ni
20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Wszystkie badania i
pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent zelbetowych elementéw prefabrykowanych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.3.

6.4. Kontrola wykonania muru zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru  zelbetowych elementéw prefabrykowanych nale y dokona¢ sprawdzen w zakresie i z tolerancja
podang ponizej:
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia  zelbetowych elementéw prefabrykowanych w planie — pomiary ciagty,
- sprawdzenie grubosci spoin pomiedzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie szersze ni 5 mm,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania muruz  zelbetowych elementéw prefabrykowanych:
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej ni 10 mm/m i nie wiecej ni 20 mm na 10 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecejni 6 mm,

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.4.
6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac systematycznie w czasie
wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.

6.7. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzac zgodnie z punktem 5.6.
6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robét,
-zakup i dostarczenie materiatéw w tym elementdéw prefabrykowanych,
-wykonanie robét ziemnych,
-wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10 cm,
-ustawienie zelbetowych elementéw prefabrykowanych,
-wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
-zasypanie wykopu,
-roboty wykoriczeniowe i uporzagdkowanie terenu,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-01080Kamiert dla  budownictwa i  drogownictwa. Podziat
- zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych
5.2. PN-B-01100Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i

okreslenia
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
(] PN-B-02356Koordynacja  wymiarowa w  budownictwie.  Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
L4 PN-B-03264Konstrukcje betonowe,  zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty  ziemne  budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczagce  badania  konstrukcji z  betonu.  Metoda

ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za
pomocg mtotka Schmidta typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania  Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
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28.

29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.

mineralnych

20 PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
21. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22 PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23 .PN-B-06716Kruszywa mineralne. Piaski i

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne

drogowych.  wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne

drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie
Zaprawy budowlane zwykte

wiry filtracyjne. Wymagania

do nawierzchni

do nawierzchni

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna
przeznaczenia. Gatunki

zwyktej jakosci ogdlnego

Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu.
statosci objetosci

Oznaczenie

czasOw  wigzania

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

okragtym i kwadratowym

Rury  drenarskie  karbowane z  niep

polichlorku winylu

BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i

transport

lastyfikowanego

. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu

. BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie przyszywanej

53.
54,
55.
56.

BN-82/6753-01Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
BN-71/6771-02Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11Ptyty pilsniowe z drewna
BN-74/8841-19Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.



E-01.01.01
BUDOWA OSWIETLENIA PARKINGU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budows sieci kablowej o§wietlenia drogowego
realizowanych w ramach zadania: ,PRZEBUDOWA PARKINGU PRZY AL. WOJSKA POLSKIEGO W
KAMIENNEJ GORZE .

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa prace obj¢te podanymi ponizej numerami CVP :

45000000 - 7 Wymagania ogo6lne

45230000 - 8 Budowea linii elektroenergetycznych

45316110 - 9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

45315300 - 1 Instalowanie zasilania zewn¢trznego. Linie energetyczne kablowe

45316100 - 6 Instalowanie drogowego osprzetu oswietleniowego

45112100 - 6 Roboty ziemne

45315100 - 9 Pomiary

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robot wymienionych ponizej
1.4. Zakres robot linii kablowej o$wietlenia drogowego.

1.4.1. Kopanie rowow kablowych.

1.4.2. Wykopy jamiste pod stupy oswietlenia drogowego

1.4.3. Utozenie rur ostonowych

1.4.4. Uktadanie bednarki w rowie kablowym

1.4.5. Uktadanie kabli elektroenergetycznych w rurze ostonowej
1.4.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych betonowych

1.4.7. Montaz stupow o$wietlenia drogowego

1.4.8. Montaz w stupie przewodow kabelkowych do zasilania opraw
1.4.9. Montaz opraw o$wietlenia drogowego

1.4.10. Uktadanie kabli w stupie

1.4.11. Montaz tabliczek bezpiecznikowych i podlaczenie kabli zasilajacych w stupie
1.4.12. Potaczenie elementow uziemienia w stupie

1.4.13. Zasypanie rowow dla kabli

1.4.14. Pomiary powykonawcze

2. Okreslenia podstawowe

2.1 Elektroenergetyczna linia kablowa- urzadzenia kablowe przeznaczone do przesylania energii elektryczne;j,
sktadajace si¢ z kabli i osprzetu sieciowego.

2.2 Napigcie znamionowe linii — napig¢cie migdzyprzewodowe przeznaczone do przesylania energii elektryczne;j.

2.3 Kabel — przewod wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod ziemia.

2.4 Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie lub na fundamencie stuzgca do zamocowania
wysiegnika lub oprawy o§wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12m

2.5 Wysiegniki — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.




2.6 Trasa kablowa — pas terenu, na ktorym znajduje si¢ jedna lub wiele linii kablowych

2.7 Osprzet elektryczny linii kablowych- zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalezienia i

zakonczenia kabli.

2.8 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linia kablowa, a urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto§é dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
zastosowania oston zabezpieczajacych, i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

2.9 Rura ostonowa — konstrukcja o przekroju najczeséciej okragtym , przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi lub tukiem elektrycznym.

2.10 Oprawa o$wietleniowa - urzadzenia stuzace do , filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego

wysylanego przez zrodlo $wiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i

polaczenia z instalacjg elektryczna.

2.11 Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajace sie¢ o$wietleniowa lub
energetyczna.

2.12 Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w
pozycji pracy.

2.13 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgséci przewodzacych, dostgpnych w przypadku pojawienia
si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednikami polskich norm i

przepisow.

3. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

Rodzaje, typy urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonania robot montazowych
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.

Zastosowanie do realizacji inwestycji innych rodzajow, typow urzadzen i osprzgtu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowiazujacym trybie z Projektantem i Zamawiajacym.

Zmiany nalezy wnie$¢ do dokumentacji projektowej . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniony bez zgody kierownika budowy.

4. Materialy

Wymagania ogolne.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami STWiOR. W oznaczonym czasie
przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace materiat oraz odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie do zatwierdzenia Inwestorowi.
Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ rowniez aktualng Dokumentacj¢ Techniczno — Ruchowa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow i urzadzen
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami dokumentacji
projektowej.

4.1 Materiaty podstawowe

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warunkami
og6lnymi dotyczacymi materiatow podanymi w specyfikacji technicznej.

Wykonawca powinien powiadomié¢ kierownika budowy o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczgciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentow krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju

materiatow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim wyborze
najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatdéw, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materialow ze wskazanego zrédta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
kierownika budowy material z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniony bez zgody kierownika budowy.



Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materialy, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

4.1.1 Kable uzywane do o$wietlenia drogowego powinny spetnia¢ wymagania PN-HD603 S1:2005 i PN-93/E- 90401 .
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce
polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

4.1.2 Oprawy ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlna, trwalos¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego o rozsyle jak
okreslony w dokumentacji projektowej stosowac oprawy typu LED. Konstrukcja oprawy zamknigta, stopnien
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66, komory osprzetu IP66, klasa ochronnosci I1.
Elementy oprawy, takie jak konstrukcja uktadu optycznego i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Podstawa oprawy aluminiowa, z daszkiem aluminiowym zamocowanym na zawiasie i zamykanym na
Srube. Montaz oprawy kloszem do dotu. Kolor oprawy czarny. Klosz szyszka przezroczysty odporny na oddziatywanie
promieni UV ( antywandal). Odporno$¢ na uderzenie IK08. Poziom ochrony przeciwprzepigciowej 10kV. Montazowy
na wysiegnik. Zrodto $wiatta diody LED 5 szt. 0 mocy 60 W. temperatura barwowa $wiatta 3500K. strumien §wietlny
5150Im skuteczno$¢ 861m/W

4.1.6 Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy

zastosowac stupy wykonane z konstrukcji no$nej wykonanej z rury aluminiowej anodowanej. Stup przystosowany do
zabudowy na fundamentach betonowych prefabrykowanych. Stup powinien przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia oprawy i wysiggnika oraz parcia wiatru dla IT i IIT strefy wiatrowej. Wngka stupa powinna by¢
przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej dla linii kablowej o$wietlenia
drogowego z mozliwoscia podiaczenia trzech kabli czterozylowych o przekroju do 35mmz2

4.1.7 Bednarka i drut ocynkowany zgodnie z PN-67/H-92325

4.1.8 Wysiegnik — ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i przystosowany do
zamocowania oprawy o§wietleniowych.

W projekcie zastosowano wysiggnik aluminiowy anodowany stylizowany przystosowany do zabudowy na shupie z
zakonczeniem ® 60 i zamocowania oprawy © 42

4.1.9 Fundament stupa — ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i przystosowane do
zabudowy stupoéw o podstawie 300mm. W projekcie zastosowano fundament prefabrykowany betonowy. Posadowienie
fundamentu wykona¢ zgodnie z wymogami DTR producenta i wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonanych robét.

5.1. Sprzet do wykonania linii kablowej o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania inwestycji winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- podnosénika montazowego samochodowego,

- koparki samobieznej

- spawarki ,

- mota udarowego elektrycznego,

- agregatu pradotworczego

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej

- samochodu dostawczego

- samochodu dtuzycowego do przewozu stupow



6. Transport

6.1. Transport materiatlow i elementow o$wietleniowych .

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.

Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcey lub wynajety do wykonania robot powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie i
zgodny z normami ochrony $rodowiska.

7. Wykonanie robot

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez uzytkownika obiektu. Wykonawca
powinien posiada¢ projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, na jakich bedg
wykonywane roboty zwiagzane z budows linii kablowej o$wietlenia drogowego.

7.1. Warunki ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji budowy
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego , Norm Technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowg,
przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami umowy.

Wykonawca zrealizuje przed przystapieniem do robot zasadniczych , nastgpujace prace przygotowawcze :

a/ prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot

b/ dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdéw , urzadzen i sprzgtu

¢/ powiadomienie wtasciwego Regionu Dystrybucji Sieci SN 1 nN oraz wszystkich

uzytkownikow uzbrojenia podziemnego , z ktorymi uzgodniono dokumentacj¢ projektowa o terminie

rozpoczgcia robot .

7.2.Podstawowe warunki techniczne wykonania robot.

Przed wykonaniem rob6t kablowych powinno by¢ dokonane metoda geodezyjng wytyczenie trasy kabla i lokalizacja
shupow o$wietleniowych.

7.3. Wykopy pod fundamenty i wykopy pod kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od gtgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
zaleca sie wykonywanie wykopOw recznie lub wiertnica bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-
68/B-06050 .

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany
z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. Teren robot
nalezy oznakowac i zabezpieczyc.

Zasypanie wykopu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijaka recznymi lub zageszczarka
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu wedlug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob
aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

7.4. Montaz stupéw .



Posadowienia stupa nalezy wykona¢ zgodnie z kartg katalogowa producenta stupéw. Stupy montowa¢ na fundamencie
prefabrykowanym betonowym. Odchytka osi fundamentu wraz z zamontowanym stupem od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci shupa.

7.5. Montaz opraw

Montaz oprawy na wysiggniku shupa nalezy wykonywaé przy pomocy podnosnika koszowego lub jezdnego
rusztowania montazowego.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow . Oprawe nalezy
mocowac w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu
ich w polozenie pracy.

Oprawa powinna by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniata swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru .

7.6. Uktadanie kabli

7.6.1. Linia kablowa o$wietlenia drogowego

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
znormg N SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 o C. Kabel
mozna zgig¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mnigjszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Kable nalezy uktada¢ na catej dlugosci w rurze ostonowej na glebokosci 0,7m. Dopuszcza si¢ na zmniejszenie
glebokosci utozenia zgodnie z opisem technicznym projektu budowlanego. Rury ostonowe przy wejsciu do stupa i
szafki SO powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Przy
latarniach pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne kabla o dtugosci okoto 0.5m w ksztalcie tz. pétpetli. Po wykonaniu linii
kablowej nN nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla .

Projektowane kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w odleglosci co 10m wzdtuz trasy. Na oznacznikach
nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajace: numer ewidencji linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok utozenia.
7.7. Po zakonczeniu prac ziemnych teren przywrécic¢ do stanu pierwotnego.

7.8. Montaz urzadzen zabezpieczajgcych.

Kazde zrodto o§wietleniowe nalezy zaopatrzyé na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o
pradzie znamionowym nie mniejszym niz 2A. Zabezpieczenie umiesci¢ z przygotowanej do tego celu wngce stupa. W
szafce o§wietleniowej zastosowac zabezpieczenie nadpradowe typu ,,C”.

7.9. Ochrona przeciwporazeniowa.

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej szybkie samoczynne wylgczenie zasilania. Sie¢
zasilajaca pracuje w uktadzie TN-C. Wewnatrz kazdego stupa na tabliczce bezpiecznikowej dokonac rozdziatu
przewodu PEN na uktad TN-S.

Uziomy wg normy N SEP-E-001. Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu. Po zakonczeniu inwestycji wykona¢ pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

8. Kontrola jakos$ci robot
8.1. Zalozenia ogolne
Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie sieci
elektroenergetycznej kablowej o$wietlenia drogowego. Wykonawca powinien wykonaé pelny zakres badan na budowie
w celu wykazania Zamawiajacemu zgodnoS$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacja
projektows i specyfikacja techniczng. Materiaty posiadajace deklaracje zgodnosci z PN i atestami stwierdzajgcymi ich
petng zgodnos¢ oraz odpowiadajgce warunkom podanym w specyfikacji, moga by¢ dopuszczane do uzycia bez badan.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu powinno podlegaé:

Zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektowa.

Wiasciwe podlaczenie zyt kabli

Wykonanie pomiaréw



I Lokalizacja i kompletno$¢ wyposazenia stupéw
[ Prawidtowos$¢ montazu

8.2. Wykopy pod shupy i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu utozonych kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

8.3. Fundamenty

Parametry jako$ciowe fundamentéw powinny by¢ zgodne z wymogami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymogami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281

8.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci utozenia kabla,

- ulozenia rur ochronnych

- odlegtosci kabla od innych urzadzen infrastruktury podziemne;j

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

8.5. Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe cze$ci urzadzen znajdujacych si¢ w linii. Uziemienia ochronne nalezy
wykona¢ zgodnie Dokumentacja Projektowa oraz Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowe;.
Podczas wykonywania uzioméow tasmowych utozonych w rowach kablowych nalezy sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od
przyjetych w Dokumentacji Projektowe;.

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inwestora
odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujq odstepstwa od postanowien STWiOR zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

9. Przedmiar robot { wg zatacznika }
9.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg :

Linia kablowa - metr

Stup o$wietleniowy - sztuka

Oprawy — sztuka

Rury ochronne - metr

Przewody kabelkowe — metr

Piasek — tona

10. Odbi6r robot

10.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

10.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod stupy i kable,

- ulozenie kabla w rurach ochronnych,

- zabezpieczenie rur ostonowych przed zamuleniem

- wykonanie uziomow .

10.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

- protokoly z dokonanych pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.



- protokoty z dokonanych pomiardéw rezystancji uziemien

- certyfikaty zgodnos$ci na wbudowane materialy,

- protokét pomiaru zaggszczenia gruntu oraz rozplantowania lub odwiezienia nadmiaru
gruntu,

- podiaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o§wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

11. Podstawa ptatnosci.
11.1 Podstawa i warunki ptatnosci — Zamawiajacy podaje w SIWZ

12. Przepisy zwigzane

12.1 Normy

1. PKN-CEN/TR 132001-1/2/3/4 Os$wietlenie drog. Wymagania o$wietleniowe

2. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne

3. PN-EN 60592 — 2 — 3 : 2006 Oprawy o$wietleniowe Wymagania szczegdlne o§wietlenia drog i ulic

4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV oraz PN-HD 620
S1:2002(U), PN-E-90411:1994, IEC 60502-2:2005-03

5. PN-EN 50086-2-4 Rury ostonowe przeznaczone do uktadania w ziemi

6. PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietleniowe. Projektowanie i weryfikacja.

7. PN-EN 40-1 : 2005 + Ap1;2006. Czes¢ 2. Stupy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i wymiary
8. PN-EN 40-5 : 2008 Cz¢s¢ 5. Stupy stalowe. Wymagania

9. PN-80/B-06050 Roboty ziemne budowlane

10. PN-76/H-92325 Wytyczne przeprowadzenia po montazowych badan odbiorczych

11. P SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
12.2 Ustawy i rozporzadzenia

1. ,,Prawo Budowlane” z 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami
2. ,,Prawo Energetyczne” z 10.04.1997





