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|. OPIS TECHNICZNY DO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i nadbudowa istniejgcej sali sportowej przy Szkole Podstawowej nr 1
w Kamiennej Gorze. Budynek posiada wszystkie niezbedne do prawidtowego funkcjonowania przytacza.

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

Dziatka 311/3 w Kamiennej Gorze zabudowana jest budynkami Szkoty Podstawowej. Kompleks sktada sie z
dwaoch obiektéw kubaturowych. Na terenie dziatki znajdujg sie boiska, bieznia , piaskownica do skoku w dal i
inne elementy zagospodarowania, ktére rozbudowane bedg wedtug opracowanej wczesniej dokumentacii
projektowej nie bedacej przedmiotem naszego opracowania. Bryta budynku gtownego ma ksztatt dwoch
prostokatow potaczonych w litere L. Taki ksztatt budynku powstat w skutek dobudowaniu do szkoty sali
gimnastycznej. Réwnolegle do gtdwnego budynku znajduje sie drugi budynek. Teren na ktorym znajdujg sie
obiekty kubaturowe wraz z infrastrukturg jest ptaski. Od strony potudniowej i czesci strony zachodniej znajduje
sie skarpa. Teren ogrodzony ptotem stalowym na stupkach stalowych. Do budynku doprowadzone sg
wszystkie przytacza: wody, kanalizacji sanitarnej, energii elektrycznej. Wody deszczowe odprowadzone sg
poprzez kanalizacje deszczowa.

3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE

Zwigkszenie powierzchni zabudowy przez zaprojektowanie przybudéwki do istniejacej sali, w ktorej znajdowac
sie bedzie zaplecze szatniowo — sanitarne. Przybudowke zlokalizowano w potudniowo-zachodniej czesci
dziatki w miejscu gdzie znajdowat sie uskok pomiedzy szkotg a salg gimnastyczng. Projektowana dobudowa
wkomponowana bedzie w istniejgca skarpe. Na elewacji zachodniej wykonane bedzie wyjscie z projektowanej
przybudowki na zewnatrz. Od powyzszego wyjscia bedzie wykonany chodnik szerokosci 1,5m z kostki
betonowej wzdtuz budynku szkoty. Na koncu chodnika zaprojektowano schody prowadzace na spocznik
istniejacych schoddéw. Woda deszczowa z projektowanego dachu odprowadzona bedzie do istniejgce;
kanalizacji deszczowej. Pozostate zagospodarowanie terenu bez zmian. Przy projektowanym przejsciu
wzdtuz budynku przewidzie¢ miejsce na kosz na odpady.

4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW

ZAGOSPODAROWANIA

powierzchnia zabudowy projektowanej przybudowki — 71,9 m?
powierzchnia zabudowy sali z projektowang przybudéwkg — 378,0 m?
powierzchnia uzytkowa po rozbudowie (sali) — 657,6 m2

kubatura projektowanej przybudéwki — 540,2 m3

kubatura sali z projektowana przybudéwkg — 4165,1 m3
powierzchnia projektowanego chodnika — 29,5. m?

5. DANE O WPISIE DO REJESTRU ZABYTKOW | OCHRONIE
Dziatka nie podlega ochronie. Budynek nie podlega ochronie pod wzgledem konserwatorskim.

6. DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ
Nie dotyczy.

7. INFORMACJE | DANE O CHARAKTERZE | CECHACH ISTNIEJACYCH | PRZEWIDYWANYCH
ZAGROZEN DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY | ZDROWIA UZYTKOWNIKOW

W zwigzku z projektowang przebudowg nie przewiduje sie zagrozen dla $rodowiska oraz higieny zdrowia
uzytkownikow.




Il. OPIS TECHNICZNY W ZAKRESIE BRANZY ARCHITEKTONICZNEJ ORAZ
KONSTRUKCYJNEJ

1. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU

Projektowana jest przebudowa istniejacej sali gimnastycznej i dobudowa szatni z weziami sanitarnymi
niezbednymi do potrzeb Szkoty Podsawowej. Istniejacy sale podzielono w stosunku 1/3 do 2/3 stropem
(powstaty dwie kondygnacje: przyziemie i parter). W wyniku podziatu na parterze powstata duza sala
gimnastyczna, natomiast na przyziemiu zaprojektowano dwie mniejsze sale , magazynek i komunikacje. Do
istniejacej Sali doprojektowano przybuddéwke . W przybudéwce na parterze zlokalizowano szatnie dla
chtopcdw wraz z weztami sanitarnymi. Na | pietrze znajduje si¢ szatnia dla dziewczat wraz z weztami
sanitarnymi. Przejscie z szatni na sale odbywa si¢ za pomocg projektowanej klatki schodowej. W przyziemiu
pod klatkg schodowg zaprojektowano pomieszczenie porzadkowe i schowek. W budynku istniejacej szkoty w
przyziemiu przebudowano wezet sanitarny w celu dostosowania go dla osob niepetnosprawnych.

- powierzchnia uzytkowa po rozbudowie (Sali+przybudowki) — 657,6 m2

- kubatura projektowanej przybudowki — 540,2 m3

- wysoko$¢ (doprojektowanej czesci) — 6,99m

Program uzytkowy sala + przybudowka:

PRZYZIEMIE
NR POM. FUNKCJA POWIERZCHNIA
1/1 Sala gimnastyczna 1 105,2 m?
1/2 Sala gimnastyczna 2 105,2 m?
1/3 Magazynek 15,48 m?
1/4 Komunikacja 35,28 m2
1/5 Pom. gospodarcze 7,22 m2
1117 Pom. porzadkowe 2,78 m2
1/18 Schowek 413 m2
RAZEM PRZYZIEMIE (sala +przybudéwka) 275,29 m?

PARTER
211 Sala gimnastyczna 3 266,7 m2
2/2 Szatnia chtopcow 21,15 m?
2/3 Umywalnia 10,7 m?
2/4 WC z przedsionkiem 3,38 m?
2/5 WC z przedsionkiem 4,87 m2
2/6 Korytarz 8,43 m2
217 Klatka schodowa 9,35 m2
RAZEM PARTER (sala +przybudéwka) 324,58 m2

| PIETRO
3/3 Umywalnia 10,7 m?
3/4 WC z przedsionkiem 3,38 m?
3/5 WC z przedsionkiem 4,87 m2
3/6 Korytarz 8,43 m2
37 Klatka schodowa 9,35 m2
RAZEM I PIETRO (sala +przybuddwka) 57,73 m?
POW. UZYTKOWA 657,6 m?




2. FORMA ARCHITEKTONICZNA | FUNKCJA ORAZ SPOSOB DOSTOSOWANIA DO OTACZAJACEJ
ZABUDOWY

Istniejaca forma architektoniczna budynku ulega niewielkiej zmianie. Zmianie ulegnie fragment elewacii
zachodniej i elewacja potudniowa przez wykonang dobudowe. Projektowana przybudéwka nawigzuje do
istniejacej architektury budynku. Kolorystyka, spadek dachu , elementy wykorfczeniowe identyczne jak w
budynku istniejgcym.

3. UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU

Uktad konstrukcyjny budynku .

3.1 Stan istniejgcy

Budynek szkoty i sali wykonany na rzucie dwoch prostokatow 15x84 m (budynek szkoty) i 24,7x12,3 m (sala)
potaczonych ze soba. Budynek szkoty wykonany w technologii tradycyjnej z podtuznym i poprzecznym
uktadem $cian nosnych. Budynek sali wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany noéne szerokosci 44cm
otaczajg sale z czterech stron i wykonane sg z cegly petnej. Fundamenty sali w postaci taw i stup
zelbetowych, Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych M6.

Dach wykonany z ptyt Zelbetowych, prefabrykowanych, Zzebrowanych opartych na $cianach nosnych i
dzwigarach dachowych. Dzwigary dachowe w postaci strunobetonowych SB-I-80/12, jednoprzestowych
opartych na Scianie no$nej podtuznej i filarach ceglanych miedzyokiennych.

Stan techniczny
Stan techniczny poszczegdlnych elementow konstrukcji budynku dobry.

Ogdlny stan techniczny budynku (sali) pozwala na wykonanie zamierzonych robét budowlanych
zwigzanych z przebudowa i rozbudowa sali sportowe;j .

3.2 Stan projektowany

W zwigzku z projektowanym podziatem w poziomie i rozbudowg sali sportowej zachodzi konieczno$c¢
wprowadzenia lokalnych zmian konstrukcyjnych:

- wykonanie taw fundamentowych w sali

- wykonanie $cian no$nych w sali

- wykonanie stropu dzielacego sale na dwie kondygnacje z elementami konstrukcyjnymi (stupy, podciggi
wience).

- wykonanie przybudowki do podzielonej sali ( fundamenty, Sciany nosne , stropy, stropodach, klatka
schodowa)

Roboty zwigzane z powyzszymi zmianami nalezy wykonac zgodnie z cze$cig opisowa i rysunkowg projektu.

Rozwigzania konstrukcyjne i materiatowe:
Fundamenty
Projektowane fundamenty w postaci taw monolitycznych, Zzelbetowych. tawy o przekroju 40x30cm,
50x40cm, 60x40cm, 70x40cm zbrojone pretami #16, #12 i 16. Geometrig, poziom posadowienia i sposéb
zbrojenia taw pokazano na rysunkach. Fundamenty wykona¢ z betonu B20 i stali 34GS oraz St0S. Otulina
zbrojenia faw minimum 5cm. Podczas wykonywania taw fundamentowych nalezy wypusci¢ zbrojenie trzpieni
TZ i stupéw SZ1, SZ2 oraz pod schody.
Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe szeroko$ci 24cm wykonag z bloczkéw betonowych M6 (24x38x12) na zaprawie
cementowej. Sciane fundamentowg szerokoéci 18cm znajdujgcq sie przy istniejgcej $cianie szkoly i
projektowanej klatce schodowej wykona¢ z blokow Silka F180. Projektowane Sciany fundamentowe nalezy
wytynkowa¢ tynkiem cementowym i zabezpieczy¢ $rodkiem przeciwwilgociowym Aquafin 2k. W miejscu
projektowanej klatki chodowe] ma powsta¢ szczelna skrzynia zabezpieczona przeciwwilgociowo $rodkiem
Aquafin 2K i ocieplona. Na wszystkich zatamaniach (styk sciany z ptytg lub druggq $ciana) nalezy zastosowac
systemowe uszczelnienie przeciwwilgociowe firmy Schomburg lub innej o parametrach technicznych nie




gorszych. Potgczenie dylatowane $cian zewnetrznych przybuddwki z salg sportowg i budynkiem szkoty
wykonac jako przegubowe przesuwne wg rysunku szczegotowego.

7

Sciany nosne
Projektowane Sciany no$ne przybudowki szerokosci 18cm wykonane z blokéw Silka E180 na kleju

natomiast projektowane $ciany w sali szerokosci 24cm z blokéw Silka E240 na kleju. Projektowane
zamurowania i filary przy oknach wykona¢ na catej szerokos¢ muru z cegly petnej klasy 150 na zaprawie
cementowej. Projektowang podmuréwke pod okna na duzej sali wykona¢ na szerokos¢ muru z betonu
komorkowego odmiany 600.

z

Sciany dziafowe
Scianki dziatowe szerokosci 12cm, 6¢cm, 4cm wykonac¢ z betonu komérkowego odmiany 600 na kleju.

Scianki wykonaé na petng wysoko$¢ pomieszczenia. Scianki oddzielajace prysznice nalezy wykonaé z piyt
Trespa Athlon gr. 8 mm.
Nadproza

Nad projektowanymi otworami drzwiowymi i okiennymi zastosowa¢ prefabrykowane nadproza
zelbetowe typu L19. Nad istniejacymi otworami po oknach w mniejszych salach wykona¢ nadproze zelbetowe
NZ1.

Stropy

Nad salg zaprojektowano strop Teriva lll, trzyprzestowy o rozpieto$ci przesta Srodkowego w osiach
7,2m opartego na projektowanej $cianie i podciagu PZ1 i dwéch wspornikach 2,2m , 2,0m. Ze wzgledu na
wsporniki nalezy wykona¢ zbrojenie podporowe na odcinku 3m (szczegOty pokazano w projekcie
wykonawczym). Rozstaw belek 45cm, wysoko$¢ konstrukcyjna stropu 34cm (4cm nadbetonu zbrojonego
siatkg 3,6mm 10x10cm). W stropie zaprojektowano wierice (WZ1-WZ6) oraz zebra rozdzielcze Zr2. Strop
Teriva |ll uktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Szczegdty pokazano na rysunkach.

W projektowanej przybuddwce zaprojektowano stropy miedzy kondygnacyjne typu Teriva Il o
rozstawie belek co 45cm i wysokosci konstrukcyjnej 34cm (4cm nadbetonu zbrojonego siatkg 3,6mm
10x10cm) oparty na projektowanych scianach no$nych z blokow Silka E180. W stropach wykona¢ wierice W,
zebra rozdzielcze Zr1. Zebra rozdzielcze wykona¢ pod $ciankami dziatowymi. Pod $cianke dziatowq
przebiegajacq wzdtuz belek stropowych zastosowa¢ podwdjne belki. Strop Teriva Il uktada¢ zgodnie z
instrukcjg producenta. Szczegoty pokazano na rysunkach.

Stropodach

W projektowanej przybuddwce zaprojektowano stropodach typu Teriva Il o rozstawie belek co 45cm i
wysokosci konstrukcyjnej 34cm (4cm nadbeton) oparty na projektowanych $cianach nosnych z blokéw Silka
E180. W stropodachu wykona¢ wiefice W i zebra rozdzielcze Zr1. Stropodach ocieplony styropianem FS30
gr. 15cm. Pokrycie dachu wykonane z papy zgrzewalnej wentylacyjnej na wylewce betonowej. Uktad warstw
pokrycia: grunt SBS, papa podktadowa wentylacyjna, papa wierzchniego krycia. Cato$S¢ jako system
wentylacyjny pap. (szczegdty w Specyfikacji Technicznej) Dach kryty podwojng papg zgrzewalng utozong na
wylewce betonowej. Obrdbki blacharskie dachu wraz z rynnami wykonac z blachy cynkowanej gr. min. 0,7
mm.

Elementy zelbetowe

Wszystkie elementy zelbetowe wykona¢ z Betonu B20 i stali 34GS oraz St0S. Wience W o przekroju
24x36¢m, 18x36¢m, 24x38cm zbrojone pretami #12 i 6. Stupy SZ o przekroju (30cm, 24x30cm zbrojone
pretami #12 i 16. Zebra rozdzielcze Zr o przekroju 10x30cm, 20x34cm zbrojone pretami #16 i 16. Belki BZ o
przekroju 24x38, 44x36 zbrojone pretami #16, #12 i 16. Podciagi PZ o przekroju 24x45cm, 30x60cm zbrojone
pretami #16, #8 i 16. Nadproze Zelbetowe NZ o przekroju 44x34cm zbrojone pretami #16, #12 i 16. Plyty
zelbetowe PLZ zbrojone pretami #12i #8. Minimalna grubo$¢ otuliny elementéw Zelbetowych wynosi 2,5cm.
llosci zbrojenia w poszczegoinych elementach pokazano w obliczeniach i w projekcie wykonawczym.

Schody

Zaprojektowano schody zelbetowe trzybiegowe BSCH1, BSCH2, BSCH3 ze spocznikami. Szerokos¢
schodéw w $wietle pomiedzy wykonczong Sciang a balustradg powinna wynosi¢ minimum 1,2 m. Schody
zabezpieczy¢ balustradg wysokosci 1,1m. Grubo$¢ ptyty schodowej 18cm, zbrojenie #12 i #8.




Kominy
Przewody kominowe wentylacyjne — z rur stalowych obudowanych Sciankami z plyt gipsowo -

kartonowych, wyprowadzone ponad dach do blokow wentylacyjnych ceramicznych lub z kerazytu.

Izolacja termiczna
Projektowane Sciany zewnetrzne docieplono styropianem FS15 gr. 15cm. Stropodach ocieplony
styropianem FS30 15cm. Sciany fundamentowe ocieplono styrodurem gr. 15cm. Posadzka na gruncie
ocieplona styropianem FS30 gr. 10cm.
Izolacja przeciwwilgociowa
Zastosowac izolacje przeciwwilgociowg poziomg w formie papy zgrzewalnej SBS gr. 4,7mm Oraz
Aquafinu 2K do wykonania izolacji pionowe;j.
Zasypanie wykopow
Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej nalezy zasypa¢ fundamenty i $Sciany fundamentowe.
Zasypywanie wykopow nalezy przeprowadza¢ warstwami o wysokosci ok. 20cm i rownomiernie zageszczac.
Wykonczenie wewnetrzne
Sciany w pomieszczeniach sanitarnych wykoriczone do wysokosci 2,0m ptytkami ceramicznymi.
Sciany i stropy wytynkowaé tynkiem zwyktym cementowo-wapiennymi i pokryé gtadzia gipsowa. Naroza $cian
oku¢ naroznymi profilami z blachy aluminiowej perforowanej. Pod stropodachem wykona¢ strop podwieszony
poziomy z ptyt GK i GKI (w pom. mokrych) gr. 12,5 mm na ruszcie stalowym ocynkowanym. Posadzki i
schody w przybudowce wykonczone terakotg antyposlizgowg. Posadzka na duzej sali wykonana jako
powierzchniowo sprezysta wykonczona wyktadzing TERAFLEX SPORT M PLUS gr. 7mm utozong na sklejce
i warstwie elastycznej. Natomiast na dolnych salach jako punktowo sprezysta wykonana z wyktadziny
TARAFLEX SPORT PERFORMANCE PLUS gr. 9mm. Wszystkie Sciany i sufity pomalowa¢ wysokiej jako$ci
emulsyjng farbe lateksowg: $niezka BARWY NATURY. Balustrady klatki schodowej metalowe, malowane
proszkowo.
Stolarka
Okna i drzwi plastikowe, w kolorze biatym. Stolarke okienng nalezy montowac na styku styropianu z murem,
aby nie powstawat mostek cieplny. W istniejacej sali nalezy zdemontowa¢ dwa pasy okien. Parapety
zewnetrzne z blachy aluminiowej gr. <1,7 mm malowanej proszkowo. Parapety wewngtrzne z utwardzonego
PCV.
Elewacje
Elewacje wykonczy¢ tynkiem cienkowarstwowym o strukturze i kolorze identycznym jak istniejacy
budynek szkoty i sali.
Kolorystyka elewacii:
- Sciany — RAL 1023
- cokét — RAL 1000

Szczegotowy opis zastosowanych technologii i materiatdw zamieszczono w Specyfikacji Technicznej.

3.3 Obliczenia najwazniejszych elementow konstrukcyjnych

Podcigg zelbetowy PZ1

Belka czteroprzestowa o przekroju 30x60cm oparta na stupach. Rozpieto$¢ przeset belki 5,57m; 6,0m;
6,0m; 5,57m w osiach stupow. Beton konstrukcyjny B20. Stal zbrojeniowa 34GS i St0S. Obliczenia
wykonano za pomocg programu komputerowego ,Konstruktor 5.2”. Przyjeto nastepujace zbrojenie:

. Zbrojenie dolne 5 prety #16

. Zbrojenie gorne 3 prety #16 (nad podporg dodatkowo 4 prety #16)

. Strzemiona 6

Szczegotowe rozmieszczenie zbrojenia pokazano na rysunku nr 10K.

Podcigg zelbetowy PZ2
Belka trzyprzestowa o przekroju 24x45cm oparta na trzpieniach zelbetowych umieszczonych w Scianach




fundamentowych. Rozpieto$¢ przeset belki 2,50m, 4,30m, 4,20m w osiach podpér. Beton konstrukcyjny
B20. Stal zbrojeniowa 34GS i St0S. Obliczenia wykonano za pomocg programu komputerowego
,Konstruktor 5.2". Przyjeto nastepujace zbrojenie:

. Zbrojenie dolne 3 prety #16

. Zbrojenie gorne 3 prety #16 (nad podporg dodatkowo 2 prety #16)

. Strzemiona (6

Szczegotowe rozmieszczenie zbrojenia pokazano na rysunku nr 11K.

Nadproze zelbetowy NZ1

Belka jednoprzestowa o przekroju 44x34cm. Swobodnie podparta na filarach ceglanych. Rozpieto$¢
przesta 4,55m w osiach podpér. Beton konstrukcyjny B20. Stal zbrojeniowa 34GS i St0S. Obliczenia
wykonano za pomocg programu komputerowego ,Konstruktor 5.2”. Przyjeto nastepujace zbrojenie:

. Zbrojenie dolne 5 prety #16

. Zbrojenie gorne 3 prety #12

. Strzemiona @b co 20cm

Szczegotowe rozmieszczenie zbrojenia pokazano na rysunku nr 12K.

Belka zelbetowy BZ1

Belka jednoprzestowa o przekroju 24x38cm. Swobodnie podparta na $cianach no$nych. Rozpieto$¢
przesta 2,68m w osiach podpér. Beton konstrukcyjny B20. Stal zbrojeniowa 34GS i St0S. Obliczenia
wykonano za pomocg programu komputerowego ,Konstruktor 5.2”. Przyjeto nastepujace zbrojenie:

. Zbrojenie dolne 3 prety #16

. Zbrojenie gorne 2 prety #12

. Strzemiona ¢b

Szczegotowe rozmieszczenie zbrojenia pokazano na rysunku nr 13K.

Belka zelbetowy BZ2

Belka jednoprzestowa o przekroju 44x36cm. Swobodnie podparta na $Scianach no$nych. Rozpieto$¢
przesta 2,36m w osiach podpér. Beton konstrukcyjny B20. Stal zbrojeniowa 34GS i St0S. Obliczenia
wykonano za pomocg programu komputerowego ,Konstruktor 5.2”. Przyjeto nastepujace zbrojenie:

. Zbrojenie dolne 4 prety #12

. Zbrojenie gorne 2 prety #12

. Strzemiona 6

Szczegotowe rozmieszczenie zbrojenia pokazano na rysunku nr 14K.

Piyta zelbetowa PtZ1
Ptyta grubosci 20cm oparta na $cianach no$nych. Rozpieto$¢ plyty 2,68m w osiach podpér. Beton
konstrukcyjny B20. Stal zbrojeniowa 34GS i St0S. Obliczenia wykonano za pomocg programu
komputerowego ,Konstruktor 5.2”. Przyjeto nastepujace zbrojenie:
. Zbrojenie gtéwne 11 pretéw #12 co 13cm
. Zbrojenie rozdzielcze #8 co 20cm
Szczegotowe rozmieszczenie zbrojenia pokazano na rysunku nr 9K.

Bieg schodowy BSCH1

Bieg BSCH1 konstrukcji ptytowej gr. 18cm bez spocznikéw oparty na projektowanych belce zelbetowej
BZ1 i tawie fundamentowej. Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia technologicznego 4 kN/m2. Beton
konstrukcyjny B20. Stal zbrojeniowa 34GS i St0S. Obliczenia wykonano za pomocg programu
komputerowego ,Konstruktor 5.2”. Przyjeto nastepujace zbrojenie:

. Zbrojenie gtéwne 10 pretéw #12 co 13cm

. Zbrojenie rozdzielcze @B co 20cm

Szczegotowe rozmieszczenie zbrojenia pokazano na rysunku nr 15K.




Biegi schodowe BSCH2 i BSCH3

Biegi BSCH2 i BSCH3 konstrukcji ptytowej gr. 18cm bez spocznikdw oparte na projektowanych belkach
zelbetowych BZ1. Warto$é charakterystyczna obcigzenia technologicznego 4 kN/m2. Beton konstrukcyjny
B20. Stal zbrojeniowa 34GS i St0S. Obliczenia wykonano za pomocg programu komputerowego
,Konstruktor 5.2, Przyjeto nastepujace zbrojenie:

. Zbrojenie gtéwne 10 pretéw #12 co 13cm

. Zbrojenie rozdzielcze @B co 25¢cm

Szczegotowe rozmieszczenie zbrojenia pokazano na rysunku nr 16K.

4. SPOSOB DOSTOSOWANIA DLA 0SOB NIEPELNOSPRAWNYCH

W przyziemiu w budynku szkoty zaprojektowano przebudowe pomieszczen sanitarnych w celu dostosowania
ich dla 0séb niepetnosprawnych. Po przebudowie sanitariatéw zaprojektowano toalete dla oséb
niepetnosprawnych dostepng z korytarza i natryski osobne dla chtopcéw i dziewczat dostepne z szatni. Dla
0s6b niepetnosprawny dostepne sg dwie mniejsze sale umieszczone w przyziemiu.

5. ROZWIAZANIE ELEMENTOW WYPOSAZENIA INSTALACYJNEGO

- instalacje sanitarne — zgodnie z cze$cig instalacyjng projektu w powigzaniu z istniejgcym budynkiem szkoty;
- instalacja wodociggowa — zgodnie z czescig instalacyjng projektu w powigzaniu z istniejacym budynkiem
szkoty;

- instalacja grzewcza i wentylacyjna — zgodnie z cze$cig instalacyjng projektu w powigzaniu z istniejacym
budynkiem szkoty;

- instalacja elektryczna — zgodnie z czescig instalacyjng projektu w powigzaniu z istniejagcym budynkiem
szkoty.

6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Niniejszy obiekt bedacy przedmiotem opracowania jest obiektem o prostej konstrukciji dla ktdrej nie wymaga
sie sprawdzajgcego oraz opracowania charakterystyki energetycznej

Podstawa:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 201, poz. 1239 §11 ust.2 pkt
9) wytaczajace obiekty o prostej konstrukcji wymienione w Prawie Budowlanym art. 20 ust. 3 pkt 2
Dane energetyczne w czesci branzowej — Instalacje sanitarne

7. DANE CHARAKTERYZUJACE WPLYW OBIEKTU NA SRODOWISKO

- zapotrzebowanie, jakos¢, ilos¢ wody — z istniejacego budynku

- sposob odprowadzenia $ciekdw — do studzienki kanalizacji sanitarnej przy budynku

- rodzaj wytwarzanych odpaddéw — odpady komunalne, odpady niebezpieczne — $wietlowki — wywozone na
wysypisko $mieci przez Przedsiebiorstwo Komunalne zgodnie z odrebnie podpisang umowa.

- emisja hatasu, wibracji, promieniowania jonizujgcego — nie wystepuje

- wplyw obiektu na drzewostan istniejacy, powierzchnie ziemi, wody powierzchniowe i  podziemne - nie
przewiduje sie negatywnego wptywu

8. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE.

Usytuowanie budynku z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe.

W latach siedemdziesigtych do szkoly zostata dobudowana sala gimnastyczna. Obecnie budynek ( sala
gimnastyczna) zostat podzielony stropem na dwie kondygnacje nadziemne, na ktérych zaprojektowano 3 sale
gimnastyczne. Do budynku doprojektowano dobudowe, w ktérej znajdujg sie szatnie i pomieszczenia
sanitarne. Pod wzgledem wysoko$ci budynek zaliczany do niskich ( H<12m ) i stanowigcy parametr dla
warunkéw techniczno-uzytkowych.

Rozbudowa budynku usytuowana na dziatce inwestora w odlegto$ci ok. 5,77m od granicy dziatki budowlane;.
Odlegtos¢ do najblizszych budynkéw znajdujacych sie na dziatkach sasiednich wynosi ok. 23,4m.




Dane wymiarowe przebudowywanego budynku:

- Powierzchnia zabudowy przed rozbudowg (Sali gimnastycznej) - 306,10 m?
- Powierzchnia zabudowy po rozbudowie (Sali gimnastyczne)) - 378,00 m?
- powierzchnia uzytkowa netto przed rozbudowg - 266,7 m?

- powierzchnia uzytkowa netto przed rozbudowg - 651,66 m?
- kubatura przed rozbudowg - 3616,44m?
- kubatura po rozbudowie - 4165,10m?

- wysoko$¢ budynku (jako 1-gj strefy pozarowej — biorgc pod uwage wyskokosc¢ cz. istniejacej) — 13,2 m
Kategoria zagrozenia ludzi. / ZL /.

Pod wzgledem funkcji i przeznaczenia budynek szkoty wraz salg zakwalifikowany do kategorii zagrozenia
ludzi ZL I1.

Podziat na strefy pozarowe.
Sala gimnastyczna po rozbudowie wraz z budynkiem gtdbwnym szkolty tworzg 1 strefe pozarowa, a
powierzchnia catosci nie przekracza 5000m? /wymaganej dla strefy pozarowej ZL [l budynku niskiegol/.

Klasa odpornosci pozarowej.

Biorac pod uwage ilos¢ kondygnaciji, kategorie¢ zagrozenia ludzi, budynek zaliczony jest do klasy C
odpornosci pozarowej a elementy budowlane odpowiadajg klasie odporno$ci ogniowej n/w w tabelach :
Zabezpieczenia p.poz. konstrukcyjne -przekréj warstwowy rysunek.

Klasa
odpornosci
pozarowej Klasa odpornosci ogniowej elementow budynku
budynku
glowna , konstrukcja $ciana $ciana przekrycie
konstrukcja
04na dachu strop)||zewnetrzna®2 |\wewnetrzna) ||dachu?
1 2 [€ 4 s 6 I |
npn R E |
B R 120 R 30 60 E 160 E130 E 30

Oznaczenia w tabeli:

R - nos$no$¢ ogniowa (w minutach), okre$lona zgodnie z Polskg Normg dotyczacq zasad ustalania klas
odpornosci ogniowej elementow budynku,

E - szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

| - izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

(-) - nie stawia sie wymagan.

) Jezeli przegroda jest cze$ciq gtéwnej konstrukcji nosnej, powinna spetnia¢ takze kryteria nosnosci
ogniowej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.
2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem o
wysokosci co najmniej 0,8m.

9 Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, $wietlikow, lukarn i okien potaciowych (z zastrzezeniem §
218), jesli otwory w pofaci dachowej nie zajmujq wiecej niz 20% jej powierzchni.

Warunki ewakuacyjne

Diugos¢ dojScia ewakuacyjnego z | pietra liczac od wyjScia z pomieszczenia nr 3/2 idac po osi drogi
ewakuacyjnej na zewnatrz budynku (drzwi zewnetrzne na projektowanej klatce schodowej) wynosi 16,65m
/wymagana dtugosc¢ przy jednym dojsciu - 30m w tym nie wigcej niz 20m na poziomej drodze ewakuacji/.
Szeroko$¢ wyjS¢ z pomieszczen w Swietle oscieznicy wynosi min. 90cm / wymagane min. 0,9m/.

Szeroko$¢ poziomych drog ewakuacyjnych wynosi 1,4m /wymagane min.1,4m/.



SzerokosC drzwi ewakuacyjnych prowadzacych na zewnatrz  budynku z klatki schodowej wynosi 1,3m
/wymagana min. szerokosC biegu klatki schodowej — 1,2m/. Kierunek otwierania si¢ drzwi na drodze
ewakuacji - zgodnie z kierunkiem ewakuaciji. Klatka schodowa obudowana, zamknieta drzwiami i oddymiana
poprzez klape dymowa. Oddymianie reczne i samoczyne. Powiezchia czynna = 5 % najwiekszej powierzchni
rzutu poziomego podtogi klatki schodowej. Otwor pod klapy nie mniejszy niz 1 m2

Urzadzenia przeciwpozarowe w budynku.

Instalacja elektryczna zabezpieczona w przeciwpozarowy wytacznik pradu umieszczony przy wejsciu
gtownym do budynku i oznakowany./branza elektryczna /

Inne zabezpieczenia techniczne. Budynek bedzie zabezpieczony w instalacje odgromowa./branza
elektryczna/

Kompleks szkolny wyposazony jest w wewnetrzng instalacje przeciwpozarowg. Dla czesci przebudowane;
zaprojektowano: 1 Hydranty wewnetrzny 25 z wezem potsztywnym w czesci przyziemia (korytarz nr 1.4.)
oraz w czesci parterowej przy klatce schodowe.

Wyposazenie w podreczny sprzet gasniczy.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w gasnice przenosne wg wskaznika i zasad:

- co najmniej: 1 gasnica proszkowa o masie srodka gasniczego 2 kg (lub 3dm3) na kazde 100m’ powierzchni
strefy pozarowej,

- maksymalna odlegtos¢ z kazdego miejsca w budynku, w ktorym moze przebywac cztowiek do najblizszej
gasnicy nie moze przekracza¢ 30 m,

- do gasnicy nalezy zapewni¢ dostep o szerokosci, co najmniej 1 m.

Szczegotowy wykaz podrecznego sprzetu gasniczego i jego rozmieszczone powinno

by¢ ustalone w Instrukcji bezpieczenstwa pozarowego.

Droga pozarowa.

Droga pozarowa do budynku bez zmian (dtugo$¢ budynku > 60m) — od strony wewnetrznej — plac szkoty,
przy budynku o pow. > 400 m2, z drugiej strony budynku — droge pozarowg stanowi ul. Plac Koscielny
przebiegajgca < 15 m od Sciany zewnetrznej budynku szkoty.

Zabezpieczenie p/poz. instalacji uzytkowej

Instalacje uzytkowe o $rednicy > 4 cm. prowadzone bedg w przepustach instalacyjnych o klasie odpornosci
ogniowej elementéw budowlanych (wymdg dla instalacji przechodzacych przez $ciany wewnetrzne i stropy o
klasie odporno$ci ogniowej = REI (ElI) 60 — za wyjatkiem pojedynczych instalacji wchodzacych do
pomieszczen higieniczno — sanitarnych)

Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Istniejaca sie¢ wodociggowa DN 80 znajduje sie przy ul Parkowej w odlegtosci okoto 30 mb od budynku
Szkoly Podstawowej. Przed rozpoczeciem projektowanego zadania Inwestor zobowigzat sie zleci¢
zamontowanie hydrantu naziemnego DN 80 na wprost Szkoty.



Il . INSTALACJE SANITARNE

A.  OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- podktady architektoniczno- budowlane
- obowigzujace normy i przepisy

2. Zakres opracowania obejmuje:
opracowanie projektow :
- instalacji CO i wentylaciji
- instalacji wod-kan

3. Instalacja CO.

W salach gimnastycznych Nr 1/1 i 1/2 oraz zaplecza sal gimnastycznych zaprojektowano instalacie CO
grzejnikowg, wodna-pompowg z rozdziatlem dolnym, pracujacg w systemie zamknigetym. Zasilanie w czynnik
grzejny istniejacymi rurociggami stalowymi ®40mm, prowadzonymi z istniejacego wezfa cieplnego,
zlokalizowanego w piwnicy budynku Szkofy, wg P.B. REMONT INSTALACJI CO z Czerwca 2004 r.
Zastosowano grzejniki stalowe PURMO lub inne o takich samych parametrach. Ogrzewanie duzej sali
gimnastycznej Nr 2/1 przewidziano za pomocg na przyktad 6 aparatow ogrzewczo —wentylacyjnych,
sufitowych f-my JUWENT typ UGW/MSA-0-L, Il - K, z silnikiem 1 faz. o Ns = 0,055 kW i z nagrzewnicg
wodna. Sterowanie pracq aparatdw ogrzewczo —wentylacyjnych, sufitowych odbywaé sie bedzie za pomocg
zespotu automatycznego sterowania, dostarczanego z centrala. Doprowadzenie poziome rurociggdw
zasilajgcych CO grzejnikowe, nalezy wykonaC nad posadzkq z rur stalowych przewodowe, bez szwu wg
PN -74/H-74209, faczonych za pomocg spawania gazowego. Zasilanie aparatow ogrzewczo -
wentylacyjnych, sufitowych, centrali wentylacyjnych i aparatu ogrzewczo —wentylacyjnego dachowego na
przyktad f-my JUWENT typ DAWGo -1, 3-faz. o Ns = 2 x 0,736 kW z nagrzewnicg wodng, nalezy wykona¢
rowniez z rur stalowych czarnych jak wyzej prowadzonych pod stropem pomieszczen. Sterowanie pracg
aparatu  ogrzewczo -wentylacyjnego dachowego odbywa sie za pomocg zespotu automatycznego
sterowania, dostarczanego z centrala.

Grzejniki CO. nalezy zaopatrzy¢ na zasilaniu w zawory termostatyczne Danfoss typ RTD-N-P w celu
zapewnienia regulacji temperatury w pomieszczeniach. Zawory te sg wyposazone w uktad wstepnego




ustawiania przeptywu. Na gatazkach powrotnych z grzejnikdw nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace typ
RLV-P. Zaprojektowana instalacja CO. jest instalacjg hermetyczng z odpowietrznikami automatycznymi do
CO. na pionach oraz recznymi przy grzejnikach. Wydtuzenia termiczne instalacji bedg kompensowane
poprzez zatamania trasy rurociggow CO. oraz poprzez ewentualne zastosowanie kompensatorébw na
prostych odcinkach instalacji. Po zamontowaniu instalacji lub jej czeSci dajacej sie wyodrebni¢, nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowg wodg zimng, zgodnie z " Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano montazowych" tom II, na cisnienie p = pr + 0,2 MPa zgodnie z tablicg 11-3. Przed
uruchomieniem instalacje nalezy doktadnie wyptuka¢ w celu usuniecia pozostatosci zanieczyszczen. Przed
przystgpieniem do proby szczelnosci nalezy instalacje lub jej czes¢ kilkakrotnie przeptuka¢ woda, a
nastepnie po napetnieniu wodg doktadnie odpowietrzy¢. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie
p = 0,5 MPa. Po pozytywnym wyniku proby cisnieniowej na zimno nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco przy
normalnych parametrach pracy instalacji CO.

4. Wentylacja mechaniczna

Z uwagi na duzg wysoko$¢ sali gimnastycznej do obliczen kubatury sali oraz wentylacji przyjmuje sie wysko$¢
H=4,0 m. Dla zrealizowania wentylacji nawiewno-wywiewnej w pomieszczeniu sali gimnastycznej Nr 1/1i 7%
przyjeto centrale grzewczo-wentylacyjne z odzyskiem ciepta na przyktad f-my ALDES typ ADF 1B fig. H2, z
silnikami 1- fazowymi o Ns = 2 x 0, 30 kW i wbudowang nagrzewnicg wodng o Q = 7,0 kW. Sterowanie
pracg central odbywa sie za pomocg zespotu automatycznego sterowania, dostarczanego z centralg. Do
wentylacji zespotow szatni z natryskami przyjeto centrale grzewczo-wentylacyjng z odzyskiem ciepta f-my
ALDES typ ADF 1 fig H 2, z silnikami 1-fazowymi o Ns =2 x 0,15 kW, z wbudowang nagrzewnicg wodng .
Sterowanie pracg central odbywa si¢ za pomocg zespotu automatycznego sterowania, dostarczanego z
centralg. Wywiew powietrza z pomieszczen WC, zaprojektowano za pomocg wentylatorbw wyciggowo-
kanatowych DOSPEL z higrostatem. i fotokomorka. Wentylacje grawitacyjng sali gimnastycznej oraz
zespotow szatni z natryskami w czasie przerw w pracy wentylacji mechanicznej zapewniajg nawiewniki f-
my ,,aereco " zamontowane w gornej czeSci stolarki okiennej , oraz wentylatory wyciggowo-kanatowe
DOSPEL z higrostatem.

Dystrybutorzy :

a/ DOSPEL Sp. z o.0. 42-200 Czestochowa ul. Lesna 156
tel. / 0340/ 365 -98 -43

b/ Przedsiebiorstwo HYDROPOL-DEKOR
Wroctaw ul. Chetmonskiego 12 tef. /071/ 372-84-63
fax/071/ 372-84-52
c/ JUWENT  08-500 Ryki ul. Lubelska 31
tel. /081/ 883-56-00  fax/081/883-56-09

5. Instalacja wody zimnej i cieplej.

Wode zimng do projektowanych urzadzen sanitarnych przewidzianych czesci przebudowywanej i
nadbudowanej sali sportowej, doprowadzamy z wewngtrznej instalacji wodociggowej Szkoty. Zaprojektowano
wigczenie projektowanej instalacji wody cieplej i zimnej w cze$ci przebudowywanej i nadbudowanej sali
sportowej do wewnetrzej instalacji w rejonie pomieszczenia Nr 1/10. W celu zabezpieczenia przed
poparzeniem zaprojektowano zamontowanie mieszacza dla CW z ustawieniem temperatury wody zmieszane;j
na Tm =400 C. Rozprowadzajace rurociggi poziome wody zimnej i ceplej w budynku nalezy wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych faczonych za pomocg tacznikow i ksztattek ocynkowanych na gwint. Rury te po
wykonaniu proby szczelno$ci nalezy izolowac prefabrykowang otuling TERMAFLEX .  Przewody wody zimnej
i cieptej nalezy uktada¢ w bruzdach podtogowych lub Sciennych w prefabrykowanej otulinie TERMAFLEX gr
min 19 mm. Rury ukfadane w bruzdach nalezy mocowa¢ do podioza za pomocg specjalnych podwdjnych
uchwytow do rur. Do zabetonowania rur nalezy stosowa¢ materiat jednorodny, bez kruszywa mogacego
uszkodzi¢ izolacje. Minimalna grubos¢ przykrycia do wierzchu rur winna wynosi¢ 4 cm. Zabezpieczenie
p.poz. wewnatrz stanowiq istniejace zawory hydrantowe [7 25 mm, zamontowane w szafkach
stalowych, wyposazonych w weze péisztywne i pradownice. Po zamontowaniu instalacji lub jej czesci




dajacej sie wyodrebni¢, nalezy przeprowadzi¢ prébe ciSnieniowg wodg zimna, zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych". Po pozytywnym wyniku proby
szczelno$ci mozna przystapi¢ do zakrycia bruzd. Do zabetonowania rur nalezy stosowa¢ materiat jednorodny,
bez kruszywa mogacego uszkodzi¢ izolacje. Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykonac ptukanie
instalacji wodq z dodatkiem podchlorynu sodu .

6. Kanalizacja sanitarna .

Scieki sanitare z budynku odprowadzamy na zewnatrz do projektowanej studzienki kanalizacji sanitarnej.
Instalacje wewnetrzng nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych z PCV taczonych na wcisk, f-my Wavin - Buk.
Lokalizacje piondw kanalizacyjnych przewidziano w miejscach umozZliwiajagcych  ich obudowe
Odprowadzenie Sciekéw sanitarnych ze zlewu zlokalizowanego w pomieszczeniu Nr 1/17, z uwagi na duze
zagtebienie pomieszczenia zaprojektowano za pomocg urzadzenia SANILIFT 1S f-my BORYSOWSKI, 1
faz. o Ns = 0,60 kW. Piony kanalizacji sanitarnej nalezy wyposazy¢ u gory w rury wywiewne . Rurociggi
uktadane pod posadzka, nalezy w wykopie ukfada¢ na 10 cm podsypce z piasku. Mocowanie rur do $cian
budynku, wykona¢ za pomocg obejm i uchwytéw do rur z PVC.

U dotu piondw kanalizacyjnych nalezy zamontowac rewizje kanalizacyjne. W trakcie zasypywania wykopow
nalezy rurocigg obsypac piaskiem na wysoko$¢ 20 cm ponad wierzch rury, z dokfadnie ubijanymi recznie

warstwami zasypki. Nastepnie mozna zasypa¢ wykop gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni, korzeni i
gruzu.

8. Wykonawstwo robdt

montazowych instalacji wewnetrznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem, " Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru budowlano —montazowych oraz wg wymogow technologicznych systemu montazowego
instalacji i pod nadzorem os6b uprawnionych do tego typu prac instalacyjnych.

Opracowat :

B. OBLICZENIA

1. Instalacja CO.

1.1. Do obliczen strat ciepta przyjeto temperature wg norm:
PN-82/B-02402,
PN-82/B-02403
1.2. Obliczenia wspdtczynnika " U " wykonano w oparciu o normy:
PN-EN ISO 6946
1.3. Obliczenia strat ciepta wykonano w oparciu 0 normy:
PN-EN 12831-2006
z uwzglednieniem wentylacji wg normy PN-83/B-03430

1.4. Zestawienie wspotczynnikéw " U "

SZ 57 - Sciana zewnetrzna istniejgca U= 0,276 Wim2K
SZ 33 - Sciana zewnetrzna projektowana U= 0,269 Wim2K
SW 44 - Sciana wewnetrzna istniejgca U= 1,206 W/m2K
SW 18 - Sciana wewnetrzna U=2,035 -, -
SW 12 - Sciana wewnetrzna U=0,615 -, -
OD ISTN - okna w $cianach zew. Uu=190 -"-

OD PROJ - okna w $cianach zew. Uu=160 -"-



DCH ISTN - dach istniejacy U=0,300 -"-

DCH PROJ - dach projektowany U=0,257 -"-
DW - drzwi wew. wejSciowe U=2600 -"-
DZ - drzwi zew. wejSciowe U=2600 -"-
PI - podtoga na gruncie w | strefie U=0,276 -*
PIl - podtoga na gruncie w |l strefie uU=0,322 -*

Dla ogrzewania obiektu przewidziano instalacje wodno- pompowg w uktadzie zamknigtym. Zasilanie w
czynnik grzejny instalacji odbywac sie bedzie z istniejgcego w piwnicy budynku Szkoty wezta cieplnego.
Czynnik grzejny w wewnetrznej instalacji CO stanowi woda o temperaturze  t4/ty = 75/65°C. Natomiast
czynnik grzejny instalacji zasilajgcej nagrzewnice aparatow grzewczo-wentylacyjnych stanowi woda
0 temperaturze

ty/ty = 90/70°C

2. Miarodajny sekundowy rozbior wody w projektowanych weztach sanitarnych

- baterie natryskowe 6x 0,10=0,60
- bateria umywalkowa 14 x 0,07 = 0,98
- pluczka zbiornikowa 6 x0,05=10,30
- zawor czerpalny 2x0,10=0,20

2,08

Qg = 1,07 dm¥/sek
wg. Tabeli 2 normy PN-92/B-01706

Wymagana $rednica przytacza wody wynosi [1 32 mm, przy
v= 15 m/sek

3. Zapotrzebowanie cieplej wody dla projektowanego zaplecza sanitarnego

- natryski 6 szt, - umywalki 8szt, krotnos¢ uzycia 3
Vew= (6x35+8x15)x3=990 dm3/sek

4. Wentylacja
4.1. Sale gimnastyczne — pom. Nr 1/1i 1/2

4.1.1. zapotrzebowanie ciepta na wentylacje:

n=15 o0séb, [=50m¥os, Lw=15x50=750msh
al bez odzysku ciepta: Qw =750 x 0,32 (16+20):860x 1,1=11,1kW
b/ z odzyskiem ciepta : Qw =750 x 0,32 (16+20):860 x (1-0,65) x 1,1=3,9 kW
Dla wentylacji nawiewno-wywiewnej sali przyjeto centrale wentylacyjng z rekuperacjg f-my ALDES typ ADF 1
B fig. H 2, z silnikami 1- fazowymi o Ns =2 x 300 W i wbudowang nagrzewnicg wodng o Q = 7,0 kW i
systemem przeciw zamrozeniowym. Sterowanie pracg centrali odbywa sie za pomocg zespotu
automatycznego sterowania, dostarczanego z centrala.

4.1.2. Wentylacja grawitacyjna sali

V=1052x3,3=3472 m3 n=0,5Wh

Lw=347,2x0,5= 173,6 mdh
Dla wentylacji dyzurnej sali nalezy ustawi¢ prace zespotu wentylacyjnego na tryb nocny, ze zmniejszong
wydajno$cig powietrza wentylacyjnego.

4.2. Sala gimnastyczna — pom. nr 2/1




4.2.1. zapotrzebowanie ciepta na CO: Q=1733,6 x 12 =20.800 W = 20,8 kW
4.2.2. zapotrzebowanie ciepta na wentylacje:

n=30 oséb, |=50m¥os, Lw=30x50=1500mdh
al bez odzysku ciepta : Qw =1500 x 0,34 (16 +20 )= 18,4 kW

b/ z odzyskiem ciepta : Qw =1500 x 0,32 (16 +20):860x (1-0,65)x1,1=7,0 kW

Dla wentylacji nawiewno-wywiewnej sali przyjeto aparat grzewczo-wentylacyjny z rekuperacjg f-my JUWENT
typ DAWGo 1, z silnikami 3- fazowymi o Ns =2 x 0,736 kW , wbudowang nagrzewnicg wodng o Q = 34,0
kW i systemem przeciw zamrozeniowym. Sterowanie pracg centrali odbywa sie¢ za pomocg zespotu
automatycznego sterowania, dostarczanego z centrala.

4.2.3. Wentylacja dyzurna sali

V' =266,7x4=1066,8 m® n=0,5W/h

Ly =1066,8 x 0,56 = 533,4 mdh
Dla wentylacji dyzurnej sali nalezy ustawi¢ prace zespotu wentylacyjnego na tryb nocny,
ze zmniejszong wydajno$cig powietrza wentylacyjnego.

4.3. Szatnia chfopcow — pom. nr 2.2

V=2115x2,80=59,2 m3, n=4Wh
Lw=59,2x4 = 236,9,0 m3h

4.4. Umywalnia - pom. nr 2.3i 2.4

V=141x280=39,5 m?, n=5Wh
Lw=39,5x5= 1974 mdh

4.5. Szatnia dziewczat-pom. nr 3.2

V=210x32=672 m3, n=4Wh
Lw=67,2x4 = 268,8 mdh

4.6. Umywalnia - pom. nr 3.3i 3.4

V=141x32=451 m3, n=5Wh
Lw=451x5= 2256 mdh

4.7 Dobor urzadzen i ukladéw wentylacyjnych

4.7.1. Zespot wentylacyjny dla szatni i natryskéw chiopcow

L =236,9+197,4 =435 m3h
al bez odzysku ciepta : Qw =475 x0,34 (24 +20)=7,1 kW

b/ z odzyskiem ciepta : Qw =475 x0,34 (24+20) =2,5kW

Dla wentylacji przyjeto centrale grzewczo-wentylacyjng z odzyskiem ciepta f-my ALDES typ ADF 1B fig H 2,
z silnikami 1- fazowymi o Ns = 2 x 300 kW, z wbudowang nagrzewnicg wodng i systemem przeciw
zamrozeniowym. Sterowanie pracg central odbywa si¢ za pomocg zespotu automatycznego sterowania,
dostarczanego z centrala.



4.7.2. Zespot wentylacyjny dla szatni i natryskow dziewczat

L =225,6 +268,8 =500 m3/h
al bez odzysku ciepta : Qw =500 x 0,34 (24 +20)=7,5kW

b/ z odzyskiem ciepta : Qw =500 x 0,34 (24 +20) =2,6 kW
Dla wentylacji przyjeto centrale wentylacyjng z rekuperacjg f-my ALDES typ ADF 1B fig
H 2, z silnikami 1- fazowymi o Ns = 2 x 300 W, z wbudowang nagrzewnicg wodng i systemem przeciw

zamrozeniowym. Sterowanie pracg central odbywa sie za pomocg zespotu automatycznego sterowania,
dostarczanego z centrala.

4.7.3. pomieszczenia WC. - pom. Nr 2/4, 2/5, 3/4 i3/5
kubatura V=47 x3,30=16,2 m3 n =6 Wh

Lw=16,2x6=97,0 mdh
Przyjeto wentylator wywiewny kanatowy DOSPEL typ EURO 4/HF oNs=15 W

z hydrostatem / regulowanym czujnikiem wilgotnosci / i fotokomorka

IV.INSTALACJE ELEKTRYCZNE
A. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.
*  Zlecenie Inwestora;
» podktad architektoniczno-budowlany budynkéw;
» wizja lokalna istniejacego obiektu;
* obowigzujgce normy i przepisy budowlane;
* wytyczne producentdw urzadzen i materiatow instalacyjnych.

2. Cel i zakres opracowania.
Niniejsze opracowanie, obejmuje projekt budowlany, w zakresie instalacji elekirycznych dla przebudowy i
nadbudowy sali sportowej, przy Szkole Podstawowej nr 1 w Kamiennej Gorze.

W/w opracowanie obejmuje nastepujace instalacje elektryczne:
» instalacje elektryczne oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
* Instalacje elektryczne 1 fazowych gniazd wtykowych,
e rozdzielnice elektryczne,
*  przewody, zasilajace rozdzielnice projektowane, z rozdzielnic istniejacych,
» doposazenie istniejacych rozdzielnic elektrycznych,
»  rozbudowe instalacji dzwonkéw szkolnych- sale sportowe nr 1/1, 1/2, 2/1,
e instalacje piorunochronng nowg i powigzanie jej z instalacjq istniejaca,
» Instalacje elektryczne uktadu oddymiania klatki schodowe;.



3. Instalacja elektryczna.

e Zasilanie obiektu w energie elektryczna.
Stan istniejgcy.
Budynek szkoty, zasilany jest przytaczem kablowym nn. W czesci korytarzowej parteru budynku gtéwnego,
zabudowany jest uktad pomiarowy kWh - uktad pomiarowy pdtposredni, Gtowny Wytgcznik Pradu oraz
rozdzielnica gtowna RG.
Istniejace instalacje elektryczne budynku, zasilane sg z pietrowych rozdzielnic elektrycznych. Rozdzielnice
projektowane dla pomieszczen przebudowywanych i dobudowywanych, zasilane bedg z istniejgcych
rozdzielnic RT8 — przyziemie, i RT9 — parter, RT10 — | pietro.

o  Gfowny Wytacznik Pradu.
Przy rozdzielnicy gtownej budynku szkoty- parter, zabudowany jest Gtowny Wytacznik Pradu, wspoiny dla
catego obiektu szkolnego.

e Rozdzielnice elektryczne projektowane.
Rozdzielnice elektryczne projektowane, zasilane bedg z istniejgcych rozdzielnic elektrycznych RTS8, RT9 i
RT10. W tych rozdzielnicach, zaprojektowano doposazenie — wytaczniki typu S i wytgczniki réznicowoprgdowe
typu P312.
Schemat ideowy ukfadu zasilania pomieszczen przebudowywanych i dobudowywanych - rys. nr E1.

e Prowadzenie przewodow.
Przewody w obrebie budynku nalezy prowadzi¢:
- na $cianie, konstrukcji, w rurkach RVS,,
- pod tynkiem,
- w listwach instalacyjnych.

e Przewody i osprzet.
Przewody typu YDYpzo, YDYZo- 750, osprzet p/t zwykly , w pomieszczeniach wilgotnych i na zewnatrz
budynku bryzgoszczelny.

® [nstalacje oswietleniowe.
Oswietlenie ogdlne- oprawy $wietlowkowe, metalohalogenkowe i Zarowe. Na drogach ewakuacyjnych , nalezy
zabudowa¢ oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego - EV, wyposazone w 3 godzinny uktad podtrzymania
$wiecenia, przy zaniku zasilania . Czes¢ opraw petnigcych funkcje o$wietlenia awaryjnego- OA, nalezy
wyposazy¢ w elektroinwertery- 3 godzinny uktad podtrzymania $wiecenia, przy zaniku zasilania. Zataczanie i
wylaczanie o$wietlenia — wytgcznikami  pojedynczymi i $Swiecznikowymi. OS$wietlenie sal sportowych
przyziemia , sale nr 1/1 i 1/2, oprawy $wietlowkowe typy 236, kloszami ochronnymi .Oprawy montowane na
stropie, 4 punktowo. Cze$¢ opraw z elektroinwerterami 3 godzinnymi, petni¢ bedzie funkcje opraw Awaryjno-
Ewakuacyjnych. Os$wietlenie sali sportowej nr 2/1 — parter, oprawami z metalohalogenkowymi zrodtami
Swiatta, montowanymi na stropie — 4 punktowo, ztaczane rozigcznikami FR, zabudowanymi w rozdzielnicy
RO. Dodatkowo w Sali 2/1, zaprojektowano 4 oprawy S$wietlowkowe typy 236 z 3 godzinnymi
elektroinwerterami, ktére petni¢ beda funkcje opraw o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego
Oswietlenie korytarza przyziemia i klatki schodowej, zataczane przyciskami dzwonkowymi PD z wielu miejsc,
z wykorzystaniem przekaznika bistabilnego PB, zamontowanego w przynaleznych rozdzielnicach — RA1 i
RA2.
Instalacje o$wietleniowe wykona¢ przewodami YDY zo 3,4,5*1,5.

e Instalacje 1 fazowych gniazd wtykowych
W pomieszczeniach suchych, gniazda wtykowe p/t podwdjne, w pomieszczeniach mokrych — WC,
bryzgoszczelne p/t i n/t, pojedyncze .Obwody 1 fazowych gniazd wtykowych wykonac¢ przewodami YDYpZzo,
YDYzo 3*2,5 750V.



e Wentylacja, nagrzewnice elektryczne.
Projektowane wentylatory 1fazowe w pomieszczeniach sanitarnych, zasilane beda, z obwoddw
oSwietleniowych danych pomieszczen, sal sportowych nr 1,2,3, z rozdzielnic RA1,RA2, RWG, Agregaty
grzewczo wentylacyjne zasilane z rozdzielnic RA1, RA2 i RGW.

e Instalacje elektryczne, uktadu oddymiania klatki schodowey.
W stropie klatki schodowej zaprojektowano klape oddymiajacg z sitownikami elektrycznymi. Sterowanie pracg
klapy — automatyczne - czujkg dymu, umieszczong na stropie klatki schodowej, reczne — przyciskiem ROP1-3.
Dla potrzeb wentylacji klatki schodowej — sterowanie otwarciem i zamknigciem klapy, przyciskami - LT,
zabudowanymi w przyziemiu klatki schodowej. parterze klatki schodowe;.
Centralke Oddymiania, zbudowac w przyziemiu klatki schodowej, zasilanie z RO.
Wykonanie prac, przy uktadzie oddymiania, zleci¢ firmie, posiadajacej wymagane przepisami uprawnienia.
Po zakonczeniu cato$ci montazu, sporzadzi¢ protokot odbiorowy, z przeprowadzonych prob funkcjonalnych.

e Instalacja piorunochronna.

Istniejgce budynki szkoly, wyposazone sq w instalacje piorunochronng, uziom otokowy, zwody poziome,
zwody pionowe, przewody odprowadzajgce i ztacza probiercze. Dla ochrony budynku i instalacji elektrycznych
od wyfadowan elektrycznych, dla nadbudowki zaprojektowano instalacje ~piorunochronng. Jako elementy
uziomu wykorzystac prety zbrojeniowe faw fundamentowych przybudéwki, Zwody poziome- FeZn 08, nie
naprezne na wspornikach niskich, zwody poziome — FeZn08, w rurkach gruboSciennych PCV, g>5 mm,
uktadane na zewnetrznej Scianie przybuddwki. Rurki zostang przykryte materiatem ocieplajgcym. Dla ochrony
dachowego agregatu grzewczo-wentylacyjnego, zaprojektowanego na dachu Sali nr 2/1, zaprojektowano 4
maszty H=3m. Maszty taczy¢ z projektowanymi zwodami poziomymi. Dla ochrony klapy oddymiajgcej
zaprojektowano 2 maszt H=1,5m, maszty taczy¢ ze zwodami poziomymi. Projektowany fundamentowy uziom
otokowy, ftaczy¢ przez spawanie z uziomem istniejgcym. Analogiczne potgczenia wykonac¢ pomiedzy
zwodami projektowanymi i istniejgcymi. Ztgcza probiercze ZP1,2 montowac¢ w skrzynkach ztgcz probierczych.
Skrzynki montowac na zewnetrznych Scianach, na wysokosci 1m od poziomu gruntu.

4. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa.

e QOchrona przeciwporazeniowa.
Jako ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zastosowacé:

- zerowanie dlasieci zewnetrznej- uktad sieci TN-C,
- samoczynne wytaczenie zasilania, dlainstalacji el. wewnetrznych, uktad TN-S czas
wytaczenia
t <0.4s, zrealizowane za pomocg wytgcznikow instalacyjnych typu S301, 303 oraz wytgcznikow
roznicowopradowych typu P 304 i P 312.

e  Ochrona przepigciowa.
Zgodnie z PN-IEC/60364-4-443/1999 i PN -91/E-08109, w istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RG, nalezy
zabudowac ograniczniki przepieciowe klasy B+C.

e Pofgczenia wyrownawcze.
Dla pomieszczen sanitarnych oraz dla instalacji wentylacyjno-grzewczych, nalez wykona¢ miejscowe
potgczenia wyréwnawcze. Szyny wyrownawcze miejscowe, taczy¢ linkg LY10 z szyng PE rozdzielnic
elektrycznych, z ktorych zasilane bedg instalacje i urzadzenia elektryczne- obwody o$wietleniowe, obwody1
fazowych gniazd wtykowych, obwody uktadow wentylacyjno-grzewczych- rozdzielnice RA1, RA2, RWG, RO.



5. Uwagi koficowe.
e Proby i odbiory instalacji.
Po wykonaniu instalacji, przed wykonaniem tynkéw, zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych, nalezy przeprowadzi¢ pomiary ciggtoci zyt, oraz pomiary rezystancji izolacii
przewodow.
Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych — oraz zgodnie z wytycznymi producentéw i dystrybutoréw urzadzen.
Przewody neutralne oraz ochronne na catej dtugo$ci, powinny rézni¢ sie od przewodoéw fazowych kolorem
oplotu lub izolacji, tak w liniach zasilajacych jak réwniez w instalacjach. Przewdd ochronny w catej instalacji
nie moze posiada¢ zabezpieczen ani wytacznikéw. Przy wykonywaniu instalacji , wszystkie metalowe czesci
jak: konstrukcje stalowe, kotki ochronne gniazd wtykowych i osprzet przewodzacy, nalezy potaczy¢
metalicznie z przewodem ochronnym.
W pomieszczeniach WC, zwrdci¢ nalezy uwage , aby zachowa¢ wymagane odlegtosci przy instalowaniu
osprzetu elektrycznego w odpowiednich strefach.
Po wykonaniu catosci prac montazowych, nalezy wykonaé wymagane przepisami pomiary odbiorowe
instalacji elektrycznych.

6. Normy i obowigzujace przepisy.

1. PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

2. PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

3. PN-IEC 60364-4- 443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi.

4. PN-IEC 60364-4- 45:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia.

5. PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Odtgczanie
izolacyjne i faczenie.

6. PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

7. PN-IEC 60364-4-481:1994
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw
ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybdr Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci
od wptywdw zewnetrznych.

8. PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

9.  PN-IEC 603645- 51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogbine.

10.  PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé
diugotrwata przewodow.

11. PN-IEC 60364-5-53:2000



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

12. PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

13. PN-IEC 604455-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

14. PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

15. PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze.

16.  PN-IEC 12464-1:2004
Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
18 PN-EN- Stosowanie potaczen wyrdwnawczych.

V. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.
(na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.)

A. INFORMACJE OGOLNE

Przebudowa i rozbudowa sali sportowej przy Szkole Podstawowej.

Adres inwestycji: dz. nr 311/3, Kamienna Géra

Inwestor: Gmina Miejska Kamienna Géra, Plac Grunwaldzki 1, 58-400 Kamienna Géra

Projektanci:

mgr inz. arch. Agnieszka Damasiewicz - ARCHITEKT

Upr. w specjalnosci architektonicznej bez ograniczen. Nr upr. 526/01/DUW
mgr inz. Wiodzimierz Wilk - PROJEKTANT

Upr. bud. do proj. i kier. rob. bud.

bez ogran. zakr. w specj. konstr. budowl.; Nr upr. 557/01/DUW

mgr inz. Adam Makas$ - PROJEKTANT

Upr. bud. do proj. i kier. rob. Bud. Upr. Nr. 185/76



mgr inz. Henryk Griner

Upr. bud. do proj. i kier. rob. bud.bez ogran. w spec;j. instalacji i sieci san.

Nr ewid. 222/72,56/76 U.W. Zielona Géra, UAN.VI-f/3/131/88 U.W. Watbrzych

mgr inz. Ryszard Wiatr

Upr. bud. do proj. bez ogran. w specjal. instalaciji i sieci elektroenergetycznych; Nr 10/98/JG
mgr inz. Jan Swirko

Upr. bud. do proj. w zakr. ogran. w spegj. instal. elektrycznej ;

Nr ewid. 1598/86 UW JG

CZESC OPISOWA
B. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI
POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW
ROBOTY BUDOWLANE | INSTALACYJNE
= Wykonanie wykopu pod fundamenty

Wykonanie fundamentéw i Scian fundamentowych
Zasypanie wykopow
Wznoszenie nowych $cian
Wykonanie stropdw i stropodachu
Wyburzenie Scian, wykucie otworéw drzwiowych,
Zamurowanie istniejacych otworow ,
Wykonanie klatki schodowej,
Wykonanie $cianek dziatowych,
Wykonanie instalacji sanitarnych
Wykonanie instalacji elektrycznych
Wykonanie posadzek i brakujacych tynkow,
Wykoniczenie pomieszczen i elewacii,
Prace porzadkowe.

C. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
W obrebie wykonywanych prac znajduje sie budynek Szkoty Podstawowej.

D. WSKAZANIE ELEMENTOW ;AGOSPODAROWANIA DZIALKI ,KTORE MOGA STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI.
= Brak

E. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH.
= Wykonywanie wykopow w skarpie pod fundamenty i Sciany fundamentowe oraz wykonanie
fundamentow i Scian w wykopie, (wykopy powyzej 1,5m)
= \Wznoszenie $cian - praca na rusztowaniach (powyzej 5m)
= Wykonanie elewacji - praca na rusztowaniach (powyzej 5m)
= Wykonanie stropéw — mozliwos¢ upadku
= Roboty instalacyjne na czynnej sieci elektrycznej,
= Wykonanie instalacji sanitarnych (spawanie, lutowanie, zgrzewania) — mozliwo$¢ oparzenia.
= Obstuga urzadzen elektrycznych przy wykonywaniu prac

F. WSKAZANIE  SPOSOBU = PROWADZENIA INSTRUKTA2U PRACOWNIKOW  PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.
= |nstruktaz na stanowisku pracy



G. WYKAZ SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYM
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA
= Na pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na planie terenu budowy (sporzadza kierownik budowy)

umiesci¢ wykaz zawierajacy adresy i numery telefondw:
najblizszego punktu lekarskiego
strazy pozarne;
posterunku Policji
= W pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na planie jlw umiesci¢ punkty pierwszej pomocy
obstugiwane przez wyszkolonych w tym zakresie pracownikow.
= Telefon komorkowy umiesci¢ w pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na planie jiw.
= Kaski ochronne, umiesci¢ w pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na planie jiw.
= Pasy i linki zabezpieczajace przy pracach na wysokosciach, umiescic w pomieszczeniu socjalnym
0znaczonym na planie j/w.
= (QOgrodzenie terenu budowy wykona¢ o wys. min 1,5m oznakowac na planie j/w.
= Barierki wykonane z desek kraweznikowych o szeroko$ci 15cm, poreczy umieszczonych na
wysokos$ci 1,1 m oraz deskowania azurowego pomiedzy poreczg a deskg kraweznikowa.
= Rozmiescic tablice ostrzegawcze,
= Zainstalowac¢ o$wietlenie emitujgce czerwone Swiatto.
= Na terenie budowy za pomoca tablic informacyjnych wyznaczy¢ droge ewakuacyjng

Opracowali:



