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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

W niniejszym rozdziale omdéwiono wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przedmiotem zamdwienia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zamdwienia
i zawarcia umowy na wykonanie robdt opisanych technologicznie w projekcie budowlanym.

1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogdlne zawarte w ST dotyczg wszystkich robdt budowlanych i nalezy je stosowac w
powigzaniu z nizej wymienionymi szczegdtowymi specyfikacji technicznymi SST.

1.4. Okreslenia podstawowe
OkreSlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne
z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z projektem
budowlanym (PB) ze specyfikacjg techniczng (ST), oraz przepisami prawa budowlanego i sztukg
budowlana.

Zakres robot
Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, materiatdow, sprzetu, narzedzi, transportu
i dostaw, niezbednych do wykonania robo6t objetych umowa, zgodnie z jej warunkami, PB, ST i
ewentualnymi wskazéwkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym odbiorem
robot Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przylegty teren, dokona rozliczenia wykonanych
robot i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi
inwestorowi komplet dokumentéw budowy, wymagany przepisami prawa budowlanego.
Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg techniczng obejmuije:

— prace przygotowawcze i rozbiorkowe

— roboty ziemne, przekopy, usuniecia mas ziemnych

— roboty murowe z kamienia

- roboty betonowe, konstrukcje betonowe

— zbrojenie stalg

— uktadanie okfadzin betonowych

- remonty czastkowe nawierzchni z kostki betonowej

Ochrona i utrzymanie robot

Podczas realizacji robdt (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone robdt oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby obiekt lub jego elementy byty w zadawalajgcym stanie, przez caty
czas, do momentu odbioru koficowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego powinien rozpocza¢ takie roboty, jednak nie pdzniej niz w 24 godziny od
wezwania, pod rygorem wstrzymania robot z winy Wykonawcy.

Zgodnos¢ robét z PB i ST




Projekt budowlany (PB) i specyfikacje techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty
przekazane przez zamawiajgcego stanowig o zamodwionym zakresie i sg integralng czescig
umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow w PB lub ich pomija¢. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z PB, ST.

Dane okreSlone w PB i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreSlonymi wymogami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z PB lub ST i wplynie to na
zmiane parametréw wykonanych elementdw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2.1. Teren budowy

Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi przed ustalonym w umowie terminem przekazania terenu
budowy o$wiadczenia osdb funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik budowy),
Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa.

WskaZze punkt poboru wody i energii elektrycznej. Wykonawca wykona z materiatdw wiasnych i
usunie nieodptfatnie opomiarowanie punktéw poboru mediéw w sposéb uzgodniony z dostawca
(uzytkownikiem obiektu).

Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie robdt Wykonawca obwiesci publicznie w sposdb uzgodniony z
inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych — w miare
potrzeb podswietlanych. Inspektor nadzoru inwestorskiego okresli niezbedny sposoéb ogrodzenia
terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robdt nie podlega odrebnej zaptacie.

2.2. Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna

Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znac i stosowac wszystkie przepisy powszechnie obowigzujgce oraz
przepisy (wydane przez odpowiednie wladze miejscowe), ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane
z robotami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia
budowy.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych lub innych praw wiasnosci i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych wykorzystania
opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatow lub metod. W sposéb ciggty
powinien informowac inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci
obcigzg one Wykonawce.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot
lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swdj koszt, naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnosc.

Stan uszkodzonej, a naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robdt




Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

. podejmowad wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci
dla oséb lub wiasnosci prywatnej i spotecznej, a wynikajacych ze skazenia Srodowiska, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

. miat szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie.
Stosowany sprzet nie moze powodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym. Opfaty i kary za
przekroczenia norm, okreSlonych w odpowiednich przepisach dotyczacych Srodowiska, obcigzajg
Wykonawce.

Wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robdt, a wynikajgce z zaniedban w czasie
realizacji robdt, obcigzajg Wykonawce.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
wolno stosowa¢ materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte do robdt muszg mie¢ Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia za zgodg Inwestora, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor.
Utylizacja materiatdow szkodliwych pochodzacych z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie
podlega dodatkowej opfacie.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmiesci na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach
mechanicznych. Materiaty tatwopalne bedg sktadane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Prace  pozarowo niebezpieczne wykonywane bedg na zasadach  uzgodnionych
z przedstawicielami uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym jego
dziatalnoscig przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby
trzecie powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy (bhp)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzegaé bedzie przepisdbw dotyczacych bhp
w szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowie 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
W cenie kosztorysowej.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, SPRZETU I TRANSPORTU

3.1. MATERIALY - akceptowanie uzytych materiatow




Co najmniej tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa badania jakosci w
celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materiatu z
danego zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrodta.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia
robét.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrddta sg niejednorodne lub niezadowalajgcej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.

Materialy wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny
by¢ z tej samej partii materiatu w celu zachowania tych samych wiasciwosci kolorystycznych w
czasie catego procesu eksploatacji.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Wbudowanie materiatdw bez akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty nie zostang przyjete i nie bedg zaptacone.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci
oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiatow musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu
oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem osdb trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

3.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowacé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezagcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany
w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robdt, do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.3. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i na wtasciwosci przewozonych materiatow.
Wykonawca bedzie usuwat, na biezagco i na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.




4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodne z umowg oraz za jako$¢
stosowanych wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z PB, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, PB, ST, PN, innych normach i instrukcjach.
Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatéw
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.

W przypadku opoznien realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego
zakonczenia robot, Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt
Wykonawcy.

4.3. Kontrola jakosci robot

4.3.1. Zasady kontroli jakosci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robdt. Minimalne wymagania, co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST.

4.3.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
przez Inspektora. Wyniki przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie
Inspektora nadzoru.

4.3.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw dostarczonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inspektor zleci przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan. W tym przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan poniesie Wykonawca.

W przypadku powtarzania sie niewiarygodnosci w prowadzeniu badan przez Wykonawce,
Inspektor moze wprowadzi¢ staty, niezalezny nadzor nad badaniami. Koszt tego nadzoru poniesie
Wykonawca.

4.3.4. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty s3 wymagane przez ST, kazda partia materiatu
dostarczona na budowe winna posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia wazne legalizacje,
mogg by¢ badane w dowolnym czasie.




Atesty i legalizacje przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde
zadanie.

4.3.5. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego.  Odpowiedzialnos¢ za  prowadzenie  Dziennika  Budowy  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
 date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
 date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
« przebieg robdt trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
« uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
« daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
« zgtoszenia i daty odbiorédw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbioréw robdt,
« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
« zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
» dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
 wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
« inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Ksiega obmiaru robét

Nie jest wymagana, ale jej zatozenia moze zazgdac Inspektor nadzoru w przypadku robdt o
duzym stopniu skomplikowania. Ksiega obmiaru robdt bedzie wtedy jedynie dokumentem
kontrolnym. Nie stanowi ona podstawy do zaptaty za wykonane roboty. Podstawg do wystawienia
faktury bedg dokumenty i zasady okre$lone w umowie.

Obmiary wykonanych robdt prowadzi sie w jednostkach przyjetych w ST.

Ksiega obmiaru roboét zawiera karty obmiaru robét z:
¢ numerem kolejnym karty,
« podstawg wyceny i opisem robdt,




« iloscig przedmiarowg robot,

 datg obmiaru,

» obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 4.4 niniejszego rozdziatu
ST.

« iloscig robot wykonanych od poczatku budowy.

« Ksiega obmiaru robdt (jesli wymagana) musi by¢ przedstawiona Inspektorowi do
sprawdzenia po wykonaniu robét, ale przed ich zakryciem.

Dokumenty laboratoryjne
Atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i wyniki badan sporzadzone
przez Wykonawce bedg stanowi¢ zatacznik do protokotu odbioru.

Pozostate dokumenty budowy:
« protokot przekazania placu budowy
» harmonogram budowy,
e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
« protokoty odbioru robdt,
« protokoty z narad i ustalen,
» dowody przekazania materiatdw z demontazu, dowody utylizacji materiatdw z demontazu
podlegajace utylizacji,
» korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane na zyczenie Inwestora.

4.4. Obmiar robot

4.4.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robdét.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki
obmiaru wpisywane beda do Ksiegi obmiaru robdt. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych pfatnosci i
zasad okreSlonym w umowie.

4.4.2. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

4.4.3. Wykonywanie obmiaru robot
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.
Do pomiaru uzywane beda tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale,
jednoznacznie okreslajgcg wykonany pomiar.
Wykonany obmiar robdt zawiera¢ bedzie:

« podstawe wyceny i opis robot,

« ilo$¢ przedmiarowg robdt (z kosztorysu ofertowego),

+ date obmiaruy,




* miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu
pomocniczego, obmiar robdt z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:
dtugos¢ x szerokos¢ x gtebokosé x wysokos¢ x ilos¢ = wynik obmiaru,

+ ilos¢ robdt wykonanych od poczatku budowy,

» dane osoby sporzadzajgcej obmiaru.

4.5. Odbior robot

4.5.1. Rodzaje odbioréw
« odbidr robdt zanikajacych,
« odbidr czesciowy, elementdéw robdt,
« odbidr koncowy, ostateczny,
« odbidr pogwarancyjny.

4.5.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robdt zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomieniem o tym takze Inspektora.

4.5.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

4.5.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$¢é do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora.

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzic Inspektor nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajacy
dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 4.5.6. W terminie siedmiu dni od daty
potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie
rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastgpi
nie pdzniej niz przed uptywem terminu okresSlonego w umowie. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z PB, PN i ST. W toku odbioru
ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robdt, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej PB lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo oséb i mienia, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w umowie.

4.5.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
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pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

4.5.6. Dokumenty odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé operat kolaudacyjny
zawierajgcy:

e Dziennik Budowy,

« obmiar robodt (jesli wymagany),

+ atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

« dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzadzen,

« protokoty préb i badan,

« protokoty odbioru robdt zanikajacych,

« o$wiadczenia oséb funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym,

« inne dokumenty wymagane przez Inwestora.
W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin tego odbioru.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pismem przez Wykonawce do
odbioru w terminie ustalonym przez komisje.

4.6. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest ustalona cena ryczattowa dla uzyskania zamierzonego celu
inwestycyjnego. Cena ta jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robdt objetych zamdwieniem.

Cena ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone w ST i PB.

Cena obejmuje:

» robocizne,

« wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

« warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem),

« montaz i demontaz na stanowisku pracy,

« koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa zakfadu,
pracownikdw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace b h p, ustugi obce na rzecz
budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji
zaplecza,

« zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkéw, ktére
mogg wystgpi¢ w czasie realizacji robot.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robdt bedzie, potwierdzony przez Inspektora
Nadzoru, protokét odbioru robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02 ROBOTY ROZBIORKOWE I PRZYGOTOWAWCZE

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przedmiotem zamowienia

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z rozbidrka
elementdw wykonczeniowych obiektu wraz z usunieciem gruzu i elementdw rozbidrkowych i
obejmuja:

— demontaz balustrad stalowych
rozbiorki muréw kamiennych
rozbiorki konstrukgcji zelbetowych
przecinanie stal

— wywoz i utylizacja materiatow i odpadow
Zakres robdt obejmuje ponadto wywodz i sktadowanie odpaddw na wysypisko oraz przygotowanie
i demontaz pomostow roboczych niezbednych do wykonania robét rozbidrkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i definicjami podanymi w czesci pn. Wymagania Ogdlne niniejszej specyfikacji.

1.5 Ogodle wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6 Materialy
— acetylen techn.
- baleigl..
— deskiigl . 19-45 mm
— stemple
- gwozdzie
—  klamry cies.
- tlen techn.
— mat. pomocn.

1.7 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cze$ci pn. Wymagania Ogdlne niniejszej
specyfikacji.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg i usunieciem gruzu stosowac nastepujacy sprzet:
— samochdd. samowytad. do 5 t
— zestaw spawaln. gazowy oraz : specjalne reczne mioty pneumatyczne i udarowe, ktdre nie
beda niekorzystnie wptywac na istniejgcg konstrukcje budynku,
Sprzet stosowany do rozbidrek powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

1.8. Transport
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Gruz i inne elementy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi. Gruz nie przedstawia wartosci
jako materiat budowlany. Elementy typu fotele wywieS¢ w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Uzywane pojazdy, poruszajgce sie po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisdw i ruchu drogowego. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w
czesci pn. Wymagania Ogdlne.

1.9. Wykonanie robot

Ogdlne wymagania wykonania robot podano w czesci pn. Wymagania Ogdlne ninigjszej
specyfikacji. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty rozbidérkowe, aby nie naruszy¢ konstrukcji
istniejgcego obiektu. Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz oséb postronnych
mogacych znalez¢ sie w poblizu miejsca (strefy) rozbiorki, zgodnie z aktualnymi przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Niedopuszczalne jest palenie jakichkolwiek rzeczy usunietych z obiektu.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru miejsce wywozu gruzu i innych
przedmiotéw rozebranych z obiektu. Miejsce wywozu gruzu i innych przedmiotow powinno by¢
uzgodnione przez Zamawiajgcego z odpowiednimi wtadzami.

1.10 Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w czeSci pn. Wymagania Ogdlne niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenia jakosSci robdt polega na wizualnej ocenie wykonania rozbiorek,
usuniecia gruzu i pozostawienie w czystosci miejsc rozebranych.

Poszczegdlne etapy wykonania robdt rozbidrkowych powinny by¢ odebrane i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Fakt ten nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

1.11 Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w czesci pn. Wymagania Ogolne niniejszej specyfikacii.

1.12 Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w czesci pn. Wymagania Ogodlne niniejszej specyfikacji.
Poszczegdlne etapy wykonania robdt rozbidrkowych powinny byé odebrane i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Odbioru robdt (stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego
w dokumentacji) dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu przez Wykonawce robdt do odbioru.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

1.13. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w czesci pn. Warunki ogdlne.

1.14 Przepisy zwigzane

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych Cze$¢ I Roboty
ogolnobudowlane ITB wydanie III.

Przepisy bhp przy robotach rozbiérkowych i transportowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-03 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna ST-2 ,Roboty ziemne" odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z przedmiotem zaméwienia

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy dla realizacji robdt przy wykonywaniu
robot ziemnych zwigzanych z remontem budynkéw mieszkalnych

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wszystkich robot ziemnych
przy obkopaniu budynkdw celem wykonania prac naprawczych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-0 Wymagania ogdine, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z
Dokumentacjg projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST-0
Wymagania ogolne, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-0 Wymagania ogdine, pkt. 2.1. Materiaty
do wykonania robdt nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i obowigzujgcymi
normami.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami do wykonania robét s3:

- grunt rodzimy pochodzacy z wykopdw,

- bale iglaste obrzynane nasycone klasa III, grubosci 50-64-mm,
-drewno iglaste okragte korowane, nasycone, na stemple,
- gwozdzie budowlane okragte gote,

- klamry ciesielskie z pretéw stalowych, typ U,

- pale szalunkowe stalowe giete na zimno,

- paliki drewniane o 0 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,
- paliki drewniane o 0 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,
- prety stalowe 0 012 mm i dtugosci 30 cm,

-inne materiaty pomocnicze.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
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Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-0 Wymagania ogolne, pkt.3.
Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
PZ], zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3.2. Sprzet do robot geodezyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt geodezyjnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- teodolity,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

-faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

-inny sprzet pomocniczy.

3.3. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-samochdd samowytadowczy,

- koparka samochodowa podsiebierna

-topaty, sztychowki, itp.

- Inny sprzet pomocniczy.

Roboty ziemne w obrebie rewaloryzowanych obiektow nalezy prowadzi¢ recznie z uwagi na
ochrone konserwatorskg i archeologiczng obiektu.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 Wymagania ogolne, pkt.4. Transport
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w PZ],
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

4.2. Transport gruntow

Wydajnos$¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci  brygad
roboczych zatrudnionych przy wykonywaniu robét ziemnych.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-0 Wymagania ogolne, pkt.5.

5.2. Oczyszczenie terenu

Wszelkie obiekty i urzadzenia stanowigce przeszkode, znajdujgce sie na powierzchni terenu lub w
gruncie nalezy usung¢ przed rozpoczeciem robot. Funkcjonujgce instalacje elektryczne i
odgromowe, itp. nalezy zabezpieczy¢ lub przetozy¢é w porozumieniu z odpowiednimi
wiadzami. W przypadku napotkania obiektéw podziemnych lub materiatdw nie przewidzianych
w Dokumentacji projektowej, takich jak: urzadzenia i przewody instalacyjne, kanaty, dreny,
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roboty nalezy przerwac¢ do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania z Inspektorem
nadzoru. W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych Ilub niewypatdw i innych
pozostatosci wojennych nalezy przerwac roboty, zawiadomic¢ odpowiednie wiadze administracyjne
a miejsca okry¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.3. Roboty geodezyjne

Przed przystgpieniem do robot ziemnych roboty geodezyjne powinny obejmowac:

a) wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej
roboczej osnowy realizacyjnej (jesli istniejgca nie jest wystarczajgca Ilub wymaga zmian),
dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdinych jego elementdw,

b) wytyczenie punktéw gtéwnych i punktdw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi,
obrysow, krawedzi, zataman itp., zakresie umozliwiajgcym wytyczenie zaréwno konturéw
robdt ziemnych, jak i elementdw konstrukgcji obiektu,

a) wyznaczenie punktow wysokosciowych (reperdw), dowigzanych do geodezyjnej osnowy

wysokosciowe;.

Doktadno$¢ pomiaréw geodezyjnych powinna by¢ dostosowana do wymagan realizacyjnych

obiektu w poszczegodlnych etapach czy fragmentach.

Repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu. Nalezy je umieszczaé poza

granicami projektowanego obiektu, a rzedne ich okresla¢ z doktadnoscig do 0,5cm. Repery

powinny by¢ wyznaczone na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposéb, aby nie
zmienit on swego potozenia, i chronione przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

W trakcie robot ziemnych roboty geodezyjne obejmuija:

a) wyznaczenie i kontrole wymaganych spadkdéw, pozioméw oraz nachylenia skarp,

a) wykonywanie pomiardw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementdéw zakonczonych, robodt
zanikajacych lub podlegajacych zakryciu oraz sporzadzanie plandéw sytuacyjno-
wysokosciowych budowli i ich aktualizacje (pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej
czesci nalezy wykonac, zanim stanie sie ona niedostepna).

Wyznaczenie konturu wykopu powinno sie odby¢ w sposdb nastepujacy:

a) zaznaczenie potozenia punktu osiowego wykopu za pomocg palika z uwidoczniong na nim

gtebokoscig wykopu,

b) wyznaczenie za pomocg palikbw punktow przeciecia sie skarp zewnetrznych wykopu z

powierzchnig terenu.

a) szablony wyznaczajgce pochylenie skarp powinny by¢ ustawione po obu stronach
wykopu; szablony nalezy przedtuzac stopniowo w gtgb wykopu.

Wytyczenie fundamentéw powinno sie odby¢ w sposéb nastepujacy:

a) krawedzie wykopu i zasadnicze linie budynku powinny by¢ wyznaczone na tawach
ciesielskich trwale umocowanych poza obszarem robdt ziemnych.

5.4. Odwodnienie terenu

Nalezy wykonac ujecia i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajgcych w miejsce
robot oraz, jesli to potrzebne, odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego.

System odwodnienia powinien zapewni¢ utrzymanie przewidzianych w Dokumentacji projektowej
poziomOw wody i cisnienia w porach gruntu, staty odptyw okreslonej ilosci wody, catkowite
wydalanie wody usuwanej z wykopu poza teren wykopdw i niezawodno$¢ odwodnienia.

W celu ochrony wykopow przed niekontrolowanym naptywem wodd pochodzacych z opadow
atmosferycznych powierzchnia otaczajgcego terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren robot.

15



5.5. Wykopy

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia.

Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy prowadzi¢ mechanicznie i w miejscach niedostepnych dla sprzetu- recznie.
Wykopy powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem przewidzianych w nich robét
i mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie (oczywiscie po wykonaniu przewidzianych w
projekcie systemdw odwodnienia, izolacji przeciwwilgociowych, utozenia kanalizagji,
inwentaryzacji geodezyjnej, odbioru itp.).

Sciany wykopdw nalezy tak ksztattowaé lub obudowywaé, aby nie nastapito obsuniecie sie
gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszaé
statecznoé¢ gruntu. Sciany wykopu nie powinny by¢ podkopywane.

Sposdb zabezpieczenia Scian wykopu nalezy ustali¢ w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci i
wymiarow wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, czasu
trwania wykopu (tymczasowy, staty), warunkdéw miejscowych.

Jesli przewiduje sie ruch ludzi wzdtuz gornych krawedzi wykopdw, nalezy uksztattowac podtuzne
pasy o szerokosci co najmniej 0,60m, na ktdrych nie powinien znajdowac sie ukopany grunt ani
inne przeszkody.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (w przypadku wykopdw pod fundamenty)
nalezy wykonywa¢ wykopy do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu i metody kopania. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw recznie nie naruszajgc struktury grunty
znajdujacego sie bezposrednio w poziomie posadowienia.

Wymiary wykopdw w planie nalezy ustala¢ przy uwzglednieniu tzw. przestrzeni roboczej, ktdra w
wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku gdy na $cianach
konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80m.

Ukopany grunt powinien by¢ niezwiocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub
na odktad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Skfadowanie ukopanego
gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu
obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela
terenu. Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inspektora.

Odktady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci nasypéw o wysokosci do 2m, o nachyleniu
skarp 1:1,5 i spadku korony 2 + 5%. Zaleca sie zasypywa¢ wykop gruntem uprzednio wydobytym
z tego wykopu: materiat zasypki nie powinien by¢ zmarzniety ani zawiera¢ zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp. materiatéw). Wykop nalezy zasypywaé
warstwami, ktore po utozeniu powinny by¢ zageszczone.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno byé
dokonywane w taki sposdb, aby nie spowodowato uszkodzenia $ciany lub izolacji wodochronnej
albo przeciwwilgociowej. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie przewdd lub rurociag, to
uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinien spowodowac uszkodzenia lub przemieszczenia
przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwilgociowej, cieplnej).

5.6. Zakres wykonywanych robot
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-wykopy nieumocnione o Scianach pionowych wykonane na zewnatrz obiektow, przy istniejgcych

fundamentach,

-wykopy umocnione o Scianach pionowych wykonane na zewnatrz budynku, przy istniejgcych

fundamentach

-reczne zasypywanie wykopdw liniowych o $cianach pionowych,

-plantowanie i profilowanie spadkow przylegtego do obiektdw terenu umozliwiajgcym
odprowadzenie wod opadowych

-Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy recznym zatadowaniu i mechanicznym wytadowaniu
samochodem samowytadowczym na odlegto$¢ do 11 km,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-0 Wymagania ogdlne, pkt. 6.

6.2. Badania gruntow w wykopie

Grunty w wykopach nalezy bada¢ gtdwnie w celu sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego
rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w Dokumentacji projektowej. W celu potwierdzenia
warunkéw gruntowych nalezy wezwac uprawnionego geologa.

6.3. Kontrola wykonania wykopow

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wykopdw z projektem i wymaganiami normy, ze
szczegolnym zwrdceniem uwagi na statecznos¢ Scian (skarpy, obudowa) wykopdw, prawidtowosé
ich odwodnienia oraz dokfadno$¢ wykonania (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne,
naruszenie struktury gruntu w dnie wykopu, itp.).

6.4. Zakres i termin przeprowadzania kontroli
Sprawdzenia kontrolne powinny by¢ przeprowadzone w takim zakresie, aby istniata mozliwosc¢
oceny stanu, jakosci i prawidtowosci wykonania robét przy odbiorze koficowym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST-0 Wymagania ogdine, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj, m*m?, m.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru
Ogdlne zasady odbioru podano w ST-0 Wymagania ogdline, pkt. 8.

8.2. 0dbiodr czesciowy robot

Odbidr czesciowy robdt powinien byé przeprowadzony w przypadku robdt ulegajgcych zakryciu (np.
przygotowanie terenu, podtoze gruntowe pod fundamenty, urzadzenia odwadniajgce znajdujgce
sie w wykopie, itp.) przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robdt, uniemozliwiajgcej w
terminach poézniejszych dokonanie odbioru robdt poprzednio wykonanych. Odbioru nalezy dokonaé na
podstawie wynikéw odpowiednich badan i kontroli.

8.3. 0Odbioér koncowy robot
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Odbidr koncowy robdt ziemnych powinien byé przeprowadzony po ich zakoriczeniu i powinien by¢
dokonywany na podstawie Dokumentacji projektowej, protokotéw z odbioréw czesSciowych i oceny
aktualnego stanu wykonanych robdt. W razie gdy to bedzie konieczne, przy odbiorze koncowym
mogg byc¢ przeprowadzane dodatkowe badania.

8.4. Ocena wynikow odbioru

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czeSciowe robdt oraz odbidr koncowy
wykazujg, ze zostaty spetnione wymagania okreSlone w Dokumentacji projektowej i w
obowigzujacej normie, to wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy choéby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik
negatywny i nie zostaty dokonane poprawki doprowadzajgce stan robdt ziemnych  do
ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbidr koncowy robdt jest negatywny, wykonane roboty
nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z Dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi normami
nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie. Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak
zgodnosci z wymaganiami, nalezy rozebrad, a nastepnie wykona¢ ponownie.

Odbioér wykopow oraz podiozy, ktorych rzeczywiste warunki wodno-gruntowe rdznig sie od
przyjetych w Dokumentacji projektowej, moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej rdéznicy zaréwno
w projekcie robét ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona w ocenianym
podtozu, i przedstawieniu oceny skutkdw zmian dla robot lub konstrukcii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0 Wymagania ogdline, pkt. 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-12 ROBOTY MUROWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania robot murowych przy robotach zwigzanych z przedmiotem
zamoOwienia

1.2Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wewnetrznych i zewnetrznych robét murowych obiektu.

1.40kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne ze Specyfikacja ST — 01 oraz obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.50go6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48, poz. 401).Wymagania ogdine dot. robét
podano w czesSci — Specyfikacja ogdlna ST.01 ,Wymagania ogdlne”. Szczegdétowe wymagania
dotyczace robot wynikajg z zapisow dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz instrukcji
technicznych ITB producentdéw i dostawcow materiatdw i urzadzen, aprobat technicznych oraz
niniejszej specyfikacji.

2 MATERIALY

2.1 Woda zarobowa do zapraw (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie
wad Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wdd zawierajgcych ttuszcze

organiczne, oleje i mut.

2.1 Wyroby kamienne
2.2.1. Bloki kamienne (granitowe)

2.2 Bloczki betonowe
Wg normy: PN-B-19306
Beton: B15

Wymiary: 38x24x12 cm

2.3 Cegta cementowa peina
Cegfa cementowa klasy 5
Wymiary: 25x12x6,5 cm

2.7 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i skiad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentagji
projektowe;j.
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Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowacé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny. Do zapraw
cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem Zuzla lub popiotéw
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni
od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktdre powinno tworzy¢ jednolita i
jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

3. SPRZET
3.1Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 01.

3.2 Sprzet konieczny przy robotach murowych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu: betoniarka , samochdd samowytadowczy 5 t.

4 TRANSPORT
4.1Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 01.

4.2Transport przy robotach murowych

Materialy i elementy mogqg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

5WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine

5.1.1. Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci
spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokdw i
otwordw.

5.1.2.Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci.
5.1.3.Elementy ceramiczne uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.
5.1.4.Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszeniem murdw.

5.1.5.Mury grubo$ci mnigjszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej
0°C.

5.1.6.Mury z bloczkdw betonu komdrkowego nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami
normy PN-68/B-10024.

5.1.7.Nadproza nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczna.
5.1.8.Pozostate wymagania ogdlne zgodnie ze Specyfikacjg ST — 01.

5.2 Spoiny w murach
a) 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,
b) 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm,
c) spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg,
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d) w $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy
zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1Materiaty ceramiczne
Przy odbiorze cegty nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
a) sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach i bloczkach z betonu komdrkowego
z zamoOwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji projektowej,
b) préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
c) wymiardw i ksztattu cegty,
d) liczby szczerb i peknieg,
e) odpornosci na uderzenia,
f) przetomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawarto$¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreSlenia jakosci ceglty przez prébe dorazng nalezy jg poddac
badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy).

6.2 Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac¢ jej marke i
konsystencje w sposdb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3 Dopuszczalne odchytki wymiarow dla murow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowac wg ponizszej tabeli .
- na 1 metrze dtugosci

- na catej powierzchni

Lp Ppdzaj odchyisk Diopaszezalne edchylki [mm]
I _ LUV SpOnow e LY DiesTolnowane
e — R T ———
na wvs. Epndyzoacji a] 1d
ma cale] wysokascl 20 30
3 |Odchylemta kazde; warstwy od
POZLOLIL
na 1 m dhaposd 1 2
P P | O T 1 =i
4 [Odchylemia gommej warstay od
poziomi
ma 1 m dlugasc 1 2
mm malad Alymme : 11 ali
5 |Odchylenia wymiarow  ofworow
w swisile o wymiarach:
do 100 cm
szaTokosC +8, -3 +5, -3
Wysokosc +15,-1 +15,-10
ponad 100 cm
szeTakosc 10, -5 =10, -E
P, =15 .10 =15 1

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru. Wykonawca wymieni je na witasciwe, na
wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
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wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem robot.

Ilos¢ poszczegdlnych konstrukcji murowych oblicza sie wedtug wymiardw rzeczywistych dla
konstrukcji nieotynkowanych. Sciany (z wyjatkiem $cian z kamienia) i $cianki dziatowe oblicza sie
w metrach kwadratowych ich powierzchni.

Wysokos¢ $cian nalezy przyjmowac od wierzchu fundamentu do wierzchu pierwszego stropu (nad
podziemiem lub przyziemiem), a dla $cian wyzszych kondygnacji od wierzchu stropu do wierzchu
nastepnego stropu. Wysoko$¢ innych $cian (np. Sciany podparapetowe pomiedzy elementami
niemurowanymi, $ciany kolankowe, poddasze, attyki) nalezy przyjmowac¢ wedtug wymiaréw
rzeczywistych. Wysoko$¢ Scianki dziatowej nalezy przyjmowac jako wysokoS¢ od wierzchu
fundamentu lub stropu, na ktérym ustawiona jest Scianka, do spodu nastepnego stropu.

Stupy i filarki miedzyokienne o szerokosci do 2 1/2 cegly oblicza sie w metrach ich wysokosci
odpowiednio do przekroju poprzecznego. Jako przekrdj poprzeczny stupa wielobocznego

Lp. Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki [mm] mury spoinowane mury niespoinowane

1 Zwichrowania i skrzywienia: lub okragtego nalezy przyjmowac pole najmniejszego prostokata
opisanego na projektowanym przekroju stupa.

Pilastry oblicza sie w metrach ich wysokosci. Gzymsy i pasy oblicza sie w metrach ich dtugosci
mierzonej po ich najdtuzszej krawedzi. Otwory oblicza sie w sztukach wg grup odpowiadajacych
przeznaczeniu. Otwory wypetnione szeregiem okien lub drzwi przylegajacych do siebie
bezposrednio lub przy uzyciu stupkdw tgcznikowych nalezy liczy¢ jako pojedynczy otwor.
Nadproza prefabrykowane oblicza sie w metrach ich rzeczywistej dtugosci. Od powierzchni $cian
nalezy odejmowac: -powierzchnie otwordw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od 0.5 m2,
-powierzchnie elementéw konstrukcji betonowych i Zzelbetowych (z wyjatkiem prefabrykowanych
nadprozy zelbetowych), jesli wypetniajg one wiecej niz potowe grubosci Sciany,

-powierzchnie $cian utworzonych z kanatdow dymowych lub wentylacyjnych murowanych z
pustakow i ewentualnie obmurowanych cegtami lub ptytkami. Powierzchnie otwordw oblicza sie
wg wymiaréw w Swietle muru bez uwzglednienia wegarkdw, powierzchnie czesci cyrklastej
otwordw oblicza sie wg wymiardw wpisanego w nig trojkata rdwnoramiennego.

Od powierzchni Scianek dziatowych nalezy odejmowac powierzchnie otwordw, liczone wediug
rzeczywistych wymiardw w $wietle oscieznic, a w przypadkach ich braku w $wietle muru. Belki
stalowe nalezy oblicza¢ w kilogramach wedtug ich masy katalogowej, przyjmujac ich dtugos¢ z
rzeczywistosci. Tak obliczong mase belek stalowych powieksza sie 0 3% ze wzgledu na ubytki.
Uzupetnienie $cian, zamurowanie otwordw, przesklepienia otwordw mierzy sie w zaleznosci od
jednostki w przedmiarze robot:

-w metrach szesciennych z doktadnoscig do 0,01 m3,

-w metrach kwadratowych z doktadnoscig do 0,1 m2,

-w metrach zamurowanych bruzd pionowych lub pochytych o przekroju 1/4x1/2 cegty,

-w szt. zamurowanych przebi¢ w Scianach z cegiet o grubosci ponad 1 cegly i powierzchni przebic¢
do 0,05 m2.

Dtugo$¢ muréw zaokraglonych przyjmuje sie po osi muréw. Przy murach o zmiennej wysokosci
lub grubosci przyjmuje sie ich Srednie wymiary. Z obliczonych iloSci $cian nie potraca sie:
-otwordéw i wnek o objetosci do 0,05 m3,

-przewodéw kominowych i bruzd o przekroju do 1200 cm2

-bruzd poziomych dla belek, obmurowania elementdw o objetosci do 0,01 m3. Powierzchnie
potrgconych otwordw i wnek oblicza sie:

-otwory bez oscieznic i wegarkow w Swietle murdw,

-otwory bez oscieznic lecz z wegarkami w Swietle wegarkow,

- otwory, w ktorych oscieznice s3 obmurowywane rownoczesnie ze wznoszeniem murow

w $wietle oscieznic,

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Postanowienia ogdlne
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Wszelkie postanowienia ogdlne dotyczace odbioru robdt wedtug specyfikacji ST — 01

8.2 Odbior robét murowych
Odbiér robét murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkdw i innych robdt
wykonczeniowych. Podstawe do odbioru robot murowych powinny stanowi¢ nastepujgce
dokumenty:

— dokumentacja techniczna,

— dziennik budowy,

- zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe,

—  protokoty odbioru poszczegdinych etapdw robot zanikajacych,

—  protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,

- wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

Wszystkle roboty objete SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Postanowienia ogdine
Wszelkie postanowienia ogdlne dotyczace podstaw ptatnosci wedtug specyfikacji ST — 01.

9.2Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostek obmiarowych obejmujg odpowiednio w zaleznosci od pozycji w przedmiarze:
- wykonanie wszelkich koniecznych rozbiorek Scian, filaréw, kolumn,
— usuniecie gruzu powstatego wskutek rozbiorek,
- wywiezienie i utylizacja gruzu powstatego wskutek rozbidrek wraz ze wszelkimi
opfatami sktadowiskowymi,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu na stanowisko pracy,
— wyznaczenie potozenia Scian,
— reczne wykucie strzepi,
— murowanie $cian lub zamurowanie otworow,
- zbrojenie Scianek bednarkg lub drutem stalowym ocynkowanym,
- szpachlowanie wykanczajgce spoin i stykow,
—  zamurowanie przebic¢ o powierzchni do 0,05 m2 cegtami w Scianach,
—  zamurowanie bruzd cegtami z zachowaniem wigzania z istniejgcym murem,
— montaz nadprozy wraz z ich obmurowaniem,
- wykonanie Scian, narozy, przewodéw dymowych i wentylacyjnych,
—  obrobienie otwordw okiennych i drzwiowych,
— ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan,
— uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatdw.

10. Przepisy zwigzane

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratowki.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementow
powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komdrkowy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST — 05 ZBROJENIE BETONU STALA AIII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia stalg

1.2, Zakres stosowania SSTWiORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWIORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t betonowych

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie zbrojenia elementéw betonowych konstrukcji obiektow i obejmuja
przygotowanie i montaz w deskowaniu zbrojenia klasy A-III.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania wg SSTWiORB DM 00.00.00
»~Wymagania ogolne’.
2.2.Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa klasy A-ITIIN wg PN-91/5-10042
- prety zebrowane ze stali gatunku S35532G2 klasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998
$rednice od 6 do 20 mm,
— granica plastycznosci: Re > 500 MPa
—  Wytrzymatos$¢ na rozcigganie R, > 550 MPa
— wytrzymato$¢ na rozcigganie charakterystyczna :  R.« = 500 MPa
— wytrzymato$¢ na rozcigganie obliczeniowa: R, = 375 MPa
— modut sprezystosci; E. = 210 MPa
— wydtuzalnos¢ plastyczna As > 10%
— zginanie do kata 600
Kazda partia pretdw musi posiadac¢ Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma
by¢ podane:
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998
b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
¢) date badania
d) mase partii materiatu do badan
e) wyniki badan
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SSTWIORB powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-ISO 6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty
Technicznej, w zakresie warunkdw dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w "Wymagania Ogolne"
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4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w "Wymagania Ogdlne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w "Wymagania Ogdine"

5.2 Wykonanie roboét

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw Srednicy d <12mm.

Prety o $rednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gldwnego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinna by¢ dla stali RB-500W nie mniejsza niz 15d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w "Wymagania Ogélne".

6.2 Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera
i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odnosnie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:1998 z zatgcznikiem
krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w "Wymagania Ogdlne"

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng
iloS¢ zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dtugosc pretdw poszczegdinych Srednic pomnozong
odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretdéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji.

8.  ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w "Wymagania Ogolne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w wymagania ogodlne
Cena jednostkowa kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia :

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich
rozbiorkg

— 0czyszczenie, przyciecie, wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl.A-IIIN
— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
— oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wiasnoscig Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale.Prdba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-06 BETON KONSTRUKCYINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem elementdw obiektu z betonu konstrukcyjnego

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét betonowych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan przy wykonania robét betonowych
dla:

— betonowania fundamentéw

— betonowania schodow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?3, ale nie
przekraczajgcy 2600 kg/m? powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratagji
cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda

1.4.3.Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w
miejsce okreslenia ,,mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania
1.4.4.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5.Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6.Zardb mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w
ten sam sposdb i w tych samych warunkach.

1.4.8.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczby po literze ,,C oznaczajg wytrzymatosé
gwarantowang Ry (wg niniejszej specyfikacji) okreslong na prébkach betonowych odpowiednio:
walcowych o $rednicy150mm i wysokosci 300mm / szeSciennych o krawedzi rownej 150mm, (na
przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego wytrzymato$é gwarantowana okreslana na probkach
walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30MPa). Jezeli w tresci specyfikacji
klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajg
wytrzymatos$¢ gwarantowang R, okreslang na probkach betonowych szesciennych o krawedzi
rownej 150mm

1.4.9. Wytrzymatos¢ gwarantowana - wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem
uzyskana w wyniku badan na Sciskanie dla danej objetosci betonu

1.4.10.Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.11.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.12.Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
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1.4.13.deskowanie - element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu
konstrukcji betonowej lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie
betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada sie gtdwnie z materiatéw ostonowych (np.
deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim
kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajgcych bezposrednio
elementy ostonowe.

1.4.14.formy - jak ,deskowanie”, lecz stuzacy do produkcji prefabrykowanych elementéw
betonowych, zelbetowych oraz struno- i kablobetonowych.

1.4.15.rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementéw drewnianych i/lub profili
stalowych podtrzymujgca deskowanie

1.4.16.Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogodlne.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania podano w SSTWiIORB D-M 00.00.00
»~Wymagania ogolne’.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi
$wiadectwami producenta lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymagang aprobatg
wydang Certyfikowang jednostke.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodno$¢, podano réwnowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zatgcznik
F (informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C1 2/15 |C1 6/20 [C20/25 [C25/30 |C30/37 |C35/45 [C40/50 [C45/55 [C50/60

2.2. Beton i jego skladniki

Do wykonania elementdw konstrukcyjnych nalezy dostarczy¢ beton wykonany wg PN-88/B-
06250, na kruszywie famanym o wymiarze ziarna max. 16mm, z dodatkiem plastyfikatorow
poprawiajgcych szczelnos¢ i urabialnosc.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga
zatwierdzenia przez Inzyniera. Beton konstrukcyjny musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej
w tablicy 1:

Tablica 1
Cecha Wymagania Norma

Nasigklimos¢ | Do 5% pod warunkiem spetnienia wymogow dotyczacych |PN-88/B-06250
wytrzymatosci, mrozoodpornosci i wodoszczelnosci. Nie
dotyczy betonow nienapowietrzonych, narazonych na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie w wodzie, gdzie wartos¢

Wodoszczelnos| Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodporno |Ubytek masy nie wiekszy od 5% Jw.
s¢ Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%
2.2.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego srodowiska, o podwyzszonej odporno$ci na wptywy chemiczne, cement
powinien posiadac nastepujgce wtasciwosci:

— wysokg wytrzymatosé,

— maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

— wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
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a) Rodzaje cementu

Do wykonania betondw zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego,
czystego tj bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002:

— do betonu klasy B-25 (C20/25) - klasy 32,5 NA,

— do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37) - klasy 42,5 NA,

— do betonu klasy B-45 (C35/45) i wiekszej - klasy 52,5 NA.

Dla wskazanych w dokumentacji i przedmiarach elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowac
cement z domieszkg mikrokrzemionki

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten
charakteryzowat sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (CsS) 50-60

%,
— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (CsA) mozliwie niska,
do 7%,

— zawartosc alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (CsAF+2CsA) nie wieksza niz 20 % .
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementdw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
Do produkcji betonu nie nalezy stosowac¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego
wyprodukowaniu oraz:

— po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

— w przypadku zamoknigcia lub zawilgocenia.

C) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze Swiadectwem fabrycznym (badania
zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla
cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.

d) Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

— Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

— Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

— Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie

rozpadajacych sie w wodzie -niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢

uzyty do betonu.
e) Magazynowanie i okres sktadowania
Cement nalezy przechowywacé w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan
materiatowych i przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujac
jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
2.2.2. Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-
06712 (wymagania dla kruszyw do betondw klasy powyzej B-25), z tym ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom:

— Powinno sktadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

— nie zawiera¢ skfadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani

rozpuszczalnych siarczandw, pirytdw, pirytdw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
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dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac

niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

— Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm.

— Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce
badawczej wskazanej przez Zamawiajgcego i uzyskania wynikow spetniajgcych wymagania
dla kruszyw

— Do betonéw klasy B25, mozna stosowac zwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o
najwiekszym wymiarze ziarna do 31,5mm.

— Zwiry powinny spetnia¢ wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klasy B-30, podane w PN-
86/B-06712

— ZawartosS¢ okreslana utamkiem masowym ,w zwirach i grysach, podziarna nie powinna
przekracza¢ 5 % a nadziarna 10 %

— zawarto$¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %,

Kruszywa grube powinny wykazywac odpowiednig wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w

cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci

konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosSci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby

udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

— do 0,25 mm: 14 do 19 %,
— do 0,50 mm: 33 do 48 %,
— do 1,00 mm: 57 do 76 %

Nalezy zobowigzac dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikdéw badan

petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;j.

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia

wym.liniowych ponad 0,1 %,

b) zawartos$¢ pytdw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli 2:

Tabela 2

Rodzaj Zanieczyszczenia Dontiszezalna zawartnéd
Kruszvwao ariihelKriiszvwao drohne

Pyty mineralne Do 1% Do 1,5%

Zanieczyszczenia obce Do 0,25% Do 0,25%

Zanieczyszczenia organiczne|*) *)

Ziarna nieforemne Do 20% -

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

c) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
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Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-
06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej zgodnie z tabelg 3

Tabela 3:

Rodzaj Zanieczyszczenia Dontiszezalna zawartnée
Kriiszvwo ariihe Kriiszvwo

Zawartos¢ zwigzkow siarki Do 0,1% Do 0,2%

Wskaznik rozkruszenia Grysy granitowe Grysy Do 16% Do 8% --

bazaltowe

Nasigkliwos¢ Do 1,2 % -

Mrozoodpornos¢ Do 2% *), Do 10% -

*) wg metody bezposredniej wg PN-EN 1367-1:2002 **) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana
metoda bezposrednia)

d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentoéw,
marek i gatunkdw.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdinych partii kruszywa do betonu (nie wiekszych niz 500 ton), konieczna
jest akceptacja Inzyniera, ktdra powinna by¢ wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej

- przeprowadzonych badan niepetnych kruszywa grubego obejmujgcych:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- oznaczenia zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenia zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)

f) Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci zaréwno Swiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawartos¢
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac sie, z co najmniej 3 frakcji; dla
frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.
Poszczegdlne frakcje nie mogg zawierac uziarnienia przynaleznego do frakgji nizszej w ilosci
przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przewyzszajacej 10%
catego sktadu frakgiji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy do B-30 powinno by¢ zgodne z tablicg 4

Tablica 4

Wymiar oczka sita I[mm] Przechodzi przez sito [%]
Kruszywo do 16 mm

0,25 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 |3 -87-2012-3221—-42
16,00 31,50 36 — 56 60 -76 100
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Betony klasy B-35 i wyzszej nalezy wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej.

Rdznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej
do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 5

Tablica 5

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna rdznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm = 10%

Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm + 10%

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm + 20%

2.2.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw". Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c =
0,42. (w zadnym przypadku nie wiekszego niz 0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betondw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskim stosunku
w/c i wysokiej urabialnosci, nalezy uzywac domieszek. Zaleca sie stosowanie do mieszanek
betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj
domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drdg
i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury
mieszanki betonowej. Domieszki do betonu nalezy stosowac Scisle wedtug instrukcji wydanej
przez ich producenta. Badanie dodatkéw i domieszek nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami:

- Pobieranie probek, kontrole zgodnosci i ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 934-6

- W przypadku zastosowania domieszek i dodatkdw w postaci ptynnej nalezy wykonac¢ badanie
gestosci w celu stwierdzenia j jednorodnosci

- W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajgcych nalezy wykonaé badanie strat
prazenia w celu identyfikacji zawartosci wegla

- W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu
solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

2.2.5. Wiasciwosci mieszanki betonowej

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (przy $r.temp.dobowej nie wiekszej od 100C), srednie wymagane
wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje sie réwne
wartosciom 1,3 Ry6. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie
stosowanie domieszek wg 2.2.4

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac sie minimalng iloscig wody odpowiednig dla
zageszczania wibracyjnego.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze przekraczac 0,45, z wyjatkiem, gdy dla warunkéw Srodowiska
nieagresywnego, Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartosci. Okreslenie granicznych wartosci
c/w dla srodowiska nieagresywnego nalezy dokonac zgodnie z PN-EN 206-1

Wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody
gruntowej nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Najwieksze ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace: 400 kg/m? dla betondw
klasy B25 i B30, 450 kg/m dla betondw klasy B35 i wyzszych Dopuszcza sie przekraczanie tej
ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Minimalne ilosci cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadac iloSciom podanym w PN-
EN 206-1, w zaleznosci od klasy ekspozycji. Nalezy przyjmowad, iz optymalna zawartos¢ piasku,
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oznacza ilos¢ piasku: S zapewniajgca, po potgczeniu z optymalng wczesniej okreslong
iloscig kruszywa grubego, osiggniecie teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji, S
zapewniaj gcg maksymalng gestos¢ betonu zageszczonego wibratorem. Zawarto$¢ piasku w
stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng urabialno$¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

vV 37% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 32mm

S  42% -dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 16mm.

Skfad mieszanki nalezy okresli¢ na podstawie wynikow badan wytrzymatosci na Sciskanie probek
uformowanych z mieszanek betonowych o réznej wartosci stosunku w/c (wiekszej i mniejszej od
wartosci teoretycznych) i z tych samych materiatow.

Zawartos$¢ powietrza, oznaczana metodg ci$nieniowg opisang w PN-EN 12350-7 nie powinna
przekracza¢: §  wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych §
przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek
napowietrzajgcych

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5

Zawartosc Beton w normalnych warunkach 35-55 |3-5
Powietrza [%] |atmosferycznych

Beton narazony na staty dostep wody 45-65 |4-6
przed zamarznieciem

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach nalezy wykona¢ jedng z
metod wg ponizszej tabeli

zakresv do badania | metodv Klasa
opad stozka > 10 mm i < 210 mm|PN-EN 12350-|S1 + 5S4
2
czas Vebe <30si>5s PN-EN 12350-\V1 + V3
3
Stopieri > 1,04i< 1,46 PN-EN 12350-|C1 + C3
zageszczalnosci 4
srednica rozptywu > 340 mm i < 620 |PN-EN 12350-|F2 + F5
mm 5
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Konsystencje nalezy badac na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu, co
najmniej 0,3 m

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5¢cm) stozkiem opadowym
wytgcznie w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-
EN 206-1

2.3. Materialy na elementy deskowan

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan mogg by¢ :

- Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm,
tgczone w sposdb zapewniajgcy szczelno$¢é deskowania, odpowiednig jakos¢
powierzchni i spetniajgce wymagania:

- Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp.wymaganiom
PN-67/D-95017.

- Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-
06251 i PN-67/D-95017.

- Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki,
itp.powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002.

- Plyta pilsniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna .

- Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

- Elementy stalowe rusztowan sktadanych (zinwentaryzowane)

Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostéw roboczych muszg zapewnic¢ warunki
statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewniac bezpieczne
warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z
ksztattownikow, blach grubych i uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY, lub St3S dla elementéw
spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023.
Mozna rowniez stosowac stal 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali
mogqg byc¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo-badawcze.

Do tgczenia elementdw rusztowan nalezy stosowac Sruby z tbem szesciokatnym, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M.-82144.
Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonac ze stali okragtej St3SX, St3SY, zgodnie z
PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M.-82269.

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywac klindw z drewna twardego lub inne rozwigzania,
ktére umozliwig regulacje rusztowan

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet

Sprzet powinien by¢ wiasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci. Powinien
by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych
warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajgcy
szczegOty proponowanego sprzetu.

3.2.1. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw
Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkdw powinny
spetnia¢ wymagania doktadnosci, co najmniej jak dla klasy (IIII) - doktadnos¢ zwykta - wg
PN-EN 45501. Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz
okreslono w tabeli ponizej.

Dla obciazen (m) wvrazonvch w dziatkach Dopuszczalne btedv maksvmalne
Klasa (TIIT) Weryfikacia |Uzvtkowanie
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0<m<50e £05e +10e
50e<m<200e £10e +£20e
200e<m<l| 000e +15e +30e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowac przynajmniej dwa
razy w miesigcu i regulowac przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzaé przynajmniej raz w miesigcu.
Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne $wiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa,
domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

3.2.2. Urzadzenia do produkgji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne
z przeznaczeniem w celu zapewnienia wymaganej jakosci robédt i uzyskania aprobaty
Inzyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne, a kruszywa, cement, woda i
domieszki nalezy dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak, aby
materiat nie wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci
mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o
konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie
$rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie
takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg
od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej, jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do
rodzaju mieszanki betonowej, wysokosci oraz odlegtosci, na jakich beton ma by¢
wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej $rednica rury podajacej beton nie
powinna by¢ mniejsza niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowac nalezy w systemie ciggtym i
do tego wymogu nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalne;
czestotliwosci wibracji réwnej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna
by¢ wieksza niz 65% odlegtosci w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe
uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektéw mostowych
powinny charakteryzowac sie takg samg czestotliwoscig drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport

Transport moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu robot pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi
przez Inzyniera.

4.3. Transport skiadnikéw betonu

Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winien odbywac sie krytymi Srodkami
transportowymi.
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Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania
cementu, oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania wsypdw i wysypow.
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.
Transport domieszek i dodatkdw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta
4.4 Ogolne zasady transportu masy betonowej
Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢
wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdinych
sktadnikow i zniszczenia betonu.
Nalezy uniemozliwic:

— segregacje sktadnikdw (naruszenie jednorodnosci masy),

— zmiane skfadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)

— zanieczyszczenie mieszanki,

— zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po
transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosi¢ 1cm przy zastosowaniu stozka
opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg ,Ve-Be" rdznica nie powinna
przekraczal:

— dla betonéw gestoplastycznych 4 + 6 %

— dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %
4.5. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.5.1. Srodki do transportu betonu
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Ilo$¢ gruszek nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.
4.5.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia > +30 C,
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o
konsystencji zatozonej w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przenosnikami taSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:
a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 wedtug metody opadu stozka,
b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,
c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i
120 przy transp.w dét,
d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym
zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,
e) odlegtos¢ transportu nie wiekszg od 10 m.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie
$rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogodlne

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
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Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekracza +30 0

C.

Rozpoczecie robot betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program i

dokumentacje technologiczng obejmujaca:

— wybdr sktadnikéw betonu,

— sposéb wbudowania mieszanki,

— sposoéb transportu mieszanki,

— kolejnosc¢ i sposob betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z
kolejnoscig przyjetg w projekcie,

— sposob pielegnacji betonu,

— kierunki rozdeskowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznosci badan,

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i

zamawiajacym. Nalezy stosowac beton zgodny z receptq laboratoryjng zaakceptowang przez

Inzyniera.

Mieszanie betonu wykonuje sie w zatwierdzonych przez Inzyniera weztach betoniarskich na

budowie lub w zatwierdzonym zakfadzie produkcji betonu z dostawg na budowe wg

wymagan w p.2.2

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1 .Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami

sztuki budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez

wykonawce i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze
betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujgce
warunki:

— Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia
przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

— przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktory powoduje utatwienie przy
rozdeskowaniu konstrukgji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych.

— przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang
grubosc otuliny,

— betonowanie danego elementu nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton
catym przekrojem.

— mieszanka betonowa winna by¢ utozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krétkim
czasie od jej wykonania. Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu
wytworzenia) bez dodatkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych okreslono w p.4.3.2

— Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzanie jej
przy pomocy wibratoréw.

— Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu
poprawy jej urabialnosci jest niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas ukfadania i twardnienia (wigzania) betonu

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach >+50C, zachowujac

warunki umozliwiajgce uzyskanie

przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed wystgpieniem temperatur ujemnych..

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca

zobowigzany jest codziennie rejestrowac minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego

termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
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W okresie wystepowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadba¢, aby skfadniki
mieszanki miaty dostatecznie niskg temperature zapobiegajaca przed stwardnieniem
mieszanki zanim zostanie zgeszczona.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek

wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Wykonawca wezmie pod uwage niebezpieczenstwo powstania rys skurczowych w

odpowiedni sposdéb chronigc beton w czasie twardnienia przed powstaniem

niedopuszczalnych spekan.

5.2.3. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy

przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac¢ nastepujgce

zalecenia:

— Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci przekraczajgcej 0,5m w przypadku
betonowania stupdw, korpuséw podpor oraz $cian przyczotkow oraz 1,0m przy
betonowaniu innych elementéw. W przypadku wiekszej wysokosci nie przekraczajgcej
jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktadac za pomocg leja o prostych sciankach lub rury
teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy ukfadac¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

— w podporach, w ktorych strzemiona nie przecinaj g ptaszczyzny poziomej, uktadac
mieszanke betonowg w sposdb ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajac jg od géry
do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszczaé warstwami o
grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania
wibratoréw przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszczac wibratorami
wgtebnymi,

— w przypadku stupdw majgcych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupdw o catkowitych
wymiarach nie przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez
$rodkowg czesc¢ stupa, mieszanke nalezy uktada¢ w sposdb ciggty;

— w kazdym przypadku nalezy dostosowac tempo betonowania elementu w taki sposéb,
aby wysokosc¢ stupa $wiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o
wartosciach przekraczajgcych nosnos¢ szalunku;

— gdy wysokos¢ podpory jest wieksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m),
betonowanie kolejnego segmentu mozna rozpoczg¢ po uptywie 1+2 godzin,

— w ptytach, mieszanke betonowg ukfadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
W piytach o grub.t>12cm, zbrojonych goérg i dotem, nalezy stosowac wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne. Celem
ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg
jej szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elem.kotwione w betonie takie jak
wpusty, saczki, kotwy itp.

— zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gdrnej powierzchni betonu piyty pod izolacje.
Pozniejsze wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Goérna powierzchnia
ptyty powinna byc¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i
powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm dla powierzchni w spadku wiekszym niz
1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszym niz 1,5 %. Powierzchnia betonu
nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz 2mm,
przy czym nierdwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi.

5.2.4. Zageszczanie betonu
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia i formy

butawg wibratora,
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— stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o
$rednicy <0,65 rozstawu zbrojenia w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebiac¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm
w warstwe poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek,
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie 0 1.4R (R -
promien skutecznego dziatania wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 = 0,70m,

— grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Piyty
mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— Czas zageszczania wibratorem powierzchn. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosic¢ od 30 do 60 sek,

— nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru
betonu. Operacje te nalezy wykonywac zwyklg tatg drewniang i dopiero w nastepnej
kolejnosci beton zagescic listwg wibracyjna.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz
do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw
nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie
powinno by¢ trwate i sztywne.

— wibratory zwykte nalezy mocowaé w sposdb trwaty i sztywny.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

— Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywac¢ w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub
zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do
wektora naprezen gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Inzynierem.

— Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego.

— Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac powierzchnie
uprzednio utoZzonego betonu przez:usuniecie z pow.stwardniatego betonu luznego,
niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg - nawilzac przez okres 24 godzin
przed betonowaniem doprowadzajac pory do stanu kapilarnego nasycenia

— Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy tgczace lub warstwy
sczepne.

— Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita
przerwa, betonowanie nalezy wznowic nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton
catkowicie zwigzat, zaleznie ktdry z tych okresdw czasu jest krétszy. Jezeli temperatura
powietrza przekracza 20 C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykac form, pretéw stali

zbrojeniowej lub wczesniej utozonego betonu.

5.2.6. Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego

wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu,

deskowaniami itp. dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie, co

najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw
komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozyc¢ tory z desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia >5 Cnalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ jg, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3 razy na dobe). W
temperaturze ponizej +5 Cnalezy stosowaé metody izolacji ciepto-chronnej. Przy
przewidywanym spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktdre zapobiegajg
zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniaj gc powstawanie rys skurczowych, zwiekszaj ac
odporno$¢ na dziatanie soli odladzaj gcych oraz podwyzszajg mrozoodpornosc i
wodoszczelnos¢. Przed zastosowaniem preparat nalezy doktadnie wymieszac. Plyn
natryskuje sie réwnomiernie cienkg warstwg na powierzchnie betonu po okoto 0,5 do 2
godzin od jego utozenia.

5.2.7. Wykonczenie powierzchni

Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowacé podczas uktadania betonu.
Réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktdrej przewiduje sie utozenie
hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w p.5.2.3

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie
miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostac
doktadnie naprawione, materiatem do napraw powierzchniowych zaaprobowanym przez
Inzyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg w
granicach, ktére nadzdr inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element
podlega rozbidrce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub
inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 40mm pod
wykonczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.
Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w dokfadnej
pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu
koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg
techniczng, uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzone przez nadzor autorski lub
Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub
nieprawidtowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie wykonawce, zaréwno jesli chodzi o
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.3. Rusztowania

5.3.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt wraz z
obliczeniami rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych,

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny byc¢ tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczna sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas
betonowania.
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We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwiaj g wtasciwg regulacje rusztowan.

Prace zwigzane z montazem i demontazem rusztowan winny by¢ prowadzone pod nadzorem
technicznym a prawidtowo$¢ ich wykonania potwierdzona protokétem.

Inzynier moze odmowic zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na
prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt
robét.

5.3.2. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby tgczace czesci sktadowe
powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na whasciwy nacigg
$ciggdw w stezeniach podiuznych i poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-
E-05003/01. Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementdw stalowych, po ktérych poruszajg
sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi. Opornos¢ uziemienia mierzona
prgdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12Q. Odlegtos¢ miedzy
uziomami nie powinna przekracza¢ 16m.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakgji,
linie te na czas prowadzenia robdt winny by¢ wytgczone, wzglednie Wykonawca powinien
sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
sie po konstrukgji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami o
wysokosci co najmniej 1,1 O0m i z kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szeroko$¢ swobodnego
przejscia dla robotnikdéw nie powinna by¢ mnigjsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach
powinna odbywac sie w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

5.3.3. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowac urzadzenia zapewniajgce mozliwo$¢ wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan.

5.4. Formy

5.4.1. Uwagi ogdine

Wykonawca powinien zaprojektowac i wykonac formy uwzgledniajgc przy tym wszystkie sity,
ktore beda na nie dziata¢ podczas ukfadania, jak réwniez pielegnacji betonu. Formy
zaprojektowane przez Wykonawce powinny:

— umozliwiac¢ tatwy montaz i demontaz,

— nadawac sie do wielokrotnego uzytku,

— miec dobrze dopasowane potgczenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu
cementowego.

Elementy formy powinny by¢ zwymiarowane i wykonane w sposéb umozliwiajgcy
uformowanie elementéw betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w
Kontrakcie i niniejszej Specyfikacji.

W celu zapewnienia tatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykajace sig z betonem
nalezy powlec zatwierdzonym przez Inzyniera Srodkiem antyadhezyjnym do form. Srodek
antyadhezyjny nie powinien znalez¢ sie w kontakcie ze zbrojeniem, ciegnami i
zakotwieniami.

5.4.2. Wstepne wygiecie (strzatki montazowe)

Formy przeznaczone do formowania belek o rozpietosci przekraczajgcej 3,0m powinny
zapewniac uzyskanie wstepnego wygiecia w kierunku przeciwnym do strzatki ugiecia
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konstrukcyjnego. O ile nie okresSlono inaczej, wstepne wygiecie nie moze by¢ mniejsze niz
maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem

5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) do wykonywania pomostow

Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— konstrukcja musi by¢ catkowicie szczelna,

— metoda taczenia poszczegdinych elementdw nie powinna powodowac zmniejszenia
sztywnosci catej formy,

— w przypadku recznego ustawiania i rozbierania, catkowity ciezar elementéw stalowych nie
powinien przekraczac 60 kg.

5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych

5.5.1. Uwagi ogdine

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia deskowania nie
moze odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych
powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajgce sie z betonem wytozone sklejkg
wodoodporna.

Wykonawca powinien zadbac, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie
ustawione i bezpieczne.

Deskowanie nalezy tak zaprojektowac, aby $lad w betonie na ztgczach szalunku nie
przekraczat 2mm i posiadat regularny ksztatt.

Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone
ugiecie belki pod petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystgpi¢ pod
ciezarem utozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

-1/400 L dla powierzchni widocznych,

-1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

-na odcinku 20cm - 2mm,

-na odcinku 200cm - 5mm.

5.5.2. Rozbidrka rusztowan i deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania muszg pozosta¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia,
ktore przypada na dang czesS¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér.
Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac
szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢
podany w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Wymagania ogélne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2.Badania podczas robot

Badania polegajg na sprawdzeniu

— jakosci wbudowanych materiatéw

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i normami.
— sprawdzeniu wymiaréw

— przebiegu w planie i profilu podtuznym

6.3. Wymagane witasciwosci betonu.

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonéw
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Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy
projektowaniu betonu nalezy opieraé sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér
Bolmey'a), szczelnosci i wodozadnosci cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

6.3.2. Jakos¢ betonow.

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatdw i
mieszanek betonowych przedkfadajgc do oceny Inzynierowi:

a) prébki materiatow, ktdre zamierza stosowac wskazujgc ich pochodzenie typ i jakosc,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw
i domieszek, ktdre zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki
betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub
metody Ve-Be [s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach
w ksztatcie szeScianu o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu,
niezaleznie od przedsiebiorstwa, betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zg. z propozycjami
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez
Inzyniera, ktory wykonywac bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem
sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z
wczesniej przedtozonymi.

6.3.3. Wytrzymatosc i trwatosc betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny
by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1.

Liczebno$¢ probek do badan wytrzymatosci powinna wynosié, co najmniej 6 szt. na jeden
prefabrykat lub element obiektu. Dla elementdw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej
50m? - co najmniej 12 szt.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie
elementu lub segmentu elementu. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony.
Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢
wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Robdt, gwarantujgcymi ich
autentycznos¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez
nadzér inwestorski przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z
PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez
Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mogg byc¢ przyjete za podstawe rozliczenia
robot pod warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb® na Sciskanie po 28
dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

W przypadku, gdy wytrzymato$¢ gwarantowana Rb na Sciskanie otrzymana dla kazdego
rodzaju i klasy betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od klasy
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddac
badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego, do
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jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze,
zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego
tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii
wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartoS¢ wytrzymatosci gwarantowanej
Rb na Sciskanie po 28 dniach nie nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i w
dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot.
Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb na
Sciskanie po 28 dniach nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji
technicznej, wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdéw, ktére zaproponowane przez
wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwato$¢ betondw okreslona
jest statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujgcych degradacie.
Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cykli zamrazania i rozmrazania.
Zmiany wilasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:
« zmniejszenie modutu sprezystosci - 20 %,
e utratamasy -2 %,
« rozszerzalnosc liniowa - 2 %,
« wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek, 8 po cyklach
zamrazania 10 cm/sek.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej
6.4.1. Zakres kontroli
Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyczace wytrzymatosci betonu, nadzér
inwestorski ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych
prébek materiatéw lub betondw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S-
10040 i PN-EN 206-1

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,
WROCLAW 2008

— wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
miedzy innymi podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczegobtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i
betonu.
Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca
metod nieniszczacych, jak proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwiekéw, pomiaru
opornosci itp.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.
Gestos¢ mieszanki betonowej nalezy badac przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.
Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy
mieszanki dostarczonej do wbudowania.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m mieszanki.
Réznice pomiedzy przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekraczac:
* + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
* + 1lcm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
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Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.
6.4.3. Sprawdzenie zawartosSci powietrza w mieszance betonowej.
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda
ci$nieniowq przy projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
(zgodnie z normg PN-EN 12350-7) co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania nalezy wykona¢ 3 badania zawartosci powietrza w mieszance betonowej na 50
m mieszanki..
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu).
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac probki
o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1
prébke na 50m3, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to
przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.
Koszt tych badan zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6. SSTWIORB D-M.00.00.00.
6.4.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu.
Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach szczegdlnie narazonych na stycznos¢ ze Srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie
stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci
betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania -odmrazania
probek spetnione sg ponizsze warunki:
1) Po badaniu metoda zwyktg, wg PN-88/B-06250:
— prdbka nie wykazuje peknieg,
— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedszi,
odpryskéw kruszywa itp nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamarznietych jest <
20 % .
2) Po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazuje peknieg,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskdw, nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05 cm3/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz
1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety,
jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 prdbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.
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6.4.8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-88/B-06250

Lp. Rodzai badania Metoda badania wa
1 |Badania sktadnikow betonu PN-EN 196-3 | bezposrednio przed uzyciem kazdej
1.1. Badanie cementu PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- czasu wigzania PN-EN 196-6
- zmiany objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

PN-B-06714-15

Kazdej dostarczonej partii bezposrednio

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-16 |przed uzyciem

- ksztaftu ziarn PN-B-06714-13

- zawartosci pytow PN-B-06714-12

minerainych PN-B-06714-18

1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczeri

wody

2 |Badania mieszanki betonowej PN-B-06250 - przy rozpoczeciu robot
- urabialnosci - przy proj.recepty i 2 razy na
- konsystencjl zmiane robocza
3 |Badania betonu PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatosci kazdej partii betonu
na sciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszczgce betonu w |PN-B-06261 PN- | w przypadkach technicznie
konstrukcji B-06262 uzasadnionych
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 n¥ betonu
3.4. Badanie odpornosci na PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 n¥ betonu
3.5, Badanie przepuszczalnosci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie

wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 nv betonu

6.4.9. Kontrola jakosci form i deskowan

Przed przystgpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie formy i
deskowania, tak by spetniaty wymagania dotyczace doktadnosci wymiaréw i tolerancji dla

konstrukcji podanych w Kontrakcie.

Formy nalezy sprawdzac poréwnujgc pomiary wykonane tasmg, teodolitem i tatg z

wymiarami pokazanymi w Kontrakcie. Formy powinny by¢ czyste, mocne i sztywne, tak aby
mogty przenosi¢ parcie wibrowanej mieszanki betonowej bez utraty mleczka cementowego.
Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, Ze Roboty Pomocnicze s
gotowe do sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia Jakosci.
Formy nadajg sie do przyjecia, jezeli spetniajg nastepujace wymagania:

- roznice rozstawu zeber usztywniajgcych nie przekraczajg 0,5 % lub 1cm,

- rdznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1cm,

- odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mnigjsze niz 0,1
% dtugosci lub 2cm,

- odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2 % wysokosci lub mniej niz 0,4cm,

- odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi ponizej 0,2 %,
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- odchytki wymiaréw elementu wykonywanego w formie nie przekraczaj a:

-0,1 % wysokosci lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokosci lub + 0,5cm,

-0,1 % szerokosci lub -0,2cm, + 0,2 % szerokosci lub +0,4cm,

-+ 0,1 % dtugosci elementu lub + 2,0cm.

6.4.10. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami
Technicznymi oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Program badan obejmuije :

a) Badania w czasie budowy

b) Badania po zakonczeniu budowy

¢) Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na
sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci
robot z projektem i obowigzujgcymi normami.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktdére
przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakosS¢ ich wykonania nie bedzie mogta byc¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan ,In-situ” nalezy opierac sie na opracowaniu Instytutu
Badawczego Drdg i Mostow pt.”Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,IN-SITU” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i
protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSmg, poziomica, tatq i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/ B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica,
suwmiarkg i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiardow geometrycznych
piyt, usytuowanie wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

6. Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajac rozktad pali, w rzucie
poziomym oraz sprawdzajgc dokumenty odbioru robo6t palowych.

7. Sprawdzenie podpodr jako catosci nalezy wykonac przez:

- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych,

- sprawdzenie rys, peknie¢ i rakdw.

8. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

- poréwnanie rzednych z projektem,

- poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie Scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakéw.

6.5.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzac przez
wykonanie pomiaréw na zgodnos¢

z dokumentacjg techniczng w zakresie:
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- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do

dojazdéw,
- rozpietosci poszczegolnych przeset i dtugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng

dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na wykonczenie
krawedzi.
6.5.3. Tolerancje wykonania elementdw betonowych
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne. Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny betonu po zdjeciu deskowania. Odchytki
wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
Stopy (tawy) fundamentowe i fundamenty:

— usytuowanie stopy (fawy) w planie +£20 mm,

— rzedna gornej powierzchni stopy (fawy) £20mm.

Stupy i Sciany:

- rzedna gornej powierzchni podpory lub oczepu +£10 mm,
- pochylenie Scian 0,5% wysokosci, a dla podpdr stupowych < 15 mm,
- wymiary w planie dla podpédr Scianowych, +20 mm,
- wymiary w planie dla podpor stupowych 10 mm.
Pomosty obiektdw mostowych oraz tawy podtozyskowe:
- dtlugos¢ przesta 20 mm,
- rozstaw tozyska £10 mm,
0$ podtuzna w planie +20 mm,

- ustawienie w planie belek oraz ptyt 20 mm,
przekrdj poprzeczny belek oraz grubos¢ ptyt +5 mm,

- rzedne +5 mm,
- wstepne wygiecie (% wymaganej wartosci) +10 %.

6.5.4. Tolerancje wykonczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, réwne i jednakowego koloru, bez
ubytkdw i wybrzuszen wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i
zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wieksze od 0,2mm,
zapewniona jest minimalna grubos¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugos$¢ peknieé nie
przekracza podwdijnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0 m dla peknie¢ podtuznych, potowy
szerokosci belki lub dtugosci 1,0 m dla peknie¢ poprzecznych

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci
otulenia betonem nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni
elementu.

Nierdwnosci powierzchni mierzone fatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z
wyjatkiem gérnej powierzchni chodnikdw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci
mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktdrej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne
nierdwnosci na powierzchni ptyt do 3mm wystajgce i do 2mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami
materiatow.

6.5.5. Tolerancje dla rusztowan
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Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktdre mierzy sie jako strzatke
pomiedzy naciggnietg strung a poszczegolnymi elementami (tj. Scianke rury, pdtka, Scianka
lub $rodnikiem ksztattownika) sg nastepuj gce:

- dla czesci pionowych i poziomych - 0,001 ich dtugosci i nie wiekszg niz 1,5mm,

- dla Sciggdéw - 0,002 ich dtugosci i nie wiekszg niz 2mm.

Dopuszczalne odchyitki w $rednicach otwordw na $ruby w elementach stalowych nie powinny
by¢ wieksze niz:

- 1,0mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm - dla otworéw o Srednicy nominalnej powyzej 20mm.

Dopuszczalne odchyitki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

- 5,0cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych, 0,5% w wysokosci
rusztowania lecz nie wiecej niz 5,0cm w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- 3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepdw,

- 2,0cm - w rzednych oczepow.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

- 10cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegélnych belek rusztu,

- 1 0cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;.
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:

- 5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegélnych podktaddw,

- 10cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegodlnych typdw rusztowan wynosza:

- 15cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych,

- 2cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

- 1 cm - w dhugosci wspornikéw,

- 0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny
pionowej,

- 10% - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej.
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

- 1/400 L - w belkach poddzwigarowych,

- 1/200 L - w belkach pomostéw roboczych.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
7.

Jednostkg obmiaru w przedmiotowym zadaniu jest 1m3 (metr szeScienny)
wykonanej konstrukcji betonowej

odpowiedniej klasy przy uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z
przyjetymi w SST DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie
Inzyniera w Dzienniku Budowy o wyk.robét zgodnie z projektem i SST.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlIne warunki ptatnosci

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SSTWiIORB D-M.00.00.00.
9.2.Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikdw produkcji, prace
pomiarowe i przygotowawcze (z drogami technologicznymi), oznakowanie robét,
opracowanie i uzgodnienie projektow technologicznych i receptur, wykonanie niezbednych
rusztowan, pomostow i deskowan (z projektem uzgodnionym wg p.5.3.1), dostarczenie i
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg betonu, wykonanie badan i
pomiardw wymaganych w SST, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z
usunieciem materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich
drobnych konstrukgiji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Deskowania

1. BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa

. BN-86/7122-11/21 Ptyty pil$niowe twarde. Wymagania.

. PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

.PN-72/D - 96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

. PN-88/M-82121  Sruby z tbem kwadratowym

. PN-85/M-82101  Sruby z them szeSciokatnym

.PN-88/M-82151  Nakretki kwadratowe

. PN-86/M-82144  Nakretki szeSciokagtne

9. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Rusztowania

10.PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze

11.WP-D.DP31 »Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z
betonu sprezonego”Min. Kom. W-wa 1967

12.PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania
13.PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

10.3. Kruszywo

14.PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

15.PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
16.PN-76/B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

17.PN-78/B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

18.PN-78/B-06714/16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
19.PN-78/B-06714/26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

20.PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowa.

21.PN-78/B-06714/40Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenia.

22.PN-87/B-06714/43Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
23.PN-87/B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

24.PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

10.4. Cement

25.PN-EN 197-1:2002 Cement CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotycz.
cementéw powszechnego uzytku

[c BN B SRV, I SOV I )
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26.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku (zmiana A1)

27.PN-EN 197-2:2002 Cement CzesS¢ 2: Ocena zgodnosci

28.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

29.PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
30.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci

31.PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
32.PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
probek.

33.PN-EN 196-21:1997  Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliow.

34.PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkalidw ; uzupetnienie krajowe
dotyczace aparatury

35.PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

36.PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

10.5. Woda

37.PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
38.PN-71/C-04554/02Woda i Scieki. Badanie twardosci metodg wesenianowg
39.PN-82/C-04566/02-03  Woda i Scieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkow.40.PN-
73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwigzkdw. 41.PN-76/C-
04628/02 Woda i Scieki. Badanie zawartosci cukrow .

10.6. Beton

42.PN-EN Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é 206-1
43.PN-88/B-06250 Beton zwykty.

44.PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

45.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

46.PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

47.PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

48.PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

49.PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc.

50.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
metody ci$nieniowe

51.PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

52.PN-EN12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

53.PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania
54.PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatos$ciowych

55.PN-EN 12390-8 Badania betonu. Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
56.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia57.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

58.PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 4: Domieszki do zaczynow
iniekcyjnych do kanatéw

kablowych. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

59.PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. CzeS¢ 6: Pobieranie probek,
kontrola zgodno$ci i ocena zgodnosci
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60.PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek

na beton
61.PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania

oddz.na beton.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-07 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy robotach drogowych

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W ramach niniejszego zadasnia zaprojektowano uzycie kostki ozdobnej typu ,Starobruk”
oraz kostki prostokatne;j.

Kolory kostek okreslono w dokumentacji projektowej.

2.2.3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.4. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna wynosic¢ nie wiecej niz 4%.

2.2.5. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
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Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z

wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest

wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknieg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.6. Scieralnoé¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego
przez Inzyniera.
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Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$S¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowg i odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.
niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt
5. niniejszej SST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierdwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+ 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0
cm.

6.4. Czestotliwos¢ pomiaréow

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych strona 54



Budowa schodow terenowych ul. Cicha

Czestotliwos$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.3 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki. Zasady
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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