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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST-01  WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
W niniejszym rozdziale omówiono wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przedmiotem zamówienia. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia 
i zawarcia umowy na wykonanie robót opisanych technologicznie w projekcie budowlanym.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Wymagania ogólne zawarte w ST dotyczą wszystkich robót budowlanych i należy je stosować w 
powiązaniu z niżej wymienionymi szczegółowymi specyfikacji technicznymi SST. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne 
z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
 
2. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z projektem 
budowlanym (PB) ze specyfikacją techniczną (ST), oraz przepisami prawa budowlanego i sztuką 
budowlaną. 
 
Zakres robót 
Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu 
i dostaw, niezbędnych do wykonania robót objętych umową, zgodnie z jej warunkami, PB, ST i 
ewentualnymi wskazówkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym odbiorem 
robót Wykonawca uporządkuje plac budowy i przyległy teren, dokona rozliczenia wykonanych 
robót i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi 
inwestorowi komplet dokumentów budowy, wymagany przepisami prawa budowlanego. 
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją techniczną obejmuje: 

– prace przygotowawcze i rozbiórkowe 
– roboty ziemne, przekopy, usunięcia mas ziemnych 
– roboty murowe z kamienia 
– roboty betonowe, konstrukcje betonowe 
– zbrojenie stalą 
– układanie okładzin betonowych 
– remonty cząstkowe nawierzchni z kostki betonowej 

 
Ochrona i utrzymanie robót 
Podczas realizacji robót (od przyjęcia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest 
odpowiedzialny za ochronę robót oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były w zadawalającym stanie, przez cały 
czas, do momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru 
inwestorskiego powinien rozpocząć takie roboty, jednak nie później niż w 24 godziny od 
wezwania, pod rygorem wstrzymania robót z winy Wykonawcy. 
 
Zgodność robót z PB i ST 
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Projekt budowlany (PB) i specyfikacje techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty 
przekazane przez zamawiającego stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią 
umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w PB lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien 
natychmiast powiadomić inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne z PB, ST. 
Dane określone w PB i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z PB lub ST i wpłynie to na 
zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 
 
2.1. Teren budowy 
Przekazanie terenu budowy 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi przed ustalonym w umowie terminem przekazania terenu 
budowy oświadczenia osób funkcyjnych o przyjęciu obowiązków na budowie (kierownik budowy), 
Inwestor przekaże teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umową. 
Wskaże punkt poboru wody i energii elektrycznej. Wykonawca wykona z materiałów własnych i 
usunie nieodpłatnie opomiarowanie punktów poboru mediów w sposób uzgodniony z dostawcą 
(użytkownikiem obiektu). 
 
Zabezpieczenie terenu budowy 
Fakt przystąpienia i prowadzenie robót Wykonawca obwieści publicznie w sposób uzgodniony z 
inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych – w miarę 
potrzeb podświetlanych. Inspektor nadzoru inwestorskiego określi niezbędny sposób ogrodzenia 
terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robót nie podlega odrębnej zapłacie. 
 
2.2.  Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna 
Stosowanie się do ustaleń prawa i innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące oraz 
przepisy (wydane przez odpowiednie władze miejscowe), które są w jakikolwiek sposób związane 
z robotami oraz musi być w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia 
budowy. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych lub innych praw własności i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszystkich wymagań prawnych dotyczących wykorzystania 
opatentowanych rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów lub metod. W sposób ciągły 
powinien informować inspektora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 
Jeśli nie dotrzymanie w/w wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne to w całości 
obciążą one Wykonawcę. 
 
Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 
publicznej lub prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót 
lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie 
własności prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swój koszt, naprawi lub odtworzy 
uszkodzoną własność. 
Stan uszkodzonej, a naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem 
uszkodzenia. 
 
Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
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Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie przepisy 
ochrony środowiska naturalnego. 
 
W okresie trwania robót Wykonawca będzie: 
• podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciążliwości 
dla osób lub własności prywatnej i społecznej, a wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania, 
• miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie. 
Stosowany sprzęt nie może powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Opłaty i kary za 
przekroczenia norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących środowiska, obciążają 
Wykonawcę. 
 
Wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w czasie 
realizacji robót, obciążają Wykonawcę. 
 
Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
wolno stosować materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o natężeniu większym od 
dopuszczalnego. Wszystkie materiały użyte do robót muszą mieć świadectwa dopuszczenia do 
stosowania wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia za zgodą Inwestora, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie dla środowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor. 
Utylizacja materiałów szkodliwych pochodzących z demontażu należy do Wykonawcy i nie 
podlega dodatkowej opłacie. 
 
Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmieści na terenie 
budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach 
mechanicznych. Materiały łatwopalne będą składane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych 
z przedstawicielami użytkownika nieruchomości. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pożarem wywołanym jego 
działalnością przy realizacji robót przez personel Wykonawcy. 
Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez osoby 
trzecie powstały w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów niebezpiecznych. 
 
Bezpieczeństwo i higiena pracy (bhp) 
Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących bhp 
w szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz  nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowie osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszystkie koszty związane 
z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kosztorysowej. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW, SPRZĘTU I TRANSPORTU 
 
3.1. MATERIAŁY - akceptowanie użytych materiałów 
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Co najmniej tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie świadectwa badania jakości w 
celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materiału z 
danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie prowadzenia 
robót. 
Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadowalającej jakości, 
Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. 
Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny 
być z tej samej partii materiału w celu zachowania tych samych właściwości kolorystycznych w 
czasie całego procesu eksploatacji. 
 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy. Wbudowanie materiałów bez akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko licząc się z tym, że roboty nie zostaną przyjęte i nie będą zapłacone. 
 
Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne 
do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości 
oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie 
materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału 
oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
 
3.2. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie 
robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany 
w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie 
jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie 
podlegają oddzielnej zapłacie. 
 
3.3. Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów. 
Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy. 
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4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
 
4.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robót zgodne z umową oraz za jakość 
stosowanych wykonywanych robót, za ich zgodność z PB, wymaganiami ST oraz poleceniami 
Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
 
4.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego 
Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, PB, ST, PN, innych normach i instrukcjach. 
Inspektor jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów 
dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych. 
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Ewentualne skutki finansowe z tytułu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. 
W przypadku opóźnień realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnego 
zakończenia robót, Inspektor ma prawo wprowadzić podwykonawcę na określone roboty na koszt 
Wykonawcy. 
 
4.3. Kontrola jakości robót 
 
4.3.1. Zasady kontroli jakości i robót 
Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 
i wszystkie urządzenia niezbędne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne wymagania, co do 
zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST. 
 
4.3.2. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
przez Inspektora. Wyniki przechowywane będą na terenie budowy i okazywane na każde żądanie 
Inspektora nadzoru. 
 
4.3.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 
Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót, będzie oceniać zgodność materiałów i 
robót z wymaganiami ST na podstawie wyników dostarczonych przez Wykonawcę. Jeżeli wyniki 
tych badań wykażą, że raporty wykonawcy nie są wiarygodne, to Inspektor zleci przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań. W tym przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań poniesie Wykonawca. 
W przypadku powtarzania się niewiarygodności w prowadzeniu badań przez Wykonawcę, 
Inspektor może wprowadzić stały, niezależny nadzór nad badaniami. Koszt tego nadzoru poniesie 
Wykonawca. 
 
4.3.4. Atesty jakości materiałów i urządzeń 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do 
użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w ST. 
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia materiału 
dostarczona na budowę winna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 
przez Wykonawcę Inspektorowi. Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje, 
mogą być badane w dowolnym czasie. 
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Atesty i legalizacje przechowywane będą na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na każde 
żądanie. 
 
4.3.5. Dokumenty budowy 
Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w 
Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką,  w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez 
przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 
• uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,  
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robót,  
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się.  
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy 
obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się.  
 
Księga obmiaru robót 
Nie jest wymagana, ale jej założenia może zażądać Inspektor nadzoru w przypadku robót o 
dużym stopniu skomplikowania. Księga obmiaru robót będzie wtedy jedynie dokumentem 
kontrolnym. Nie stanowi ona podstawy do zapłaty za wykonane roboty. Podstawą do wystawienia 
faktury  będą dokumenty i zasady określone w umowie. 
Obmiary wykonanych robót prowadzi się w jednostkach przyjętych w ST. 
 
Księga obmiaru robót zawiera karty obmiaru robót z: 

• numerem kolejnym karty, 
• podstawą wyceny i opisem robót, 



8 

 

• ilością przedmiarową robót, 
• datą obmiaru, 
• obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 4.4 niniejszego rozdziału 

ST. 
• ilością robót wykonanych od początku budowy. 
• Księga obmiaru robót  (jeśli wymagana) musi być przedstawiona Inspektorowi do 

sprawdzenia po wykonaniu robót, ale przed ich zakryciem. 
 
Dokumenty laboratoryjne 
Atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i wyniki badań sporządzone 
przez Wykonawcę będą stanowić załącznik do protokołu odbioru. 
 
Pozostałe dokumenty budowy: 

• protokół przekazania placu budowy 
• harmonogram budowy, 
• umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
• protokóły odbioru robót, 
• protokóły z narad i ustaleń, 
• dowody przekazania materiałów z demontażu, dowody utylizacji materiałów z demontażu 

podlegające utylizacji, 
• korespondencja na budowie. 

 
Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane na życzenie Inwestora. 
 
4.4. Obmiar robót 
 
4.4.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki 
obmiaru wpisywane będą do Księgi obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora dostarczonych Wykonawcy na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do umownych płatności i 
zasad określonym w umowie. 
 
4.4.2. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy. 
 
4.4.3. Wykonywanie obmiaru robót 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną skalę, 
jednoznacznie określającą wykonany pomiar. 
Wykonany obmiar robót zawierać będzie: 

• podstawę wyceny i opis robót, 
• ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego), 
• datę obmiaru, 



9 

 

• miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu 
pomocniczego, obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności: 
długość x szerokość x głębokość x wysokość x ilość = wynik obmiaru, 

• ilość robót wykonanych od początku budowy, 
• dane osoby sporządzającej obmiaru. 

 
4.5. Odbiór robót 
 
4.5.1. Rodzaje odbiorów 

• odbiór robót zanikających, 
• odbiór częściowy, elementów robót, 
• odbiór końcowy, ostateczny, 
• odbiór pogwarancyjny. 

 
4.5.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor. 
Gotowość danej części robót zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie później jednak, niż 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia i powiadomieniem o tym także Inspektora. 
 
4.5.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem 
Inspektora. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie później jednak, niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 
 
4.5.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego 
będzie stwierdzona przez Wykonawcę z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora. 
Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić Inspektor nadzoru inwestorskiego. 
Wykonawca przekaże Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierający 
dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 4.5.6. W terminie siedmiu dni od daty 
potwierdzenia gotowości do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawcę o dacie 
rozpoczęcia odbioru i składzie powołanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczęcie prac komisji nastąpi 
nie później niż przed upływem terminu określonego w umowie. Komisja odbierająca roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z PB, PN i ST. W toku odbioru 
ostatecznego komisja zapozna się z realizacją robót, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej PB lub ST z uwzględnieniem tolerancji i nie 
ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo osób i mienia, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w umowie. 
 
4.5.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
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pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru ostatecznego. 
 
4.5.6. Dokumenty odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. 
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować operat kolaudacyjny 
zawierający: 

• Dziennik Budowy, 
• obmiar robót (jeśli wymagany), 
• atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
• dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń, 
• protokóły prób i badań, 
• protokóły odbioru robót zanikających, 
• oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym, 
• inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin tego odbioru. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgłoszone pismem przez Wykonawcę do 
odbioru w terminie ustalonym przez komisję. 
 
4.6. Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest ustalona cena ryczałtowa dla uzyskania zamierzonego celu 
inwestycyjnego. Cena ta jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za 
wykonanie robót objętych zamówieniem. 
Cena ryczałtowa uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone w ST i PB. 
Cena obejmuje: 

• robociznę, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac 

budowy i z powrotem), 
• montaż i demontaż na stanowisku pracy, 
• koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa zakładu, 

pracowników nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące b h p, usługi obce na rzecz 
budowy, ubezpieczenia, koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji 
zaplecza, 

• zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, które 
mogą wystąpić w czasie realizacji robót. 

Podstawą do wystawienia faktury za wykonanie robót będzie, potwierdzony przez Inspektora 
Nadzoru, protokół odbioru robót. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 
ST-02  ROBOTY ROZBIÓRKOWE I PRZYGOTOWAWCZE 

 
1 WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przedmiotem zamówienia 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką 
elementów wykończeniowych obiektu wraz z usunięciem gruzu i elementów rozbiórkowych i 
obejmują: 

– demontaż balustrad stalowych 
– rozbiórki murów kamiennych 
– rozbiórki konstrukcji żelbetowych 
– przecinanie stali 
– wywóz i utylizacja materiałów i odpadów 

Zakres robót obejmuje ponadto wywóz i składowanie odpadów na wysypisko oraz przygotowanie 
i demontaż pomostów roboczych niezbędnych do wykonania robót rozbiórkowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami 
i definicjami podanymi w części pn. Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji. 
 
1.5  Ogóle wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.6  Materiały 

– acetylen techn. 
– bale igl.. 
– deski igl . 19-45 mm 
– stemple 
– gwoździe 
– klamry cies. 
– tlen techn. 
– mat. pomocn. 

 
 
1.7 Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części pn. Wymagania Ogólne niniejszej 
specyfikacji. 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką i usunięciem gruzu stosować następujący sprzęt: 

– samochód. samowyład. do 5 t 
– zestaw spawaln. gazowy oraz : specjalne ręczne młoty pneumatyczne i udarowe, które nie 

będą niekorzystnie wpływać na istniejącą konstrukcję budynku, 
Sprzęt stosowany do rozbiórek powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 
 
1.8. Transport 
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Gruz i inne elementy wywieźć samochodami samowyładowczymi. Gruz nie przedstawia wartości 
jako materiał budowlany. Elementy typu fotele wywieść w miejsce wskazane przez Inspektora 
Nadzoru. Używane pojazdy, poruszające się po drogach publicznych powinny spełniać wymagania 
dotyczące przepisów i ruchu drogowego. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w 
części pn. Wymagania Ogólne. 
 
1.9. Wykonanie robót 
Ogólne wymagania wykonania robót podano w części pn. Wymagania Ogólne niniejszej 
specyfikacji. Wykonawca powinien prowadzić roboty rozbiórkowe, aby nie naruszyć konstrukcji 
istniejącego obiektu. Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych 
mogących znaleźć się w pobliżu miejsca (strefy) rozbiórki, zgodnie z aktualnymi przepisami 
dotyczącymi bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych. Niedopuszczalne jest palenie jakichkolwiek rzeczy usuniętych z obiektu. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru miejsce wywozu gruzu i innych 
przedmiotów rozebranych z obiektu. Miejsce wywozu gruzu i innych przedmiotów powinno być 
uzgodnione przez Zamawiającego z odpowiednimi władzami. 
 
1.10 Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części pn. Wymagania Ogólne niniejszej 
specyfikacji. Sprawdzenia jakości robót polega na wizualnej ocenie wykonania rozbiórek, 
usunięcia gruzu i pozostawienie w czystości miejsc rozebranych. 
Poszczególne etapy wykonania robót rozbiórkowych powinny być odebrane i zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. Fakt ten należy potwierdzić wpisem do Dziennika Budowy. 
 
1.11 Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części pn. Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji. 
 
1.12 Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w części pn. Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji. 
Poszczególne etapy wykonania robót rozbiórkowych powinny być odebrane i zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. Odbioru robót (stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego 
w dokumentacji) dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgłoszeniu przez Wykonawcę robót do odbioru. 
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 
 
 
1.13. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w części pn. Warunki ogólne. 
 
1.14 Przepisy związane 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Część I Roboty 
ogólnobudowlane ITB wydanie III. 
Przepisy bhp przy robotach rozbiórkowych i transportowych. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST-03  ROBOTY ZIEMNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna ST-2 „Roboty ziemne" odnosi się do wymagań technicznych dotyczących 
wykonania i odbioru robót ziemnych związanych z przedmiotem zamówienia 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy dla realizacji robót przy wykonywaniu 
robót ziemnych związanych z remontem budynków mieszkalnych 
 
1.2. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wszystkich robót ziemnych 
przy obkopaniu budynków celem wykonania prac naprawczych 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i ST-0 Wymagania ogólne, pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z 
Dokumentacją projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty 
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 
Wymagania ogólne, pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-0 Wymagania ogólne, pkt. 2.1. Materiały 
do wykonania robót należy stosować zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i obowiązującymi 
normami. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami do wykonania robót są: 
- grunt rodzimy pochodzący z wykopów, 
- bale iglaste obrzynane nasycone klasa III, grubości 50-64-mm, 
- drewno iglaste okrągłe korowane, nasycone, na stemple, 
- gwoździe budowlane okrągłe gołe, 
- klamry ciesielskie z prętów stalowych, typ U, 
- pale szalunkowe stalowe gięte na zimno, 
- paliki drewniane o 0 15-20 mm i długości 1.5 do 1.7 m, 
- paliki drewniane o 0 50-80 mm i długości około 0,30 m, 
- pręty stalowe o 012 mm i długości 30 cm, 
- inne materiały pomocnicze. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 
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Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST-0 Wymagania ogólne, pkt.3. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
PZJ, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
 
3.2. Sprzęt do robót geodezyjnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót geodezyjnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- teodolity, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki, 
- inny sprzęt pomocniczy. 
 
3.3. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- samochód samowyładowczy, 
- koparka samochodowa podsiębierna 
- łopaty, sztychówki, itp. 
- Inny sprzęt pomocniczy. 
Roboty ziemne w obrębie rewaloryzowanych obiektów należy prowadzić ręcznie z uwagi na 
ochronę konserwatorską i archeologiczną obiektu. 
 
4. TRANSPORT 
4.1.Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 Wymagania ogólne, pkt.4. Transport 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w PZJ, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
 
4.2. Transport gruntów 
Wydajność  środków transportowych   powinna   być  dostosowana   do  wydajności   brygad   
roboczych  zatrudnionych   przy wykonywaniu robót ziemnych. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości 
nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-0 Wymagania ogólne, pkt.5. 
 
5.2. Oczyszczenie terenu 
Wszelkie obiekty i urządzenia stanowiące przeszkodę, znajdujące się na powierzchni terenu lub w 
gruncie należy usunąć przed rozpoczęciem robót. Funkcjonujące instalacje elektryczne i 
odgromowe, itp. należy zabezpieczyć lub przełożyć w porozumieniu z odpowiednimi 
władzami. W przypadku napotkania obiektów podziemnych lub materiałów nie przewidzianych 
w Dokumentacji projektowej, takich jak: urządzenia i przewody instalacyjne, kanały, dreny, 
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roboty należy przerwać do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postępowania z Inspektorem 
nadzoru. W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypałów i innych 
pozostałości wojennych należy przerwać roboty, zawiadomić odpowiednie władze administracyjne 
a miejsca okryć i zabezpieczyć przed dostępem ludzi i zwierząt. 
 
5.3. Roboty geodezyjne 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych roboty geodezyjne powinny obejmować: 
a) wytyczenie i stabilizację w terenie, w nawiązaniu do stałej osnowy, nowej lub uzupełnionej 

roboczej osnowy realizacyjnej (jeśli istniejąca  nie jest wystarczająca  lub wymaga zmian), 
dostosowanej do   kształtu  obiektu i poszczególnych jego elementów, 

b) wytyczenie punktów głównych i punktów charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, 
obrysów, krawędzi, załamań itp.,  zakresie umożliwiającym wytyczenie zarówno konturów 
robót ziemnych, jak i elementów konstrukcji obiektu, 

a) wyznaczenie punktów wysokościowych (reperów), dowiązanych do geodezyjnej osnowy 
wysokościowej. 
Dokładność pomiarów geodezyjnych powinna być dostosowana do wymagań realizacyjnych 
obiektu w poszczególnych etapach czy fragmentach. 
Repery należy wyznaczyć obok każdego projektowanego obiektu. Należy je umieszczać poza 
granicami projektowanego obiektu, a rzędne ich określać z dokładnością do 0,5cm. Repery 
powinny być wyznaczone na trwałym elemencie wkopanym w grunt w taki sposób, aby nie 
zmienił on swego  położenia, i chronione  przed  działaniem  czynników atmosferycznych. 
W trakcie robót ziemnych roboty geodezyjne obejmują: 
a) wyznaczenie i kontrolę wymaganych spadków, poziomów oraz nachylenia skarp, 
a) wykonywanie pomiarów inwentaryzacyjnych urządzeń i elementów zakończonych, robót   

zanikających   lub podlegających zakryciu  oraz sporządzanie  planów sytuacyjno-
wysokościowych  budowli  i  ich  aktualizację  (pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej 
części należy wykonać, zanim stanie się ona niedostępna). 

Wyznaczenie konturu wykopu powinno się odbyć w sposób następujący: 
a) zaznaczenie położenia punktu osiowego wykopu za pomocą palika z uwidocznioną na nim 
głębokością wykopu, 
b) wyznaczenie za pomocą palików punktów przecięcia się skarp zewnętrznych wykopu z 
powierzchnią terenu. 
a) szablony  wyznaczające   pochylenie  skarp  powinny   być   ustawione   po   obu   stronach   

wykopu;   szablony   należy przedłużać stopniowo w głąb wykopu. 
Wytyczenie fundamentów powinno się odbyć w sposób następujący: 
a) krawędzie wykopu i zasadnicze linie budynku powinny być wyznaczone na ławach 

ciesielskich trwale umocowanych poza obszarem robót ziemnych. 
 

5.4. Odwodnienie terenu 
Należy wykonać ujęcia i odprowadzenie wód powierzchniowych napływających w miejsce 
robót oraz, jeśli to potrzebne, odwodnienie wgłębne podłoża gruntowego. 
System odwodnienia powinien zapewnić utrzymanie przewidzianych w Dokumentacji projektowej 
poziomów wody i ciśnienia w porach gruntu, stały odpływ określonej ilości wody, całkowite 
wydalanie wody usuwanej z wykopu poza teren wykopów i niezawodność odwodnienia. 
W celu ochrony wykopów przed niekontrolowanym napływem wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych powierzchnia otaczającego terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umożliwiającymi odpływ wody poza teren robót. 
 



16 

 

5.5. Wykopy 
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu 
zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. 
Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu. 
Wykopy należy prowadzić mechanicznie i w miejscach niedostępnych dla sprzętu- recznie. 
Wykopy powinny być wykonywane bezpośrednio przed wykonaniem przewidzianych w nich robót 
i możliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie (oczywiście po wykonaniu przewidzianych w 
projekcie systemów odwodnienia, izolacji przeciwwilgociowych, ułożenia kanalizacji, 
inwentaryzacji geodezyjnej, odbioru itp.). 
Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudowywać, aby nie nastąpiło obsunięcie się 
gruntu; należy przy tym uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszać 
stateczność gruntu. Ściany wykopu nie powinny być podkopywane. 
Sposób zabezpieczenia ścian wykopu należy ustalić w zależności od rodzaju gruntu, głębokości i 
wymiarów wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziaływań i obciążeń, czasu 
trwania wykopu (tymczasowy, stały), warunków miejscowych. 
Jeśli przewiduje się ruch ludzi wzdłuż górnych krawędzi wykopów, należy ukształtować podłużne 
pasy o szerokości co najmniej 0,60m, na których nie powinien znajdować się ukopany grunt ani 
inne przeszkody. 
W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (w przypadku wykopów pod fundamenty) 
należy wykonywać wykopy do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60cm w 
zależności od rodzaju gruntu i metody kopania. Pozostawiona warstwa  powinna  być  usunięta  
bezpośrednio  przed wykonaniem fundamentów ręcznie  nie  naruszając struktury grunty 
znajdującego się bezpośrednio w poziomie posadowienia. 
Wymiary wykopów w planie należy ustalać przy uwzględnieniu tzw. przestrzeni roboczej, która w 
wykopach obudowanych nie powinna być mniejsza niż 0,50 m, a w przypadku gdy na ścianach 
konstrukcji ma być wykonywana izolacja - nie mniejsza niż 0,80m. 
Ukopany grunt powinien być niezwłocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub 
na odkład przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Składowanie ukopanego 
gruntu bezpośrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu 
obudowanego, gdy obudowa została obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu. 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w Dokumentacji projektowej lub przez Inspektora 
nadzoru. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. Niezależnie od tego, Wykonawca musi  uzyskać zgodę właściciela 
terenu. Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z 
wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań 
Inspektora. 
Odkłady gruntu powinny być wykonywane w postaci nasypów o wysokości do 2m, o nachyleniu 
skarp 1:1,5 i spadku korony 2 + 5%. Zaleca się zasypywać wykop gruntem uprzednio wydobytym 
z tego wykopu: materiał zasypki nie powinien być zmarznięty ani zawierać zanieczyszczeń (np. 
torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych itp. materiałów). Wykop należy zasypywać 
warstwami, które po ułożeniu powinny być zagęszczone. 
Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczanie w pobliżu ścian obiektów powinno być 
dokonywane w taki sposób, aby nie spowodowało uszkodzenia ściany lub izolacji wodochronnej 
albo przeciwwilgociowej. Jeżeli w zasypywanym wykopie znajduje się przewód lub rurociąg, to 
użyty materiał i sposób zasypania nie powinien spowodować uszkodzenia lub przemieszczenia 
przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwilgociowej, cieplnej). 
 
5.6. Zakres wykonywanych robót 
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- wykopy nieumocnione o ścianach pionowych wykonane na zewnątrz obiektów, przy istniejących 
fundamentach, 
- wykopy umocnione o ścianach pionowych wykonane na zewnątrz  budynku, przy istniejących 
fundamentach 
- ręczne zasypywanie wykopów liniowych o ścianach pionowych,  
- plantowanie i profilowanie spadków przyległego do obiektów terenu umożliwiającym 
odprowadzenie wód opadowych 

- Wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki przy ręcznym załadowaniu i mechanicznym wyładowaniu 
samochodem samowyładowczym na odległość do 11 km, 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 Wymagania ogólne, pkt. 6. 
 
6.2. Badania gruntów w wykopie 
Grunty w wykopach należy badać głównie w celu sprawdzenia zgodności rzeczywistego 
rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w Dokumentacji projektowej. W celu potwierdzenia 
warunków gruntowych należy wezwać uprawnionego geologa. 
 
6.3. Kontrola wykonania wykopów 
Należy sprawdzić zgodność wykonania wykopów z projektem i wymaganiami normy, ze 
szczególnym zwróceniem uwagi na stateczność ścian (skarpy, obudowa) wykopów, prawidłowość 
ich odwodnienia oraz dokładność wykonania (usytuowanie, wykończenie, wymiary, rzędne, 
naruszenie struktury gruntu w dnie wykopu, itp.). 
 
6.4. Zakres i termin przeprowadzania kontroli 
Sprawdzenia kontrolne powinny być przeprowadzone w takim zakresie, aby istniała możliwość 
oceny stanu, jakości i prawidłowości wykonania robót przy odbiorze końcowym. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-0 Wymagania ogólne, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój,  m3 m2, m. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru 
Ogólne zasady odbioru podano w ST-0 Wymagania ogólne, pkt. 8. 
 
8.2. Odbiór częściowy robót 
Odbiór częściowy robót powinien być przeprowadzony w przypadku robót ulegających zakryciu (np. 
przygotowanie terenu, podłoże gruntowe pod fundamenty, urządzenia odwadniające znajdujące 
się w wykopie, itp.) przed przystąpieniem do następnej fazy (części) robót, uniemożliwiającej w 
terminach późniejszych dokonanie odbioru robót poprzednio wykonanych. Odbioru należy dokonać na 
podstawie wyników odpowiednich badań i kontroli. 
 
8.3. Odbiór końcowy robót 
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Odbiór końcowy robót ziemnych powinien być przeprowadzony po ich zakończeniu i powinien być 
dokonywany na podstawie Dokumentacji projektowej, protokołów z odbiorów częściowych i oceny 
aktualnego stanu wykonanych robót. W razie gdy to będzie konieczne, przy odbiorze końcowym 
mogą być przeprowadzane dodatkowe badania. 
 
8.4. Ocena wyników odbioru 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory częściowe robót oraz odbiór końcowy 
wykazują, że zostały spełnione wymagania określone w Dokumentacji projektowej i w 
obowiązującej normie, to wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdy choćby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiorów dał wynik 
negatywny i nie zostały dokonane   poprawki   doprowadzające  stan   robót ziemnych   do   
ustalonych  wymagań   oraz  gdy  dokonany  odbiór końcowy robót jest negatywny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami. 
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z Dokumentacją projektową i obowiązującymi normami 
należy poprawić w ustalonym terminie. Roboty, które po wykonaniu poprawek nadal wykazują brak 
zgodności z wymaganiami, należy rozebrać, a następnie wykonać ponownie. 
Odbiór wykopów oraz podłoży, których rzeczywiste warunki wodno-gruntowe różnią się od 
przyjętych w Dokumentacji projektowej, może być dokonany po uwzględnieniu tej różnicy zarówno 
w projekcie robót ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, która ma być posadowiona w ocenianym 
podłożu, i przedstawieniu oceny skutków zmian dla robót lub konstrukcji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0 Wymagania ogólne, pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary 
PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401), 



19 

 

  
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 
ST-12  ROBOTY MUROWE 

 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót w zakresie wykonania robót murowych przy robotach związanych z przedmiotem 
zamówienia 
 
1.2Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie wewnętrznych i zewnętrznych robót murowych obiektu. 
 
1.4Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne ze Specyfikacją ST – 01 oraz obowiązującymi 
odpowiednimi normami. 
 
1.5Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Roboty prowadzić zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48, poz. 401).Wymagania ogólne dot. robót 
podano w części – Specyfikacja ogólna ST.01 „Wymagania ogólne”. Szczegółowe wymagania 
dotyczące robót wynikają z zapisów dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz instrukcji 
technicznych ITB producentów i dostawców materiałów i urządzeń, aprobat technicznych oraz 
niniejszej specyfikacji. 
 
2 MATERIAŁY 
2.1 Woda zarobowa do zapraw (PN-EN 1008:2004) 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia. Niedozwolone jest użycie 
wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i muł. 
 
2.1 Wyroby kamienne 
2.2.1. Bloki kamienne (granitowe) 
 
2.2 Bloczki betonowe 
Wg normy: PN-B-19306 
Beton: B15 
Wymiary: 38x24x12 cm 
 
2.3 Cegła cementowa pełna 
Cegła cementowa klasy 5 
Wymiary: 25x12x6,5 cm 
 
 
2.7 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
projektowej. 
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Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej 
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny. Do zapraw 
cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów 
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni 
od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci 
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolita i 
jednobarwna masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych.  
 
3. SPRZĘT 
3.1Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 01. 
 
3.2 Sprzęt konieczny przy robotach murowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: betoniarka , samochód samowyładowczy 5 t. 
 
4 TRANSPORT 
4.1Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 01. 
 
4.2Transport przy robotach murowych 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu 
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą 
stateczności. 
 
5WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wymagania ogólne 
5.1.1. Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości 
spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i 
otworów. 
 
5.1.2.Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. 
 
5.1.3.Elementy ceramiczne układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 
 
5.1.4.Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 
 
5.1.5.Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 
0°C. 
 
5.1.6.Mury z bloczków betonu komórkowego należy wykonywać zgodnie z postanowieniami 
normy PN-68/B-10024. 
 
5.1.7.Nadproża należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną. 
 
5.1.8.Pozostałe wymagania ogólne zgodnie ze Specyfikacją ST – 01. 
 
5.2 Spoiny w murach 

a) 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna 
przekraczać 17 mm, a minimalna 10 mm, 

b) 10 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość 
maksymalna nie powinna przekraczać 15 mm, a minimalna - 5 mm,  

c) spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą, 
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d) w ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy 
zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm. 

 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1Materiały ceramiczne 
Przy odbiorze cegły należy przeprowadzić na budowie: 

a) sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na cegłach i bloczkach z betonu komórkowego 
z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji projektowej, 

b) próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie: 
c) wymiarów i kształtu cegły, 
d) liczby szczerb i pęknięć, 
e) odporności na uderzenia, 
f) przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. 

W przypadku niemożności określenia jakości cegły przez próbę doraźną należy ją poddać 
badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy). 
 
6.2 Zaprawy 
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i 
konsystencje w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów 
powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.  
 
6.3 Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg poniższej tabeli . 
- na 1 metrze długości 
- na całej powierzchni 

3 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru. Wykonawca wymieni je na właściwe, na 
własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne 
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wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.  
 
7  OBMIAR ROBÓT 
Jednostki obmiarowe należy przyjmować zgodnie z przedmiarem robót. 
Ilość poszczególnych konstrukcji murowych oblicza się według wymiarów rzeczywistych dla 
konstrukcji nieotynkowanych. Ściany (z wyjątkiem ścian z kamienia) i ścianki działowe oblicza się 
w metrach kwadratowych ich powierzchni. 
Wysokość ścian należy przyjmować od wierzchu fundamentu do wierzchu pierwszego stropu (nad 
podziemiem lub przyziemiem), a dla ścian wyższych kondygnacji od wierzchu stropu do wierzchu 
następnego stropu. Wysokość innych ścian (np. ściany podparapetowe pomiędzy elementami 
niemurowanymi, ściany kolankowe, poddasze, attyki) należy przyjmować według wymiarów 
rzeczywistych. Wysokość ścianki działowej należy przyjmować jako wysokość od wierzchu 
fundamentu lub stropu, na którym ustawiona jest ścianka, do spodu następnego stropu. 
Słupy i filarki międzyokienne o szerokości do 2 1/2 cegły oblicza się w metrach ich wysokości 
odpowiednio do przekroju poprzecznego. Jako przekrój poprzeczny słupa wielobocznego 
Lp. Rodzaj odchyłek Dopuszczalne odchyłki [mm] mury spoinowane mury niespoinowane 
1 Zwichrowania i skrzywienia: lub okrągłego należy przyjmować pole najmniejszego prostokąta 
opisanego na projektowanym przekroju słupa. 
Pilastry oblicza się w metrach ich wysokości. Gzymsy i pasy oblicza się w metrach ich długości 
mierzonej po ich najdłuższej krawędzi. Otwory oblicza się w sztukach wg grup odpowiadających 
przeznaczeniu. Otwory wypełnione szeregiem okien lub drzwi przylegających do siebie 
bezpośrednio lub przy użyciu słupków łącznikowych należy liczyć jako pojedynczy otwór. 
Nadproża prefabrykowane oblicza się w metrach ich rzeczywistej długości. Od powierzchni ścian 
należy odejmować: -powierzchnie otworów okiennych, drzwiowych i innych większych od 0.5 m2, 
-powierzchnie elementów konstrukcji betonowych i żelbetowych (z wyjątkiem prefabrykowanych 
nadproży żelbetowych), jeśli wypełniają one więcej niż połowę grubości ściany, 
-powierzchnie ścian utworzonych z kanałów dymowych lub wentylacyjnych murowanych z 
pustaków i ewentualnie obmurowanych cegłami lub płytkami. Powierzchnie otworów oblicza się 
wg wymiarów w świetle muru bez uwzględnienia węgarków, powierzchnie części cyrklastej 
otworów oblicza się wg wymiarów wpisanego w nią trójkąta równoramiennego. 
Od powierzchni ścianek działowych należy odejmować powierzchnie otworów, liczone według 
rzeczywistych wymiarów w świetle ościeżnic, a w przypadkach ich braku w świetle muru. Belki 
stalowe należy obliczać w kilogramach według ich masy katalogowej, przyjmując ich długość z 
rzeczywistości. Tak obliczoną masę belek stalowych powiększa się o 3% ze względu na ubytki. 
Uzupełnienie ścian, zamurowanie otworów, przesklepienia otworów mierzy się w zależności od 
jednostki w przedmiarze robót: 
-w metrach sześciennych z dokładnością do 0,01 m3, 
-w metrach kwadratowych z dokładnością do 0,1 m2, 
-w metrach zamurowanych bruzd pionowych lub pochyłych o przekroju 1/4x1/2 cegły, 
-w szt. zamurowanych przebić w ścianach z cegieł o grubości ponad 1 cegły i powierzchni przebić 
do 0,05 m2. 
Długość murów zaokrąglonych przyjmuje się po osi murów. Przy murach o zmiennej wysokości 
lub grubości przyjmuje się ich średnie wymiary. Z obliczonych ilości ścian nie potrąca się: 
-otworów i wnęk o objętości do 0,05 m3, 
-przewodów kominowych i bruzd o przekroju do 1200 cm2 
-bruzd poziomych dla belek, obmurowania elementów o objętości do 0,01 m3. Powierzchnie 
potrąconych otworów i wnęk oblicza się: 
-otwory bez ościeżnic i węgarków w świetle murów, 
-otwory bez ościeżnic lecz z węgarkami w świetle węgarków, 
- otwory, w których ościeżnice są obmurowywane równocześnie ze wznoszeniem murów 
w świetle ościeżnic, 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Postanowienia ogólne 
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Wszelkie postanowienia ogólne dotyczące odbioru robót według specyfikacji ST – 01 
 
8.2 Odbiór robót murowych 
Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót 
wykończeniowych. Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące 
dokumenty: 

– dokumentacja techniczna, 
– dziennik budowy, 
– zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
– protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
– protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 
– wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane, 
– ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 

Wszystkie roboty objęte SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Postanowienia ogólne 
Wszelkie postanowienia ogólne dotyczące podstaw płatności według specyfikacji ST – 01. 
 
9.2Cena jednostki obmiarowej 
Ceny jednostek obmiarowych obejmują odpowiednio w zależności od pozycji w przedmiarze: 

– wykonanie wszelkich koniecznych rozbiórek ścian, filarów, kolumn, 
– usunięcie gruzu powstałego wskutek rozbiórek, 
– wywiezienie i utylizacja gruzu powstałego wskutek rozbiórek wraz ze wszelkimi 

opłatami składowiskowymi, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy, 
– wyznaczenie położenia ścian, 
– ręczne wykucie strzępi, 
– murowanie ścian lub zamurowanie otworów, 
– zbrojenie ścianek bednarką lub drutem stalowym ocynkowanym, 
– szpachlowanie wykańczające spoin i styków, 
– zamurowanie przebić o powierzchni do 0,05 m2 cegłami w ścianach, 
– zamurowanie bruzd cegłami z zachowaniem wiązania z istniejącym murem, 
– montaż nadproży wraz z ich obmurowaniem, 
– wykonanie ścian, naroży, przewodów dymowych i wentylacyjnych, 
– obrobienie otworów okiennych i drzwiowych, 
– ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań, 
– uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów. 
–  

10. Przepisy związane 
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. 
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
PN-97/B-30003 Cement murarski 15. 
PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25. 
PN-86/B-30020 Wapno. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-80/B-06259 Beton komórkowy. 

 



24 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST – 05 ZBROJENIE BETONU STALĄ AIII 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SSTWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem zbrojenia stalą  
 
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (SSTWiORB) 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót betonowych 
 
1.3. Zakres robót objętych SSTWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie zbrojenia elementów betonowych konstrukcji obiektów i obejmują 
przygotowanie i montaż w deskowaniu zbrojenia klasy A-III. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SSTWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SSTWiORB oraz zaleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania wg SSTWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne’. 
2.2. Stal zbrojeniowa 
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN wg PN-91/S-10042 
- pręty żebrowane ze stali gatunku S355J2G2  klasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998 
− średnice od 6 do 20 mm, 
− granica plastyczności: Re > 500 MPa 
− Wytrzymałość na rozciąganie Rm > 550 MPa 
− wytrzymałość na rozciąganie charakterystyczna :    Rak = 500 MPa 
− wytrzymałość na rozciąganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa 
− moduł sprężystości; Ea = 210 MPa 
− wydłużalność plastyczna A5 > 10% 
− zginanie do kąta 600 

Każda partia prętów musi posiadać Aprobatę Techniczną i być zaopatrzona w atest, w którym ma 
być podane: 
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998 
b) dane ujęte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyżej 
c) datę badania 
d) masę partii materiału do badań 
e) wyniki badań 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SSTWiORB powinny odpowiadać wymaganiom 
normy PN-ISO 6935-2:1998 z załącznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty 
Technicznej, w zakresie warunków dostawy i odbioru z uwzględnieniem badań odbiorowych 
 
3. SPRZĘT. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w "Wymagania Ogólne"  
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w "Wymagania Ogólne"  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania podano w "Wymagania Ogólne" 
5.2 Wykonanie robót 
Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d <12mm. 
Pręty o średnicy d > 12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, 
powinna być dla stali RB-500W nie mniejsza niż 15d 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w "Wymagania Ogólne".  
6.2 Kontrola zbrojenia 
Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinna być  dokonana przez  Inżyniera 
i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. 
Wymagania odnośnie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:1998 z załącznikiem 
krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998.  
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w "Wymagania Ogólne" 
Jednostką obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną 
ilość zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. 
Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 
wiązałkowego Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w "Wymagania Ogólne"  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Ogólne warunki płatności podane są w wymagania ogólne 
Cena jednostkowa kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzględnia : 
 
− prace pomiarowe i przygotowawcze 

 
− koszty wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich 

rozbiórką 
 
− oczyszczenie, przycięcie, wygięcie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl.A-IIIN 

 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji 

 
− oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale.Próba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST-06 BETON KONSTRUKCYJNY 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SSTWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (SSTWiORB) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem elementów obiektu z betonu konstrukcyjnego  
 
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi dokument 
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót betonowych 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wymagań przy wykonania robót betonowych 
dla: 
− betonowania fundamentów  
− betonowania schodów  

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym powyżej 2000 kg/m3, ale nie 
przekraczający 2600 kg/m3 powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody 
oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji 
cementu. 
1.4.2. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą 
1.4.3. Świeży beton - beton w stanie płynnym lub dojrzewający. Termin ten jest stosowany w 
miejsce określenia „mieszanka betonowa” w celu podkreślenia jego płynności i dojrzewania 
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
1.4.6. Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia 
mieszającego lub pojemnika transportowego. 
1.4.7. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, polegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym nie dłuższym niż 1 miesiąc, z takich samych składników, w 
ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przykład C25/30), klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczby po literze „C oznaczają wytrzymałość 
gwarantowaną Rb (wg niniejszej specyfikacji) określoną na próbkach betonowych odpowiednio: 
walcowych o średnicy150mm i wysokości 300mm / sześciennych o krawędzi równej 150mm, (na 
przykład C25/30 oznacza beton, dla którego wytrzymałość gwarantowana określana na próbkach 
walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach sześciennych wynosi 30MPa). Jeżeli w treści specyfikacji 
klasa betonu została opisana poprzez indeks „B” oznacza to, że liczby po literze B oznaczają 
wytrzymałość gwarantowaną Rb  określaną na próbkach betonowych sześciennych o krawędzi 
równej 150mm 
1.4.9. Wytrzymałość gwarantowana - wytrzymałość zapewniona z 95 % prawdopodobieństwem 
uzyskana w wyniku badań na ściskanie dla danej objętości betonu 
1.4.10.Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy 
w stanie suchym. 
1.4.11.Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
1.4.12.Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia 
wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
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1.4.13.deskowanie - element robót tymczasowych używany do nadania pożądanego kształtu 
konstrukcji betonowej lub żelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie 
betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Składa się głównie z materiałów osłonowych (np. 
deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostających w bezpośrednim 
kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podłużnych podpierających bezpośrednio 
elementy osłonowe. 
1.4.14.formy - jak „deskowanie”, lecz służący do produkcji prefabrykowanych elementów 
betonowych, żelbetowych oraz struno- i kablobetonowych. 
1.4.15.rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementów drewnianych i/lub profili 
stalowych podtrzymująca deskowanie 
1.4.16.Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w SST DM.00.00.00 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Wymagania ogólne.  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne’. 
Wszystkie materiały powinny być dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi 
świadectwami producenta lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymaganą aprobatą 
wydaną Certyfikowaną jednostke. 
Poniżej w związku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność, podano równoważne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, załącznik 
F (informacyjny) 
 

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60 
C1 2/15 C1 6/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

 
2.2. Beton i jego składniki 
Do wykonania elementów konstrukcyjnych należy dostarczyć beton wykonany wg PN-88/B-
06250, na kruszywie łamanym o wymiarze ziarna max. 16mm, z dodatkiem plastyfikatorów 
poprawiających szczelność i urabialność. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga 
zatwierdzenia przez Inżyniera. Beton konstrukcyjny musi spełniać wymagania zestawione poniżej 
w tablicy 1: 
 
Tablica 1 
Cecha Wymagania Norma 

Nasiąkliwość Do 5% pod warunkiem spełnienia wymogów dotyczących 
wytrzymałości, mrozoodporności i wodoszczelności. Nie 
dotyczy betonów nienapowietrzonych, narażonych na 
cykliczne zamrażanie i odmrażanie w wodzie, gdzie wartość 
nasiąkliwości musi być do 4% 

PN-88/B-06250 

Wodoszczelnoś
ć 

Większa od 0,8 MPa (W8) Jw. 
Mrozoodporno
ść 

Ubytek masy nie większy od 5% 
Spadek wytrzymałości nie większy od 20% 
Po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150)z 

Jw. 

 
2.2.1. Cement. 
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na 
działanie agresywnego środowiska, o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne, cement 
powinien posiadać następujące właściwości: 
− wysoką wytrzymałość, 
− mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
− wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
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a)   Rodzaje cementu 
Do wykonania betonów zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego, 
czystego tj bez dodatków mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002: 
— do betonu klasy B-25 (C20/25) - klasy 32,5 NA, 
— do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37)        - klasy 42,5 NA, 
— do betonu klasy B-45 (C35/45) i większej - klasy 52,5 NA. 
Dla wskazanych w dokumentacji i przedmiarach elementów konstrukcyjnych należy stosować 
cement z domieszką mikrokrzemionki 
b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga się, aby cement ten 
charakteryzował się następującym składem: 
− zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) (C3S) 50-60 

%, 
− zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego (C3A) możliwie niska, 

do 7%, 
− zawartość alkaliów do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%. 
− zawartość określona ułamkiem masowym glinianów (C4AF+2C3A) nie większa niż 20 % . 

Dopuszcza się, w razie potrzeby zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymałości 
Do produkcji betonu nie należy stosować cementu przed upływem 1 tygodnia po jego 
wyprodukowaniu oraz: 
− po upływie terminu przydatności do stosowania, 
− w przypadku zamoknięcia lub zawilgocenia. 

c) Świadectwo jakości cementu 
Każda partia cementu portlandzkiego dostarczana będzie ze świadectwem fabrycznym (badania 
zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzić czy są spełnione wymagania dla 
cementu według PN-EN 197-1. Wyniki badan należy przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 
d) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 
obejmującej: 
− Oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 
− Oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 
− Sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie -niedopuszczalne 
W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z powyższymi normami cement nie może być 
użyty do betonu. 
e) Magazynowanie i okres składowania 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 
Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki 
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inżyniera, w urzędowym laboratorium do badań 
materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując 
jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 
2.2.2. Kruszywo. 
a)    Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-
06712 (wymagania dla kruszyw do betonów klasy powyżej B-25), z tym że marka kruszywa nie 
powinna być niższa niż klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno odpowiadać dodatkowym 
wymaganiom: 
− Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, 
− nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani 

rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. 
Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania 
mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni 
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dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując 
niezbędne badania laboratoryjne. 
Kruszywo grube. 
− Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o 

maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. 
− Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w placówce 

badawczej wskazanej przez Zamawiającego i uzyskania wyników spełniających wymagania 
dla kruszyw 

− Do betonów klasy B25, można stosować żwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o 
największym wymiarze ziarna do 31,5mm. 

− Żwiry powinny spełniać wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klasy B-30, podane w PN-
86/B-06712 

− Zawartość określana ułamkiem masowym ,w żwirach i grysach, podziarna nie powinna 
przekraczać 5 % a nadziarna 10 % 

− zawartość w grysach ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20 %, 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1 %, 
Kruszywa grube powinny wykazywać odpowiednią wytrzymałość badaną przez ściskanie w 
cylindrze. 
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego 
− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby 
udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
Kruszywo drobne. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
− do 0,25 mm: 14 do 19 %, 
− do 0,50 mm: 33 do 48 %, 
− do 1,00 mm: 57 do 76 % 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań 
pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
Reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 
wym.liniowych ponad 0,1 %, 
b)   zawartość pyłów i zanieczyszczeń 
W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej w tabeli 2: 
 
Tabela 2 
Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość 

Kruszywo grube Kruszywo drobne 
Pyły mineralne Do 1% Do 1,5% 
Zanieczyszczenia obce Do 0,25% Do 0,25% 
Zanieczyszczenia organiczne *) *) 

Ziarna nieforemne Do 20% - 

Grudki gliny 0% 

*) W  ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 
c)    Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 
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Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-
06712 oraz spełniać dodatkowo wymagania Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej zgodnie z tabelą 3 
 
Tabela 3: 
Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość 

Kruszywo grube Kruszywo 
Zawartość związków siarki Do 0,1% Do 0,2% 
Wskaźnik rozkruszenia Grysy granitowe Grysy 
bazaltowe 

Do 16% Do 8% -- 

Nasiąkliwość Do 1,2 % - 

Mrozoodporność Do 2% *), Do 10% 
**) 

- 
*) wg metody bezpośredniej wg PN-EN 1367-1:2002 **) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana 
metoda bezpośrednia) 
d) Magazynowanie kruszywa 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, 
marek i gatunków. 
e) Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu (nie większych niż 500 ton), konieczna 
jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie: 
- świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki 
pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej 
- przeprowadzonych badań niepełnych kruszywa grubego obejmujących: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 
- oznaczenia zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- oznaczenia zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
- oznaczenia zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) 
f) Uziarnienie kruszywa. 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny 
utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych 
właściwości zarówno świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość 
powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). 
Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy 
minimalnym zużyciu cementu i wody. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum 
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się, z co najmniej 3 frakcji; dla 
frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4mm nie może być większa niż 5%. 
Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości 
przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przewyższającej 10% 
całego składu frakcji. 
Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy do B-30 powinno być zgodne z tablicą 4 
 
Tablica 4 

Wymiar oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%] 
 Kruszywo do 16 mm 
0,25 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 
16,00 31,50 

3 – 8 7 – 20 12 – 32 21 – 42 
36 – 56 60 –76 100 
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Betony klasy B-35 i wyższej należy wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym 
doświadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej. 
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej 
do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy 5 
Tablica 5 
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10% 
Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm ± 10% 
Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20% 

2.2.3. Woda. 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw". Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych 
wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. 
Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej 
wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody 
zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c = 
0,42. (w żadnym przypadku nie większego niż 0,50). 
2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu. 
W celu uzyskania betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych, o niskim stosunku 
w/c i wysokiej urabialności, należy używać domieszek. Zaleca się stosowanie do mieszanek 
betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj 
domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury 
mieszanki betonowej. Domieszki do betonu należy stosować ściśle według instrukcji wydanej 
przez ich producenta. Badanie dodatków i domieszek należy wykonać zgodnie z wymaganiami: 
- Pobieranie próbek, kontrolę zgodności i ocenę zgodności należy przeprowadzić zgodnie z PN-
EN 934-6 
- W przypadku zastosowania domieszek i dodatków w postaci płynnej należy wykonać badanie 
gęstości w celu stwierdzenia j jednorodności 
- W przypadku zastosowania domieszek napowietrzających należy wykonać badanie strat 
prażenia w celu identyfikacji zawartości węgla 
- W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie 
mrozu powinno być wykonane według Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu 
solnego (NaCl), na oddzielnych próbkach. 
2.2.5. Właściwości mieszanki betonowej 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (przy śr.temp.dobowej nie większej od 100C), średnie wymagane 
wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas po 28 dniach przyjmuje się równe 
wartościom 1,3 Rb

G. W celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się 
stosowanie domieszek wg 2.2.4 
Mieszanka betonowa 
Mieszanka betonowa powinna charakteryzować się minimalną ilością wody odpowiednią dla 
zagęszczania wibracyjnego. 
Wartość stosunku w/c nie może przekraczać 0,45, z wyjątkiem, gdy dla warunków środowiska 
nieagresywnego, Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartości. Określenie granicznych wartości 
c/w dla środowiska nieagresywnego należy dokonać zgodnie z PN-EN 206-1 
Wartości graniczne klas ekspozycji dotyczącej agresji chemicznej gruntów naturalnych i wody 
gruntowej należy przyjmować zgodnie z PN-EN 206-1 
 
Największe ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 400 kg/m3 dla betonów 
klasy B25 i B30, 450 kg/m dla betonów klasy B35 i wyższych Dopuszcza się przekraczanie tej 
ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
Minimalne ilości cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadać ilościom podanym w PN-
EN 206-1, w zależności od klasy ekspozycji. Należy przyjmować, iż optymalna zawartość piasku, 
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oznacza ilość piasku: S      zapewniającą,  po połączeniu z  optymalną wcześniej   określoną 
ilością kruszywa  grubego,  osiągnięcie teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji, S      
zapewniaj ącą maksymalną gęstość betonu zagęszczonego wibratorem. Zawartość piasku w 
stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność 
przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż: 
v      37% - dla kruszywa grubego o wielkości ziarn do 32mm 
S      42% - dla kruszywa grubego o wielkości ziarn do 16mm. 
Skład mieszanki należy określić na podstawie wyników badań wytrzymałości na ściskanie próbek 
uformowanych z mieszanek betonowych o różnej wartości stosunku w/c (większej i mniejszej od 
wartości teoretycznych) i z tych samych materiałów. 
Zawartość powietrza, oznaczana metodą ciśnieniową opisaną w PN-EN 12350-7 nie powinna 
przekraczać: S      wartości 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających S      
przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli w przypadku zastosowania domieszek 
napowietrzających 
 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5 

Zawartość 
Powietrza [%] 

Beton w normalnych warunkach 
atmosferycznych 

3,5 – 5,5 3 – 5 

Beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarznięciem 

4,5 – 6,5 4 – 6 

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach należy wykonać jedną z 
metod wg poniższej tabeli 

 zakresy do badania metody Klasa 
opad stożka > 10 mm i < 210 mm PN-EN 12350-

2 
S1 ÷ S4 

czas Vebe <30 s i > 5 s PN-EN 12350-
3 

V1 ÷ V3 

Stopień 
zagęszczalności 

> 1,04 i < 1,46 PN-EN 12350-
4 

C1 ÷ C3 

średnica rozpływu > 340 mm i < 620 
mm 

PN-EN 12350-
5 

F2 ÷ F5 
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Konsystencję należy badać na próbce pobranej na początku rozładunku, po rozładowaniu, co 
najmniej 0,3 m 
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be. 
Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stożkiem opadowym 
wyłącznie w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje należy przyjmować zgodnie z PN-
EN 206-1 
2.3. Materiały na elementy deskowań 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowań i deskowań mogą być : 

−     Drewno klasy nie niższej niż K33, bez sęków, o grubości nie mniejszej niż 18mm, 
łączone w sposób zapewniający szczelność deskowania, odpowiednią jakość 
powierzchni i spełniające wymagania: 

− Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odp.wymaganiom 
PN-67/D-95017. 

− Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-63/B-
06251 i PN-67/D-95017. 

− Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki, 
itp.powinna odpowiadać wymaganiom PN-72/D-96002. 

− Płyta pilśniowa twarda grubości 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna . 
− Środek adhezyjny dla posmarowania deskowań od wewnątrz przed betonowaniem. 

- Elementy stalowe rusztowań składanych (zinwentaryzowane) 
Materiał i konstrukcja rusztowań i pomostów roboczych muszą zapewnić warunki 
stateczności i posiadać odpowiednią nośność. Pomosty robocze musza zapewniać bezpieczne 
warunki pracy i być wyposażone w poręcze. Rusztowania stalowe powinny być wykonane z 
kształtowników, blach grubych i uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY, lub St3S dla elementów 
spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. 
Można również stosować stal 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali 
mogą być stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i stwierdzenia 
spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo-badawcze. 
Do łączenia elementów rusztowań należy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które 
powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakrętkami wg PN-86/M.-82144. 
Ściągi do usztywnienia rusztowań należy wykonać ze stali okrągłej St3SX, St3SY, zgodnie z 
PN-75/H-93200/00 a nakrętki rzymskie napinające wg PN-57/M.-82269. 
Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A. 
We wszystkich konstrukcjach należy używać klinów z drewna twardego lub inne rozwiązania, 
które umożliwią regulację rusztowań 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt 
Sprzęt powinien być właściwego typu, odpowiedniej wydajności i dobrej jakości. Powinien 
być dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych 
warunkach. Wykonawca powinien przedstawić opis metody wykonania, zawierający 
szczegóły proponowanego sprzętu.  
3.2.1. Urządzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatków 
Urządzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatków powinny 
spełniać wymagania dokładności, co najmniej jak dla klasy (IIII) - dokładność zwykła - wg 
PN-EN 45501. Dopuszczalne błędy sprzętu do ważenia powinny być nie większe niż 
określono w tabeli poniżej. 
Dla obciążeń (m) wyrażonych w działkach Dopuszczalne błędy maksymalne 
Klasa (IIII) Weryfikacja Użytkowanie 
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0<m<50e ± 0,5 e ± 1,0 e 
50e<m<200e ± 1,0 e ± 2,0 e 
200e<m<l OOOe ± 1,5 e ± 3,0 e 
Wagi przeznaczone do dozowania (ważenia) cementu należy kontrolować przynajmniej dwa 
razy w miesiącu i regulować przynajmniej raz w roku. 
Urządzenia do dozowania wody i domieszek należy sprawdzać przynajmniej raz w miesiącu. 
Wszystkie urządzenia do dozowania powinny mieć ważne świadectwo kalibracji. 
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dodawać masowo. Woda zarobowa, 
domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 
3.2.2. Urządzenia do produkcji, transportu i układania mieszanki betonowej 
Wszystkie urządzenia, maszyny i instalacje powinny być o dostatecznej wydajności i zgodne 
z przeznaczeniem w celu zapewnienia wymaganej jakości robót i uzyskania aprobaty 
Inżyniera. 
Urządzenia do produkcji betonu powinny być automatyczne, a kruszywa, cement, woda i 
domieszki należy dozować wagowo. Nie dopuszcza się betoniarek wolnospadowych. 
W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno być dość wolnej przestrzeni, tak, aby 
materiał nie wysypywał się z nich. Pojedynczy zarób betonu nie powinien mieć objętości 
mniejszej niż 0,75m3. 
Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o 
konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. 
Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie 
środki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza się 
także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą 
od 10m. 
Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki 
samochodowej, jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. 
Sprzęt do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien być odpowiedni do 
rodzaju mieszanki betonowej, wysokości oraz odległości, na jakich beton ma być 
wyładowany. 
Przy użyciu do podawania betonu pompy mechanicznej średnica rury podającej beton nie 
powinna być mniejsza niż 125mm. 
Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonować należy w systemie ciągłym i 
do tego wymogu należy dostosować sprzęt. 
Do zagęszczania betonu należy używać wibratorów wgłębnych (buławowych) o minimalnej 
częstotliwości wibracji równej 6000 drgań na minutę. Średnica buławy wibratora nie powinna 
być większa niż 65% odległości w planie między prętami. Wibratory belkowe lub listwowe 
używane do zagęszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektów mostowych 
powinny charakteryzować się taką samą częstotliwością drgań na całej szerokości belki. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport 
Transport może odbywać się dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego 
asortymentu robót pod względem możności ułożenia i umocnienia ładunku akceptowanymi 
przez Inżyniera. 
4.3. Transport składników betonu 
Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winien odbywać się krytymi środkami 
transportowymi. 
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Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we 
wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania 
cementu, oraz powinny być przystosowane do plombowania wsypów i wysypów. 
Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 
Transport domieszek i dodatków powinien spełniać wymagania określone przez producenta 
4.4 Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Transport mieszanki betonowej z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być 
wykonywany przy użyciu odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji poszczególnych 
składników i zniszczenia betonu. 
Należy uniemożliwić: 
− segregację składników (naruszenie jednorodności masy), 
− zmianę składu masy w stosunku do stanu początkowego (bezp. po wymieszaniu) 
− zanieczyszczenie mieszanki, 
− zmiany temperatury przekraczające temp. dopuszczalną 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu 
zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po 
transporcie mieszanki w stosunku do założonej może wynosić 1cm przy zastosowaniu stożka 
opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą „Ve-Be” różnica nie powinna 
przekraczać: 
− dla betonów gęstoplastycznych 4 ÷ 6 % 
− dla betonów wilgotnych 10 ÷ 15 % 

4.5. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
4.5.1. Środki do transportu betonu 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). 
Ilość gruszek należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. 
4.5.2. Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
− 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15 C, 
− 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C, 
− 30 min. przy temperaturze otoczenia > +30 C, 

Czas transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do miejsca układania o 
konsystencji założonej w projekcie. Mieszanka powinna być dostarczona bez przeładunku. 
Transport masy przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących 
warunków: 
a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 według metody opadu stożka, 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa od 1m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 180 przy transporcie do góry i 
120 przy transp.w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy 
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym 
zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy, 
e) odległość transportu nie większą od 10 m. 
Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie 
środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Wymagania ogólne 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
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Nie dopuszcza się rozpoczęcia betonowania, jeżeli temperatura powietrza przekracza +30 0 
C. 
Rozpoczęcie robót betoniarskich powinno nastąpić w oparciu o szczegółowy program i 
dokumentację technologiczną obejmującą: 
− wybór składników betonu, 
− sposób wbudowania mieszanki, 
− sposób transportu mieszanki, 
− kolejność i sposób betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z 

kolejnością przyjętą w projekcie, 
− sposób pielęgnacji betonu, 
− kierunki rozdeskowania konstrukcji, 
− zestawienie konieczności badań, 

Dokumentację technologiczną opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i 
zamawiającym. Należy stosować beton zgodny z receptą laboratoryjną zaakceptowaną przez 
Inżyniera. 
Mieszanie betonu wykonuje  się w zatwierdzonych przez Inżyniera węzłach betoniarskich na 
budowie lub w zatwierdzonym zakładzie produkcji betonu z dostawą na budowę wg 
wymagań w p.2.2 
5.2. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
5.2.1 .Zalecenia ogólne. 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami 
sztuki budowlanej. Rozpoczęcie  robót betoniarskich  może  nastąpić  po  opracowaniu przez  
wykonawcę  i   akceptacji  przez  Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także 
betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące 
warunki: 
− Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu rusztowań, deskowań i zbrojenia 

przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 
− przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym 

dopuszczonym do stosowania w budownictwie, który powoduje ułatwienie przy 
rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wyglądu powierzchni betonowych. 

− przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, 
czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą 
grubość otuliny, 

− betonowanie danego elementu należy prowadzić bez przerw roboczych prowadząc beton 
całym przekrojem. 

− mieszanka betonowa winna być ułożona w deskowaniu lub formie w możliwie krótkim 
czasie od jej wykonania. Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu 
wytworzenia) bez dodatków przyśpieszających lub opóźniających określono w p.4.3.2 

− Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem 
maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone 
przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzanie jej 
przy pomocy wibratorów. 

− Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do  mieszanki   w  celu  
poprawy  jej   urabialności jest niedopuszczalne, 

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas układania i twardnienia (wiązania) betonu 
Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+50C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie 
przez beton wytrzymałości >15 MPa przed wystąpieniem temperatur ujemnych.. 
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresie obniżonych temperatur, wykonawca 
zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego 
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. 
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W okresie występowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadbać, aby składniki 
mieszanki miały dostatecznie niską temperaturę zapobiegającą przed stwardnieniem 
mieszanki zanim zostanie zgęszczona. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
Wykonawca weźmie pod uwagę niebezpieczeństwo powstania rys skurczowych w 
odpowiedni sposób chroniąc beton w czasie twardnienia przed powstaniem 
niedopuszczalnych spękań. 
5.2.3. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Przy   wykonywaniu   elementów   konstrukcji   monolitycznych   mostowych   należy   
przestrzegać   dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące 
zalecenia: 
− Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości przekraczającej 0,5m w przypadku 

betonowania słupów, korpusów podpór oraz ścian przyczółków oraz 1,0m przy 
betonowaniu innych elementów. W przypadku większej wysokości nie przekraczającej 
jednak 3,0m, mieszankę należy układać za pomocą leja o prostych ściankach lub rury 
teleskopowej dla wysokości od 3,0 do 8,0m. 

− w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 
40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

− w podporach, w których strzemiona nie przecinaj ą płaszczyzny poziomej, układać 
mieszankę betonową w sposób ciągły segmentami o wysokości 5,0m, podając ją od góry 
do rdzenia słupa za pośrednictwem leja lub rurociągu pompy i zagęszczać warstwami o 
grubości do 40cm, stosując wibratory przyczepne lub wgłębne, w przypadku stosowania 
wibratorów przyczepnych, pierwszą warstwę mieszanki należy zagęszczać wibratorami 
wgłębnymi, 

− w przypadku słupów mających gęsty szkielet zbrojeniowy, w tym słupów o całkowitych 
wymiarach nie przekraczających 400mm, ze strzemionami przechodzącymi przez 
środkową część słupa, mieszankę należy układać w sposób ciągły; 

− w każdym przypadku należy dostosować tempo betonowania elementu w taki sposób, 
aby wysokość słupa świeżo ułożonej mieszanki betonowej nie wywoływała parć o 
wartościach przekraczających nośność szalunku; 

− gdy wysokość podpory jest większa od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), 
betonowanie kolejnego segmentu można rozpocząć po upływie 1÷2 godzin, 

− w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. 
W płytach o grub.t>12cm, zbrojonych górą i dołem, należy stosować wibratory wgłębne. 
Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne. Celem 
ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą 
jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed 
betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elem.kotwione w betonie takie jak 
wpusty, sączki, kotwy itp. 

− zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu płyty pod izolację. 
Późniejsze wygładzanie płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Górna powierzchnia 
płyty powinna być tak przygotowana, aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i 
powierzchnią betonu nie była większa niż 10mm dla powierzchni w spadku większym niż 
1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszym niż 1,5 %. Powierzchnia betonu 
nie może mieć lokalnych wybrzuszeń, większych niż 3mm i wgłębień większych niż 2mm, 
przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi. 

5.2.4. Zagęszczanie betonu 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia i formy 

buławą wibratora, 
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− stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o 
średnicy <0,65 rozstawu zbrojenia w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi, zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm 
w warstwę poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20÷30sek, 
po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być oddalone od siebie o 1.4R (R - 
promień skutecznego działania wibratora),odległość ta zwykle wynosi 0,30 ÷ 0,70m, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12cm. Płyty 
mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu 
płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchn. lub belką wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 sek, 

− nie wolno stosować listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru 
betonu. Operację tę należy wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej 
kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną. 

− wibratory zewnętrzne (przyczepne) mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki 
betonowej w elementach nie grubszych niż 0,5m, przy dostępie jednostronnym oraz 
do 2,0m przy dostępie dwustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów 
należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a mocowanie 
powinno być trwałe i sztywne. 

− wibratory zwykłe należy mocować w sposób trwały i sztywny. 
5.2.5. Przerwy w betonowaniu 
− Przerwy w betonowaniu należy wykonywać w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub 

zgodnie z poleceniami 
Inżyniera. Przerwy w betonowaniu formuje się zazwyczaj w kierunku prostopadłym do 
wektora naprężeń głównych, chyba że uzgodniono inaczej z Inżynierem. 

− Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a 
podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmyciu 
powierzchni betonu poprzedniego. 

− Bezpośrednio przed wznowieniem układania betonu, należy przygotować powierzchnię 
uprzednio ułożonego betonu przez:usunięcie z pow.stwardniałego betonu luźnego, 
niezwiązanego materiału, jak również mleczka cementowego, 

− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą - nawilżać przez okres 24 godzin 
przed betonowaniem doprowadzając pory do stanu kapilarnego nasycenia 

− Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub warstwy 
sczepne. 

− Jeżeli w układaniu betonu przeznaczonego do zagęszczania wibratorami wystąpiła 
przerwa, betonowanie należy wznowić nie później niż po 3 godzinach, lub gdy beton 
całkowicie związał, zależnie który z tych okresów czasu jest krótszy. Jeżeli temperatura 
powietrza przekracza 20 C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczać 2 godzin. 

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykać form, prętów stali 
zbrojeniowej lub wcześniej ułożonego betonu. 
5.2.6. Pielęgnacja betonu dojrzewającego normalnie. 
Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami do chwili uzyskania przez niego 
wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15 MPa. 
Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji ludźmi, lekkimi środkami transportu, 
deskowaniami itp. dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie, co 
najmniej 5 MPa. W przypadku użytkowania świeżo zabetonowanych konstrukcji do celów 
komunikacyjnych należy dodatkowo ułożyć tory z desek grubości 36mm i szerokości 20cm 
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Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia >5 C należy nie pózniej niz po 12 
godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić ją, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3 razy na dobę). W 
temperaturze poniżej +5 C należy stosować metody izolacji ciepło-chronnej. Przy 
przewidywanym spadku temperatury poniżej 0C w okresie twardnienia betonu należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i 
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. W 
czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Do pielęgnacji powierzchni betonu można użyć specjalnych preparatów, które zapobiegają 
zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniaj ąc powstawanie rys skurczowych, zwiększaj ąc 
odporność na działanie soli odladzaj ących oraz podwyższają mrozoodporność i 
wodoszczelność. Przed zastosowaniem preparat należy dokładnie wymieszać. Płyn 
natryskuje się równomiernie cienką warstwą na powierzchnię betonu po około 0,5 do 2 
godzin od jego ułożenia. 
5.2.7. Wykończenie powierzchni 
Wszystkie pochylenia podłużne i poprzeczne należy formować podczas układania betonu. 
Równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie 
hydroizolacji powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w p.5.2.3 
Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie 
miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i 
kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać 
dokładnie naprawione, materiałem do napraw powierzchniowych zaaprobowanym przez 
Inżyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jeśli uszkodzenia te są w 
granicach, które nadzór inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element 
podlega rozbiórce i odtworzeniu. 
Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. 
Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub 
inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 40mm pod 
wykończoną powierzchnią betonu a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 
Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być stabilizowane w dokładnej 
pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału 
koloru szarego (rurki pozostają w betonie). 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją 
techniczną, uwzględniając ewentualne korekty wprowadzone przez nadzór autorski lub 
Inżyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w 
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 
nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę, zarówno jeśli chodzi o 
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i 
towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 
5.3. Rusztowania 
5.3.1. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie 
Wykonawca powinien przygotować i przedłożyć Inżynierowi szczegółowy projekt wraz z 
obliczeniami rusztowań roboczych, niosących i montażowych. 
Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i 
wykonane aby zapewnić dostateczna sztywność i niezmienność kształtu podczas 
betonowania. 
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We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne 
rozwiązania, które umożliwiaj ą właściwą regulację rusztowań. 
Prace związane z montażem i demontażem rusztowań winny być prowadzone pod nadzorem 
technicznym a prawidłowość ich wykonania potwierdzona protokółem. 
Inżynier może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych jeżeli uzna 
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na 
prowadzenie robót nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt 
robót. 
5.3.2. Wymagania BHP na rusztowaniach 
Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe 
powinny być całkowicie dokręcone. Szczególnie należy zwrócić uwagę na właściwy naciąg 
ściągów w stężeniach podłużnych i poprzecznych rusztowania. 
Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-
E-05003/01. Szczególnie ważne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają 
się dźwigi lub inne urządzenia z silnikami elektrycznymi. Oporność uziemienia mierzona 
prądem zmiennym o częstotliwości 50 Hz nie powinna przekraczać 12Q. Odległość miedzy 
uziomami nie powinna przekraczać 16m. 
W przypadku kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym również przewodów trakcji, 
linie te na czas prowadzenia robót winny być wyłączone, względnie Wykonawca powinien 
sporządzić projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia. 
Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone 
takie wykonywanie rusztowań, ze dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie 
się po konstrukcji rusztowania. 
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami o 
wysokości co najmniej 1,1 0m i z krawężnikami o wysokości 0,15m. Szerokość swobodnego 
przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach 
powinna odbywać się w kaskach ochronnych, również pracownicy znajdujący się pod 
rusztowaniami powinni mieć hełmy. Podczas prac należy ustawić widoczne tablice 
ostrzegawcze. 
5.3.3. Pomiary osiadań w czasie realizacji robót 
Wykonawca winien zainstalować urządzenia zapewniające możliwość wykonania 
dodatkowych pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań. 
5.4. Formy 
5.4.1. Uwagi ogólne 
Wykonawca powinien zaprojektować i wykonać formy uwzględniając przy tym wszystkie siły, 
które będą na nie działać podczas układania, jak również pielęgnacji betonu. Formy 
zaprojektowane przez Wykonawcę powinny: 
— umożliwiać łatwy montaż i demontaż, 
— nadawać się do wielokrotnego użytku, 
— mieć dobrze dopasowane połączenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu 
cementowego. 
Elementy formy powinny być zwymiarowane i wykonane w sposób umożliwiający 
uformowanie elementów betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w 
Kontrakcie i niniejszej Specyfikacji. 
W celu zapewnienia łatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykające się z betonem 
należy powlec zatwierdzonym przez Inżyniera środkiem antyadhezyjnym do form. Środek 
antyadhezyjny nie powinien znaleźć się w kontakcie ze zbrojeniem, cięgnami i 
zakotwieniami. 
5.4.2. Wstępne wygięcie (strzałki montażowe) 
Formy przeznaczone do formowania belek o rozpiętości przekraczającej 3,0m powinny 
zapewniać uzyskanie wstępnego wygięcia w kierunku przeciwnym do strzałki ugięcia 
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konstrukcyjnego. O ile nie określono inaczej, wstępne wygięcie nie może być mniejsze niż 
maksymalne obliczone ugięcie belki pod pełnym obciążeniem 
5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) do wykonywania pomostów 
Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spełniać następujące wymagania: 
— konstrukcja musi być całkowicie szczelna, 
— metoda łączenia poszczególnych elementów nie powinna powodować zmniejszenia 
sztywności całej formy, 
— w przypadku ręcznego ustawiania i rozbierania, całkowity ciężar elementów stalowych nie 
powinien przekraczać 60 kg. 
5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych 
5.5.1. Uwagi ogólne 
Deskowania powinny być zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia deskowania nie 
może odzwierciedlać pojedynczych desek, słojów drewna itp. Deskowanie odsłoniętych 
powierzchni betonu powinno mieć powierzchnie stykające się z betonem wyłożone sklejką 
wodoodporną. 
Wykonawca powinien zadbać, aby wykonane deskowanie było sztywne, stabilne, dokładnie 
ustawione i bezpieczne. 
Deskowanie należy tak zaprojektować, aby ślad w betonie na złączach szalunku nie 
przekraczał 2mm i posiadał regularny kształt. 
Deskowanie powinno uwzględniać wstępne wygięcie nie mniejsze niż maksymalne obliczone 
ugięcie belki pod pełnym obciążeniem, osiadanie deskowania, które może wystąpić pod 
ciężarem ułożonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2. 
Dopuszczalne ugięcia deskowań wynoszą: 
- 1/400 L dla powierzchni widocznych, 
- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych. 
Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszą: 
- na odcinku 20cm - 2mm, 
- na odcinku 200cm - 5mm. 
5.5.2. Rozbiórka rusztowań i deskowań 
Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej 
zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Deskowania i rusztowania muszą pozostać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, 
które przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. 
Usuwanie podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać 
szkodliwych naprężeń w konstrukcji. 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o zamiarze usunięcia form i deskowań. 
Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego użytku powinien być 
podany w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawcę. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania podczas robót 
Badania polegają na sprawdzeniu 
— jakości wbudowanych materiałów 
— zgodności z dokumentacją projektową i normami. 
— sprawdzeniu wymiarów 
— przebiegu w planie i profilu podłużnym 
6.3. Wymagane właściwości betonu. 
6.3.1. Zalecenia do projektowania betonów 
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Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-88/B-06250. Przy 
projektowaniu betonu należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór 
Bolmey'a), szczelności i wodożądności cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2. 
6.3.2. Jakość betonów. 
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i 
mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 
a) próbki materiałów, które zamierza stosować wskazując ich pochodzenie typ i jakość, 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków 
i domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki 
betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub 
metody Ve-Be [s], 
d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielęgnacji betonu, 
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach 
w kształcie sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250, 
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu 
dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu, 
niezależnie od przedsiębiorstwa, betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej 
wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zg. z propozycjami 
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez 
Inżyniera, który wykonywać będzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem 
sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z 
wcześniej przedłożonymi. 
6.3.3. Wytrzymałość i trwałość betonu. 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny 
być pobrane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. 
Liczebność próbek do badań wytrzymałości powinna wynosić, co najmniej 6 szt. na jeden 
prefabrykat lub element obiektu. Dla elementów konstrukcji betonowych o objętości powyżej 
50m3 - co najmniej 12 szt. 
Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu 
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie 
elementu lub segmentu elementu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem 
przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokołu pobrania podpisanego przez obie strony. 
Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokołem pobrania winny być 
wyposażone w tabliczki z podpisami Inżyniera i Kierownika Robót, gwarantującymi ich 
autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez 
nadzór inwestorski przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z 
PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium 
wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia 
wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez 
Inżyniera. 
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczenia 
robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości gwarantowanej RbG na ściskanie po 28 
dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy betonu nie będzie niższa niż wskazana w 
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. 
W przypadku, gdy wytrzymałość gwarantowana Rb na ściskanie otrzymana dla każdego 
rodzaju i klasy betonu w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od klasy 
przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać 
badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego, do 
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jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może, 
zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie może z tego 
tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii 
wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej 
Rb na ściskanie po 28 dniach nie niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i w 
dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. 
Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej Rb na 
ściskanie po 28 dniach niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji 
technicznej, wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego 
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez 
wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w 
uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona 
jest stałością określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. 
Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 150 cykli zamrażania i rozmrażania. 
Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach: 
• zmniejszenie modułu sprężystości - 20 %, 
• utrata masy - 2 % , 
• rozszerzalność liniowa - 2 %, 
• współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania   10 cm/sek, 8 po cyklach 
zamrażania 10 cm/sek. 
6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej 
6.4.1. Zakres kontroli 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyczące wytrzymałości betonu, nadzór 
inwestorski ma prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych 
próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S-
10040 i PN-EN 206-1 
− konsystencja mieszanki betonowej, 
−  zawartość powietrza w mieszance betonowej,  

WROCŁAW 2008 
− wytrzymałości betonu na ściskanie, 
− nasiąkliwość betonu, 
− odporność betonu na działanie mrozu, 
− przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego 
między innymi podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz 
szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i 
betonu. 
Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą 
metod nieniszczących, jak próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru 
oporności itp. 
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej. 
Gęstość mieszanki betonowej należy badać przynajmniej jeden raz na każde betonowanie. 
Pomiar temperatury, jeżeli została określona, należy wykonywać dla każdej dostawy 
mieszanki dostarczonej do wbudowania. 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki 
betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej 
zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m mieszanki. 
Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekraczać: 
• + 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
• + 1cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
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Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, 
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4. 
6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej. 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciśnieniową przy projektowaniu jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających 
(zgodnie z normą PN-EN 12350-7) co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas 
betonowania należy wykonać 3 badania zawartości powietrza w mieszance betonowej na 50 
m mieszanki.. 
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu). 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki 
o liczbie określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 
próbkę na 50m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. 
6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu. 
W uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika nadzoru, przeprowadzić można 
dodatkowe badania nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to 
przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. 
Koszt tych badań zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6. SSTWiORB D-M.00.00.00. 
6.4.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu. 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach 
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz 
co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. 
Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych 
konstrukcjach szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się 
stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności 
betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania -odmrażania 
próbek spełnione są poniższe warunki: 
1) Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− łączna   masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamarzniętych jest < 

20 % . 
2) Po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza 

w żadnej próbce wartości 0,05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton. 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 
1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, 
jeśli pod ciśnieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie 
stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
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6.4.8. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-88/B-06250 
Lp.               Rodzaj badania                                     Metoda badania wg                                
1 Badania składników betonu 

 1.1. Badanie cementu 
- czasu wiązania 
- zmiany objętości 
- obecności grudek 

PN-EN 196-3 
PN-EN 196-3 
PN-EN 196-6 

bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii 

1.2. Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 
- zawartości pyłów 
mineralnych 
- zawartości zanieczyszczeń 

PN-B-06714-15 
PN-B-06714-16 
PN-B-06714-13 
PN-B-06714-12 
PN-B-06714-18 

Każdej  dostarczonej partii bezpośrednio 
przed użyciem 

1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczęciu robót oraz w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń 

2 Badania mieszanki betonowej 
- urabialności 
- konsystencji 

PN-B-06250 - przy rozpoczęciu robót 
- przy proj.recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 

3 Badania betonu 
3.1.    Badanie    wytrzymałości    
na    ściskanie    na próbkach 

PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu 
każdej partii betonu 

3.2. Badania nieniszczące betonu w 
konstrukcji 

PN-B-06261 PN-
B-06262 

w przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

3.3. Badanie nasiąkliwości PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie 
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej 
niż raz na 5000 m3 betonu 

3.4. Badanie odporności na 
działanie mrozu 

PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie   
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej 
niż raz na 5000 m3 betonu 

3.5. Badanie przepuszczalności 
wody 

PN-B-06250 przy   ustalaniu recepty, 3 razy w czasie   
wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej 
niż raz na 5000 m3 betonu 

6.4.9. Kontrola jakości form i deskowań 
Przed przystąpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzić wszystkie formy i 
deskowania, tak by spełniały wymagania dotyczące dokładności wymiarów i tolerancji dla 
konstrukcji podanych w Kontrakcie. 
Formy należy sprawdzać porównując pomiary wykonane taśmą, teodolitem i łatą z 
wymiarami pokazanymi w Kontrakcie. Formy powinny być czyste, mocne i sztywne, tak aby 
mogły przenosić parcie wibrowanej mieszanki betonowej bez utraty mleczka cementowego. 
Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera, że Roboty Pomocnicze są 
gotowe do sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia Jakości. 
Formy nadają się do przyjęcia, jeżeli spełniają następujące wymagania: 
- różnice rozstawu żeber usztywniających nie przekraczają 0,5 % lub 1cm, 
- różnica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1cm, 
- odchylenie od prostoliniowości na odcinkach między poprzecznicami jest mniejsze niż 0,1 
% długości lub 2cm, 
- odchylenie od pionu ściany wynosi poniżej 0,2 % wysokości lub mniej niż 0,4cm, 
- odchylenie od płaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi poniżej 0,2 %, 
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- odchyłki wymiarów elementu wykonywanego w formie nie przekraczaj ą: 
- 0,1 % wysokości lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokości lub + 0,5cm, 
- 0,1 % szerokości lub -0,2cm, + 0,2 % szerokości lub +0,4cm, 
- ± 0,1 % długości elementu lub ± 2,0cm. 
6.4.10. Dokumentacja badań. 
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
(przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami 
Technicznymi oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych. 
Program badań obejmuje : 
a) Badania w czasie budowy 
b) Badania po zakończeniu budowy 
c) Badania dodatkowe 
6.5.1. Badania w czasie budowy. 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na 
sprawdzeniu na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności 
robót z projektem i obowiązującymi normami. 
Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które 
przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być 
sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika 
budowy. 
Przy wykonywaniu zalecanych badań „In-situ” należy opierać się na opracowaniu Instytutu 
Badawczego Dróg i Mostów pt.”Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „IN-SITU” w nowo 
budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” wydanym w 1998r. 
1. Sprawdzenie    materiałów polega    na stwierdzeniu, czy gatunki ich    odpowiadają    
przewidzianym    w dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i 
protokołami odbiorczymi. 
2. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i 
porównanie z projektem oraz PN-63/ B-06251. 
3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, 
suwmiarką i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251. 
4. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 
5. Sprawdzenie fundamentów płytowych polega na pomiarze wymiarów geometrycznych 
płyt, usytuowanie względem osi podłużnej obiektu i osi poprzecznej podpory. 
6. Sprawdzenie fundamentów palowych wykonuje się badając rozkład pali, w rzucie 
poziomym oraz sprawdzając dokumenty odbioru robót palowych. 
7. Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 
- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 
- ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych, 
- sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 
8. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych 
- porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 
- porównanie rzędnych z projektem, 
- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 
- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 
- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 
6.5.2. Badania po zakończeniu budowy. 
Badania po zakończeniu budowy obejmują: 
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez 
wykonanie pomiarów na zgodność 
z dokumentacją techniczną w zakresie: 
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- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do 
dojazdów, 
- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną 
dokumentów z badań 
prowadzonych w czasie budowy. Szczególną uwagę należy zwrócić na wykończenie 
krawędzi. 
6.5.3. Tolerancje wykonania elementów betonowych 
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary 
minimalne. Należy sprawdzić wygląd zewnętrzny betonu po zdjęciu deskowania. Odchyłki 
wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać: 
Stopy (ławy) fundamentowe i fundamenty: 
− usytuowanie stopy (ławy) w planie ±20 mm, 
− rzędna górnej powierzchni stopy (ławy) ±20mm. 

Słupy i ściany: 
- rzędna górnej powierzchni podpory lub oczepu ±10 mm, 
- pochylenie ścian 0,5% wysokości, a dla podpór słupowych < 15 mm, 
- wymiary w planie dla podpór ścianowych, ±20 mm, 
- wymiary w planie dla podpór słupowych ±10 mm. 
Pomosty obiektów mostowych oraz ławy podłożyskowe: 
- długość przęsła ±20 mm, 
- rozstaw łożyska ±10 mm, 
- oś podłużna w planie ±20 mm, 
- ustawienie w planie belek oraz płyt ±20 mm, 
-  
przekrój poprzeczny belek oraz grubość płyt ±5 mm, 
- rzędne ±5 mm, 
- wstępne wygięcie (% wymaganej wartości) ±10 %. 
 
6.5.4. Tolerancje wykończenia powierzchni betonu 
Wszystkie powierzchnie betonowe powinny być gładkie, równe i jednakowego koloru, bez 
ubytków i wybrzuszeń wystających powyżej płaszczyzny powierzchni oraz bez spękań i 
zarysowań. 
Dopuszcza się powierzchniowe spękania skurczowe, o ile nie są większe od 0,2mm, 
zapewniona jest minimalna grubość otulenia betonem równa 10mm, a długość pęknięć nie 
przekracza podwójnej szerokości belki lub długości 1,0 m dla pęknięć podłużnych, połowy 
szerokości belki lub długości 1,0 m dla pęknięć poprzecznych 
 
 
Dopuszcza się ubytki na powierzchni, raki i odłupania, pod warunkiem zapewnienia grubości 
otulenia betonem nie mniejszej niż 10mm i gdy nie przekraczają one 0,5 % powierzchni 
elementu. 
Nierówności powierzchni mierzone łatą o długości 4,0m nie powinny przekraczać 10mm, z 
wyjątkiem górnej powierzchni chodników, dla których dopuszczona odchyłka w nierówności 
mierzonej łatą długości 4.0m wynosi 5mm. 
Na powierzchni, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji, dopuszczalne są lokalne 
nierówności na powierzchni płyt do 3mm wystające i do 2mm wgłębienia. 
Naprawy wykonać przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami 
materiałów. 
6.5.5. Tolerancje dla rusztowań 
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Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę 
pomiędzy naciągniętą struną a poszczególnymi elementami (tj. ściankę rury, półką, ścianką 
lub środnikiem kształtownika) są następuj ące: 
- dla części pionowych i poziomych - 0,001 ich długości i nie większą niż 1,5mm, 
- dla ściągów - 0,002 ich długości i nie większą niż 2mm. 
Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny 
być większe niż: 
- 1,0mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
- 1,5mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20mm. 
Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące: 
- 5,0cm - w rozstawie wież klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w 
założeniu całkowicie osiowego przenoszenia obciążeń pionowych, 0,5% w wysokości 
rusztowania lecz nie więcej niż 5,0cm w wychyleniu rusztowania z płaszczyzny pionowej, 
- 3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów, 
- 2,0cm - w rzędnych oczepów. 
Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą: 
- 10cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu, 
- 1 0cm - w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia wypadkowej. 
Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą: 
- 5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów, 
- 10cm - w położeniu środka ciężkości podstawy klatki. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla poszczególnych typów rusztowań wynoszą: 
- 15cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych, 
- 2cm - w rozstawie podłużnic i poprzecznic, 
- 1 cm - w długości wsporników, 
- 0,5% wysokości lecz nie więcej niż 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny 
pionowej, 
- 10% - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości obliczeniowej. 
Dopuszczalne ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 
- 1/400 L - w belkach poddzwigarowych, 
- 1/200 L - w belkach pomostów roboczych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 
Jednostką  obmiaru  w  przedmiotowym  zadaniu jest   1m3    (metr   sześcienny)  
wykonanej   konstrukcji   betonowej 
odpowiedniej klasy przy uwzględnieniu wszystkich elementów przewidzianych do wykonania  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać 
za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić do ponownego 
odbioru. 
Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z 
przyjętymi w SST DM.00.00.00 zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie 
Inżyniera w Dzienniku Budowy o wyk.robót zgodnie z projektem i SST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne warunki płatności 
Ogólne warunki płatności określone zostały w SSTWiORB D-M.00.00.00. 
9.2. Szczegółowe warunki płatności. 
Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie wszystkich czynników produkcji, prace 
pomiarowe i przygotowawcze (z drogami technologicznymi), oznakowanie robót, 
opracowanie i uzgodnienie projektów technologicznych i receptur, wykonanie niezbędnych 
rusztowań, pomostów i deskowań (z projektem uzgodnionym wg p.5.3.1), dostarczenie i 
ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją betonu, wykonanie badań i 
pomiarów wymaganych w SST, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z 
usunięciem materiałów i odpadów poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaż, wskazanych w projekcie wszelkich 
drobnych konstrukcji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Deskowania 
1. BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa 
2. BN-86/7122-11/21 Płyty pilśniowe twarde. Wymagania. 
3. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
4. PN-72/D - 96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
5. PN-88/M-82121 Śruby z łbem kwadratowym 
6. PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym 
7. PN-88/M-82151 Nakrętki kwadratowe 
8. PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne 
9. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane 
10.2. Rusztowania 
10.PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze 
11.WP-D.DP31 „Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z 
betonu sprężonego”Min. Kom. W-wa 1967 
12.PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania 
13.PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
10.3. Kruszywo 
14.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
15.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
16.PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
17.PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 
mineralnych. 
18.PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
19.PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 
20.PN-89/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą 
bromową. 
21.PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na 
miażdżenia. 
22.PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych. 
23.PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
24.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
10.4. Cement 
25.PN-EN 197-1:2002       Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotycz. 
cementów powszechnego użytku 
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26.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku (zmiana A1)  
27.PN-EN 197-2:2002       Cement Część 2: Ocena zgodności  
28.PN-EN 196-1:1996       Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości.  
29.PN-EN 196-2:1996       Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.  
30.PN-EN 196-3:1996       Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości 
objętości  
31.PN-EN 196-6:1997       Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.  
32.PN-EN 196-7:1997       Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania 
próbek.  
33.PN-EN 196-21:1997     Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliów. 
34.PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliów ; uzupełnienie krajowe 
dotyczące aparatury 
35.PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
36.PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
10.5. Woda 
37.PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
38.PN-71/C-04554/02 Woda i ścieki. Badanie twardości metodą wesenianową 
39.PN-82/C-04566/02-03 Woda i ścieki. Badanie zawartości siarki i jej związków.40.PN-
73/C-04600/00       Woda i ścieki. Badanie zawartości chlorku i jego związków. 41.PN-76/C-
04628/02       Woda i ścieki. Badanie zawartości cukrów . 
10.6. Beton 
42.PN-EN Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 206-1 
43.PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
44.PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 
45.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stożka 
46.PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą 
Vebe 
47.PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą 
oznaczania stopnia zagęszczalności 
48.PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą 
stolika rozpływowego 
49.PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość. 
50.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Część 7: Badanie zawartości powietrza - 
metody ciśnieniowe 
51.PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 
próbek do badania i form 
52.PN-EN12390-2 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 
53.PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
54.PN-EN 12390-4 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla 
maszyn wytrzymałościowych 
55.PN-EN 12390-8 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
56.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badania nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia57.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 
58.PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 4: Domieszki do zaczynów 
iniekcyjnych do kanałów 
kablowych. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
59.PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, 
kontrola zgodności i ocena zgodności 
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60.PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek 
na beton 
61.PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania 
oddz.na beton. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 
ST-07 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej 
betonowej  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy robotach drogowych 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
2.2.2. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
W ramach niniejszego zadasnia zaprojektowano użycie kostki ozdobnej typu „Starobruk” 
oraz kostki prostokątnej. 
Kolory kostek określono w dokumentacji projektowej. 
2.2.3. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza 
niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
2.2.4. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna wynosić nie więcej niż 4%. 
2.2.5. Odporność na działanie mrozu 
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Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
 
2.2.6. Ścieralność 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna 
wynosić nie więcej niż 4 mm. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku 
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 
prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Podsypka 
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 
dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego 
przez Inżyniera. 
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Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej 
niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz 
oddana do ruchu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi SST. 
6.2.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5. 
niniejszej SST. 
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 
5. niniejszej SST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.3.1. Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
6.3.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%. 
6.3.3. Niweleta nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 
6.3.4. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.3.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 
cm. 
6.4. Częstotliwość pomiarów 



Budowa schodów terenowych  ul. Cicha 

 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych                                                                                strona 55 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.3 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone 
nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety 
lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki. Zasady 
odbioru są określone w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
 


